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RESUMO EXECUTIVO

O projecto de Avaliacdo das Necessidades Tecnoldgicas (TNA) constitui um mecanismo no
ambito das competéncias da Convencao Quadro das Mudancgas Climaticas, capaz de contribuir

de forma eficaz, para a redugéo das emissdes dos Gases com efeito de estufa.

Sao Tomé e Principe, pertence ao grupo dos paises do Ndo-Anexo | e comprometeu-se a
submeter ao Secretariado da Convencgao as suas Comunicag¢des Nacionais sobre as Mudancas

Climaticas (CN) periodicamente.

A mitigagao é um dos capitulos que integram as CNs, o que torna os projectos TNA um meio
para contribuir nesse processo de mitigagao. Com efeito, o projecto compreende trés fases onde
a primeira fase corresponde a priorizagéo das tecnologias limpas identificadas, a segunda fase
corresponde a identificagao das barreiras, que podem impedir a implantacdo das mesmas, assim
como, as formas de as ultrapassar. Na terceira fase prepara-se a elaboragao de projectos cuja

implementagao reduzem as emissdes de gases com efeito de estufa.

Os sectores identificados para serem integrados nas acgbes de mitigagdo para S.Tomé e
Principe, foram a energia e os transportes. A escolha dos referidos sectores foi feita com base
nos documentos elaborados no dmbito das Mudangas Climaticas, tais como o Inventario de
Gases com Efeito de Estufa, as Contribuicdes Nacionalmente Determinadas (NDC), apoiada nas

tendéncias de evolugao das emissdes de acordo com o cenario BAU.

A metodologia TNA utilizada para esta primeira fase, passou pela indicagao dos sectores por um
grupo de trabalho, a escolha dos critérios para avalicgdo multicritérios, a participagdo dos

stakeholders, a auscultacdo das autoridades nacionais atinentes.

O presente relatério apresenta uma sumula das emissdes de gases com efeito estufa para o ano
de referéncia 2012, a tendéncia das emissdes desde 1998 até 2012 e uma projeccédo das
emissdes de 2005 até 2030. Os sectores de energia e transportes sao responsaveis pelas
emissoes de 118,4 Gg de CO2-eq de GEE, o que representa 74% das emissdes globais de

S.Tomé e Principe.

De uma maneira global o pais continua a ser um sumidouro de carbono, uma vez o balango geral
das emissdes foi de -167,5 Gg de CO.eq., embora se tenha verificado uma redugéo desta

capacidade de cerca de 40% entre as Comunicagbes Nacionais de 2005 e 2012. Esta
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capacidade de absor¢do de GEE advém das imensas florestas que o pais possui. Acgbes de

mitigagcao no ambito da Agricultura e Pecuaria garantem essa capacidade de sequestragao.

Com base na metodologia de priorizagao das tecnologias, os técnicos do grupo de trabalho

agruparam os critérios em categorias, tais como “tecnolégica”; “econémica”; “social”’; “ambiental”;

“relacionados com o clima” e “politico” como se segue:

= Para o sector de energia, sdo os seguintes critérios: Custos de capital, Despesas com a

manutencgao, Capacidade de implantagdo e manutengéo para a categoria tecnoldgica.

= A categoria “econdmica” sdo os seguintes: “Potencial para captar investimento privado” e

“Sustentabilidade para réplica ao nivel dos Distritos do Pais”.

= Para a categoria “social” os critérios sdo “Potencial de melhoria de meios de subsisténcia”

e “maior produtividade no trabalho”.

”

» Para a categoria “ambiental” os critérios “Beneficio de mitigagao”, “Potencial de redugao
de GEE” e “Maior sustentabildade”.

* Finalmente para as categorias “relacionado com o clima” e “politico” foram indicados os
critérios “melhor resiléncia” e “alinhamento com planos de desenvolvimento”,

respectivamente.

” ”

Para o sector dos transportes, as categorias “tecnolégico”, “econémico”, “social”, “ambiental” e

“relacionado com o clima”, os critérios foram os seguintes:

“

= Para a “categoria” tecnoloégico” os critérios foram Custos de Investimentos”,

“manutencao” e “Direitos de Propriedade Industrial com a transferéncia de tecnologia”.

= Com a categoria’econdmico” foram identificados os seguintes critérios:"Criagdo de

emprego”, Poupanga de combustivel per capita” e “Empoderamento da mulher”.

= Para a categoria “social” os critérios aplicados foram os seguintes: “Beneficio para a

saude”, “Sustentabilidade” e “Eficiéncia de tempo”.

= A categoria “ambiental” desenvolveu-se com os seguintes critérios: “Reducdo das

emissdes de COy”, “Melhoria da qualidade do ar” e “Reducao de ruidos”.
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» A categoria “relacionado com o clima” o critério aplicado foi “Adaptacdo ao aumento global

da temperatura.

Da valoragado dada as tecnologias e com base nos pesos atribuidos pelos técnicos do grupo de
trabalho sob orientagdo do consultor aos critérios, pelo método de analise multicritérios obteve-

se a seguinte priorizagao para as tecnologias por sector, conforme a tabela 1, a seguir abaixo:

Tabela 1 - Tecnologias Prioritarias para os sectores de Energia e de Transportes

Ordem Tecnologia Pontuacgéao Total

SECTOR DE ENERGIA

1 lluminagdo Solar Fotovoltaica (Eficiéncia 6 631

Energética)

2 Gestao eficiente do sistema eléctrico 6 334

3 Energia hidroeléctrica 5953
SECTOR DOS TRANSPORTES

1 Transporte publico eléctrico com tecto 6 438

Fotovoltaico

2 Carros ligeiros eléctricos 6 374

3 Motociclos eléctricos 5923

Fonte: O autor (2020)

O resultado da priorizagao das tecnologias sera utilizado em fases subsequentes do projecto

TNA e noutras acgdes de mitigacdo que hao-de vir.
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CAPITULO | - INTRODUGAO

S. Tomé e Principe é parte da Convengao Quadro das Nagdes Unidas para Mudangas Climaticas
(CQNUMC) desde 30 de Maio de 1998 e engajou-se enquanto membro da Convencéo a elaborar
e submeter ao Secretariado da Convencdao, Comunica¢des Nacionais sobre as Mudancas

Climaticas, conforme os acordos respeitantes aos paises do Nao Anexo | da Convencao.

Por ocasido da apresentagéo de mais um novo Inventario de Gases com efeito de Estufa (IGEE)
ao Secretariado da Convengédo Quadro das Nagbes Unidas para as Mudangas Climaticas,
integrado nas Comunicac¢des Nacionais sobre as Mudancgas Climaticas (CN), ha um esforco de
melhoria, que se traduz numa avaliagdo mais cuidadosa das fontes de emissado e de absorcao

de carbono.

Nesse contexto S. Tomé e Principe, ao ser integrado na Fase Il do projecto de Avaliagao das
Necessidades Tecnoldgicas (TNA), desenvolvido pela UNEP em parceria com a UNEP DTU
Partnership com financiamento do GEF, tem a oportunidade de efectuar uma avaliacdo mais
detalhada das tecnologias, determinando uma sequéncia prioritaria para as mesmas, de acordo

com o guia metodolégico da fase |.

Isto justifica-se pelo facto do projecto de Avaliagdo das Necessidades Tecnoldgicas (TNA) ter

como principais objectivos e componentes, os seguintes:

1. ldentificar e priorizar as tecnologias para mitigagdo e adaptacdo para os sectores
selecionados;

2. ldentificar, analizar e transpor as barreiras (BAEF) que dificultam a implementagcdo e a
divulgagao das tecnologias priorizadas incluindo a possibilidade de enquadramento das
citadas tecnologias;

3. Proceder a articulagao, baseado nas contribuicoes obtidas das duas fases anteriores, do
Plano de Accao Tecnoldgico (TAP), o qual é a médio/longo prazos um plano para
incrementar a absorcao das tecnologias identificadas. O plano delinea ac¢bes a serem
desenvolvidas para melhorar a aceitagdo do mesmo, as quais sdo mais elaboradas

posteriormente como notas conceituais do projecto.

Nesse contexto, é apresentada a Avaliacdo das Necessidades Tecnoldgicas (TNA), para o sector
da Mitigacdo em S. Tomé e Principe, englobando os sectores de Energia e Transportes,

composto por 5 capitulos.
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O primeiro capitulo, compreende a introducao na qual se aborda a conceptualizacdo da
Avaliacido das Necessidades Tecnoldgicas (TNA), as politicas nacionais em vigorem S. Tomé e
Principe sobre as politicas nacionais existentes sobre mitigagdo as mudancas climaticas e as

prioridades de desenvolvimento.

Apresenta a seleccao dos sectores para a mitigacdo, da uma visdo global dos sectores
vulneraveis as mudangas climaticas, as mudangas climaticas projectadas e a situacao actual das
emissdes de Gases com Efeito de Estufa e as tendéncias dos diferentes sectores. Finalmente

apresenta o processo de seleccio dos sectores e os resultados obtidos.

O segundo capitulo fala dos arranjos institucionais para a Avaliagdo das Necessidades
Tecnologicas e o envolvimento das partes interessadas, a equipa nacional para Avaliagdo das
Necessidades Tecnolbdgicas, uma avaliagdo geral do processo de engajamento das partes
interessadas utilizado na Avaliagdo das Necessidades Tecnoldgicas, consideragdo dos aspetos

de género no processo de Avaliacdo das Necessidades Tecnoldgicas.

No terceiro capitulo, aborda-se a questdo da priorizagdo das tecnologias para o sector de
Energia, referindo-se a aspectos tais como as emissdes de gases com efeito de estufa e

tecnologias existentes para o sector em causa.

No contexto de decisédo explana-se de forma suscinta, as razdes substanciais que possibilitaram
a formulacdo de um “juizo de peritos” baseado nas informagdes disponiveis, que levaram a
indicacdo dos sectores de energia e Transportes como sectores alvo de mitigagdo para a

Avaliacédo das Necessidades Tecnoldgicas em S. Tomé e Principe.

Uma visédo global sobre as opgbes tecnoldgicas de Adaptacdo/Mitigacdo para o sector de

Energia, o seu potencial de Adaptacao/Mitigacao e outros co-beneficios.

Os critérios e processo de selecgéo das tecnologias para os sectores e os resultados do processo

de seleccgao das tecnologias.
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O capitulo quarto compreende a priorizagdo das tecnologias para o sector dos Transportes, nos
mesmos moldes, isto € tomando em consideracao todas as questdes, como foram consideradas

para o sector de energia, a saber:

» As emissdes de GEE e as tecnologias xistentes para os sector dos transportes. Aborda
também o contexto de decisdo, uma visdo global das opg¢des tecnoldgicas de
Adaptagédo/Mitigagdo para o sector dos transportes e o0 seu potencial de
Adaptagao/Mitigagéo e outros co-beneficios.

= Os critérios e os processos de priorizagao de tecnologias ara o sector dos transportes.

Retrata os resultados da priorizagao tecnoldgica para o sector dos Transportes.
O capitulo quinto engloba as conclusbes e recomendagoes.

Em termos de metodologia os consultores prepararam 12 fichas tecnolégicas (fac sheets) para
cada o sector de Energia e 10 para o sector dos transportes, que foram previamente submetidas
aos membros dos grupos de trabalho, para a sua validacdo em encontros de trabalho

subsequentes.

Nestes encontros essas opgdes tecnoldgicas foram amplamente debatidas, tendo como base de
discugao as fichas tecnoldgicas remetidas, tendo os técnicos dos grupos de trabalho livre arbitrio

para aportar contribui¢cdes, desde que suficientemente justificadas.

A elaboracao das fichas tecnolégicas contou com informagdes provenientes do know-how dos
préprios consultores selecionados, pesquisas bibliograficas, visitas de terreno, entrevistas as
partes interessadas, tais como agéncias executoras, funcionarios e lideres das equipas,
especialistas e consultores que tenham executado tarefas relacionadas com o projecto, governos

Locais, entre outras entidades, sempre que necessario foi.

Os grupos de trabalho foram constituidos por peritos nas areas de energia e de transportes
selecionados mediante a sua capacidade técnica reconhecida, representantes dos diversos
sectores ministeriais atinentes, representantes das agéncias e empresas intervenientes a nivel
nacional nesses sctores representantes dos Comités ligados as Mudancas Climaticas,

representante da AND, académicos, investigadores, entre outros.

Apods a peneira efectuada nas sessdes com os grupos de trabalho, estavam previstas sessoes
mais amplas nas quais os stakeholders, tais como ONGs, representantes de AND, peritos em

mudancgas climaticas, personalidades provenientes da sociedade civil, empresas, entidades

14



locais (Camaras Distritais e Regionais), Bombeiros entre outros, onde através do método da
analise multicritério (MCA) a prioridade seria definida para as tecnologias, para cada um dos

sectores separadamentre.

Devido as vicissitudes da pandemia covid19, o método de envio e recolha das fichas tecnolégicas
e matrizes para atribuicdo de pontuagdes as tecnologias, de acordo com os varios critérios foi

por internet.

Devido a discontinuidade entre as duas ilhas, o processo de avaliacdo integra dois
representantes do sector de Energia e Transporte da Regido Autébnoma do Principe, que

acompanham os trabalhos por e-mail desde a missao de reconhecimento inicial.

A Avaliagao das Necessidades Tecnologicas (TNA) € um processo levado a cabo a nivel nacional
com assisténcia técnica do Programa das Nagdes Unidas para o meio Ambiente (UNEP) e outros
parceiros como a Universidade Técnica da Dinamarca , constituindo a UNEP DTU Partnership,
que o coordena, apoio técnico da Universidade do Cabo, a nivel Regional e conta com o

financiamento do Fundo Global do Ambiente (GEF).

Através desse projecto Sdo Tomé e Principe teve a oportunidade de proceder a uma avaliagéao
mais profunda das tecnologias seleccionadas para Mitigagao, estabelecendo a sua priorizagao,
tendo em conta os resultados da Terceira Comunicacdo Nacional sobre Mudangas Climaticas
(TCN), a primeira Contribuigido Nacionalmentente Determinada (NDC), o inventario de gases com
efeito de estufa (IGEE) integrado na TCN, entre outros documentos no dmbito da preservagao

do meio ambiente.

O projecto de Avaliagdo das Necessidades Tecnolégicas (TNA) persegue e estabelece os factos
que asseveram a veracidade dos fendmenos das Mudangas Climaticas a nivel global e ao nivel
de S. Tomé e Principe, disseminando o papel que as tecnologias podem desempenhar na
reducdo das emissdes e estabilizando as concentragdes dos gases com efeito de estufa na

atmosfera.
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Na fase final do processo TNA estabelece-se o mecanismo que permite proceder a
transformacéo do status quo sobre o fendbmeno das mudancgas climaticas em S. Tomé e Principe,
apresentando um Plano de Accao Tecnolégico que visa, em Uultima instancia, através da
execucao de projectos concebidos a partir das tecnologias prioritarias tendo em conta a

transposicdo das barreiras a sua implementagao.

O financiamento desejado para a implementagéo desses projectos, sera obtido por recurso aos
parceiros de cooperagao internacional e nacional, através das notas conceituais elaboradas a
contento, que servirdo para apresentar os diversos projectos e as necessidades em termos

financeiros e técnicos para a sua implementacéo.

Com efeito este projecto TNA tem o condéo de articular toda a gama de acgdes especificas em
gue as partes interessadas, incluindo as autoridades nacionais, podem desenvolver com vista a
estabelecer a transicdo para a fase de baixo carbono e economias resilientes ao clima.
Igualmente funciona como um veiculo para obtengdo de financiamento tanto publico como

privado para o crescimento sécio econémico e cultural de Sdo Tomé e Principe.

Muitos paises tém encontrado no projecto TNA o objecto de realizagdo de varios desafios de

desenvolvimento nas acgdes programadas para o efeito.

Em termos de estrutura institucional, o projecto em S. Tomé e Principe, esta inserido na Direcgao
de Industria/Servico Nacional da Propriedade Intelectual e Qualidade (DI/SENAPIQ-STP) como
instituicdo guardia, enquanto ponto focal para a transferéncia de tecnologias no ambito das
Mudangas Climaticas. A Direccao Geral do Ambiente (DGA) co-participa por ineréncia de
responsabilidades, enquanto garante das questdes gerais ligadas ao meio ambiente, ao nivel

nacional.

O Comité Nacional para as Mudancgas Climaticas (CNMC) desempenha o papel do Comité de

Direccao “National Advisory Committee”.

O Coordenador Nacional do Projecto, € a Direc¢ao de Industria/Servigo Nacional da Propriedade
Intelectual e Qualidade (SENAPIQ-STP) tutelada pelo Ministério do “Turismo, Cultura, Comércio

e Industria”.

Os consultores nacionais contratados desenvolveram os conteudos tematicos com o
acompanhamento do Coordenador Nacional do Projeto, que por sua vez é o elo de ligagdo com
a UNEP DTU Partnership.
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Para o efeito os mesmos séo convidados a participar em Workshops regionais para melhor se

familiarizarem com os procedimentos do projecto.
De igual forma seminarios web tém lugar para ac¢des de capacitagao a distancia.

No arranque do projecto deslocou-se a S. Tomé e Principe, uma equipa composta pela UNEP
DTU Partnership e elementos da Universidade do Cabo (Republica da Africa do Sul),

encarregada de fazer o seguimento do projecto em S. Tomé e Principe a nivel regional.

A equipa técnica TNA Regional esta sempre disponivel a prestar a sua assisténcia técnica

sempre que for necessario.

O grupo dos consultores, as equipas técnicas e os representantes das instituicbes, constituem

0s grupos de trabalho.

Finalmente uma componente muito importante no processo TNA € representada pelas partes
interessadas, que participam de forma decisiva na priorizagao das tecnologias, com o seu “saber
fazer” bem assim como na identificagdo das barreiras a sua implementagdo e o seu

enquadramento.

O enquadramento geral das questdes do meio ambiente, é destacado na Constituicao Politica
da Republica Democratica de S. Tomé e Principe, onde é dito que os homens e mulheres séo-

tomenses tém direito a um ambiente saudavel, isto é sao e sustentavel.

Essas directrizes sdo emanadas também do grande suporte das actividades inerentes ao meio
ambiente que é o Plano Nacional do Ambiente para o Desenvolvimento Duravel (PNADD) de

1999, através da Lei de Bases do Ambiente inserido no seu Volume lll(anexos).

De ressaltar que o referido documento, no seu ponto 1.3.2 — Estrutura do Plano, considera num
dos seus capitulos “Mulher e o Processo de Desenvolvimento em Sao Tomé e Principe”, uma

alusao clara a problematica do género e desenvolvimento.
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Sem duvida que questdes sobre Mitigacdo das Mudancas Climaticas, sdo parte integrante das
Primeira, Segunda e Terceira Comunicagdes Nacionais sobre as Mudangas Climaticas (CN),
elaboradas periodicamente, tendo em conta o cumprimento das exigéncias a que S. Tomé e
Principe se obriga e enquadram-se nas especificidades atinentes ao grupo dos paises do Nao

Anexo | da Convencao.

S. Tomé e Principe elaborou o seu Plano de Acgao Nacional para as Mudangas Climaticas
(NAPs) em Dezembro 2006, onde foram seriados varios projectos, entre os quais alguns

respeitantes a Mitigagdo das Mudancas Climaticas.

A Terceira Comunicagao Nacional (TCN), cujo ano de referéncia é 2012, integra no seu capitulo
6 - “ Outras Informagbes Relevantes Para Atingir os Objectivos da Convengéo sobre as
Mudangas Climaricas” uma listagem das diversas tecnologias existentes e algumas com

potencial para serem introduzidas em S. Tomé e Principe.

Ai pode-se encontrar diversas tecnologias relacionadas com a mitigagdo, nhomeadamente

concernentes aos sectores de Energia e Transportes.

Mais recentemente as Contribui¢des Nacionalmente Determinadas (NDC), elaboradas em 2015
contemplam de forma mais incisiva os sectores alvo e as medidas de mitigagdo para S. Tomé e

Principe.

De acordo com (Pires dos Santos, Alva das Neves, & Costa, 2018), no ambito da mitigacao as
mudangas climaticas, a entrada em vigor do Decreto-Lei n° 26/2014 sobre o Regime Juridico da
Organizacado do Sector Eléctrico (RJSE), de 31 de Dezembro, traduz a acgéo reguladora do

Governo nesta matéria.

No entanto a tabela 2 a seguir, apresenta uma sintese dos planos e estratégias atinentes ao

sector de Energia.

Tabela 2 - Sintese de planos e estratégias onde se inserem o sector de Energia

Planos e Estratégias Observacgao
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Estratégia Nacional da Reducdo da Reforma das Instituicdes publicas e reforgo
Pobreza (ENRP-11-2012-2016) da politica e boa governagao;
Promogao de um crescimento econdémico
sustentavel e integrado.
Agenda de Transformagao de Sao Tomé e Crescimento sustentavel.
Principe 2030
Plano Nacional de Desenvolvimento (PND- Desenvolver as infra-estruturas de redes de

2017-2021) energia, transportes, agua e saneamento;
Plano Producao de electricidade através de fontes
Director de Electricidade Baixo Custo renovaveis de Energia

Fonte: Extaido de (Pires dos Santos, Alva das Neves, & Costa, 2018)

Relativamente aos transportes, a sua avaliacao é feita regularmente em conjunto com o sector
energético, tendo em conta que a energia em Sdo Tomé e Principe é maioritariamente (94%)

proveniente de fonte féssil assim como os combustiveis que alimentam os transportes.

No entanto dadas as especificidades do projecto TNA o sector de transportes foi tratado de forma

separada.

Com efeito, o Decreto-Lei n° 26/2014 (MOPIRNA, Organizagao do Sector Eléctrico Nacional,
2014), aprova o Regime Juridico que estabelece as bases gerais de Organizagao e Base do
funcionamento do Sector Eléctrico Nacional assim como as Bases Gerais aplicaveis ao exercicio
das actividades de producgao, transporte, distribuicdo e comercializagado de electricidade e a

organizacgao dos mercados de electricidade.

O Decreto-Lei n°® 15/2016 (MOPIRNA, Beneficios Fiscais de S. Tomé e Principe, 2016) aprova

os Beneficios Fiscais de S. Tomé e Principe

A Resolugdo n°® 020/CA/2017 da Autoridade Geral de Regulagdo (AGER, 2017), viabiliza o

regulamento de qualidade de servigo do sector eléctrico.

Através do Decreto Lei n°1/2020 é aprovado o regulamento que estabelece o regime especial e
transitério para aquisicao de energia com origem em fontes renovaveis. Este Decreto Lei vem
operacionalizar o Regime Juridico do sector eléctrico nacional e liberaliza o exercicio da

actividade de producgao e define apenas regras gerais aplicaveis as actividades do sector.
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S.Tomé e Principe tem vivido ao longo de décadas, uma penuria enorme no que diz respeito a

disponibilidade e acesso a energia, em condigdes vantajosas para a populagao.

Do mesmo modo, a populagao tem sofrido inUmeras vicissitudes no &mbito das suas deslocacdes
quer a nivel urbano, quer a nivel rural, com transportes em elevado grau de vetustez, estradas

asfaltadas esburacadas e pistas rurais degradadas.

Assim sendo, as autoridades nacionais, a coordenacao e a equipa técnica TNA, deposita uma
grande expectativa no projecto TNA para contribuir de forma significativa para a resolugao

desses problemas.

1.3.1 — Uma visao geral dos sectores, Mudangas Climaticas projectadas, e a

situacao actual das emissoes de GEE e as tendéncias dos diferentes sectores

A elaboragao dos Inventarios de Gases com Efeito de Estufa (IGEE) sao parte integrante das

Comunicagdes Nacionais sobre as Mudangas Climaticas (CN).

S.Tomé e Principe, enquanto membro da Convencao Quadro das Nacdes Unidas para as

Mudangas Climaticas (CQNUMC), comprometeu-se a elaborar periodicamente as suas CN.

Por ocasido da realizagdo da Terceira Comunicagédo Nacional (TCN), os sectores alvo foram os
seguintes: Energia, Processos Industriais, Uso de Solventes e Outros produtos, Agricultura,
Mudancas de Uso de Solos e Florestas, e Residuos. O sector dos Transportes foi avaliado como

parte integrante do sector de Energia.

A tabela 3, a seguir apresenta um resumo das emissdes/remogdes dos principais GEE por cada

dos sectores acima referidos.

Tabela 3 - Resumo das Emissées de GEE e outros gases por sector (t)

Gases (t)
Sectores Emiss6es Remogoes CH4 N:20 NOx (o70) NMVOC
CO; CO;
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1. Energia
2. Processos
Industriais
3. Uso de
Solventes e
Outros
produtos

4. Agricultura
5. Mudancgas
de Uso de
Solos e
Florestas

6. Residuos
Total de
emissoes

109 769,21

NE

109 769,21

-326631,99

-326 631,99

339,45

NE

326,53
250,37

- 349,48
1.265,83

4,79

NE

57,05
1,72

10,01
73,56

744,66

NE

11,30
62,21

8 350,92

NE

447,04
2.190,77

818,18 10988,72

885,70

387,04
NE

1272,73

Fonte: Adaptado de (MOPIRNA, Relatério para Terceiro Inventario de Gases com Efeito de
Estufa (IGEE), 2012)

A figura 1, a seguir ilustra a contribuicao dos principais GEE, expressas em CO2eq nas emissdes

nacionais em 2012, onde se pode ver que o didxido de carbono (CO2) é o GEE com maior
emissd0(69%) , excluindo LULUCF. Segue-se-lhe o CHs com 17% e o Oxido Nitroso (N20) com

14%.

Figura 1 - Contribuicdo das emissdes de COzeq por gas em 2012 (excl. LULUCF)

N20
14%

Ch4
17%

Emissdes CO2
69%

Fonte: Retirado de (MOPIRNA, Relatério para Terceiro Inventario de Gases com Efeito de
Estufa (IGEE), 2012)

No que concerne a tendéncia das emissoes, a tabela 4 a seguir, apresenta a sua evolugao entre
1998 (ICN) e 2012 (TCN), em CO2-€q.
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Tabela 4 - Resumo das Emissoées (1998-2005)

Ano 1998 2005 2012
Sector Emissdes | Remocdes | Emissdes | Remogoes | Emiss6es | Remogoes
de CO; de COzeq. de CO; de COzeq. de CO; de COzeq.
eq. (Gg) (Gg) eq. (Gg) (Gg) eq. (Gg) (Gg)
1 Energia 55,3 71,7 118,4
2 Proc. -
Industriais
3 Uso de NE NE NE
Solventes e
Outros
Produtos
4 Agricultura 26,3 22,9 24,5
5 Mudangas 1,1 -358,0 1,1 -381,0 5,8 -326,6
de uso dos
solos e
Floresta
(LULUCF)
6 Residuos 6,6 7,8 10,4
TOTAL (excl 88,2 102,4 153,3
LULUCF)
TOTAL(incl 89,3 -358,0 103,5 -381,0 159,1 -326,6
LULUCF)
Balance (incl -268,7 -277,5 -167,5
LULUCF)

mais do que emite.

Fonte: Retirado de (MOPIRNA, 2012)
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Da anadlise feita aos sectores selecionados em 2012 para o IGEE, os resultados obtidos
demonstram que sector de Energia (incluido os Trasportes) € o maior emissor de CO2-eq no

pais (118,4 Gg), seguido da Agricultura e dos Residuos com 24,5 Gg e 10,4 Gg, respectivamente.

O sector do Uso de Solos e Florestas apresenta um sequestro de 320,8 Gg de CO»-eq, pelo que

S.Tomé e Principe continua a apresentar um balango negativo de emissdes, ou seja absorve

Quanto ao sector de Uso de solos e Florestas, registou-se um sequestro de 320,8 Gg COz-eq.

Embora haja uma diminuigdo do balance das emissdes equivalente de CO; face ao ano de 2005




na ordem de 40%, a verdade € que o pais continua a registar um balance das emissdes negativa,

ou seja, absorve mais do que emite, gragas a contribuicao das nossas florestas.

Efectivamente, os resultados apurados nos trés inventarios de GEE ja realizados, revelam que

STP é um Pais sequestrador de didxido de carbono (CO.), gracas a sua cobertura florestal.

A tabela 5 a seguir apresenta a variagao das emissdes de GEE para o inventario de gases com
efeito de estufa (IGEE), entre 2005 e 2012.

Tabela 5 - Resumo das Emiss6es de GEE por Sector (Gg)

Gas CO; eq. (Gg) Variagao
Ano/ 2005 2012
CO; 66,1 109,8 66%
CH4 16,5 26,5 61%
N20 20,9 22,8 9%
Total de 103,5 159,1 54%
Emissoées
Total de -381,0 -326,6 -14%
Remocodes
BALANCO -277,5 -167,5 -40%

Fonte: Retirado de (MOPIRNA, 2012)

A figura 2 a seguir, ilustra a evolugao das emissdes ao longo dos anos alvo do estudo. Note-se

que ha uma tendéncia crescente, sobretudo nos sectores de Energia, Agricultura e LULUCF.
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Figura 2 - Evolugao das emissdes de GEE de 1998 a 2012

Evolucdo das Emissoes de GEE de 1998-2012

400,00
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o
Fonte : O «°
2020

autor,

Efectivamente, as emissées de GEE no ano 2012, estimadas em 153,3 Gg de CO»-eq. (excluindo
o LULUCF), representando um crescimento de cerca de 50,9 Gg de CO»-eq., 0 que corresponde
a 50% em relacdo ao inventario de 2005. As remocgdes sofreram uma reducdo na ordem dos
40%.

Referem-se ainda ao facto de que Sao Tomé e Principe, embora devido a o seu nivel de
desenvolvimento econdmico e social e o seu baixo nivel de emissées de GEE e pertencer ao
grupo de paises que nao tém obrigagao de reduzir ou limitar as suas emissdes antrdpicas, decidiu
proceder a elaboragao de um documento com medidas de mitigacao para as referidas emissoes

de GEE, a longo prazo.

Embora S. Tomé e Principe possua mais de 50 cursos de agua no seu territorio de cerca de 1001
km?, alguns identificados como tendo um potencial para instalagdo de Centrais Mini-Hidricas
(1TMGW), outros podendo chegar a 5 MGW, até a data presente sé existe a mini-hidrica instalada
no rio contador e que cobre cerca de 10% das necessidades energéticas deste Pais. A maior

parte da producao energética é de origem féssil (82%).

Quanto as emissdes no seu cémputo geral (net emission), segundo as INDC a absorgao de CO;
proveniente das Mudangas nas florestas e outros stocks de biomassa lenhosa, atingiu - 689,14
Gg e 0 abandono das terras manejadas -38,43 Gg, o que perfaz um total de -727,57 Gg, superior
as emissoes do sector de energia (66,29 Gg de CO3). A conversao das florestas e dos campos
37,58 Gg de CO; e das Mudangas de carbono no solo 59,62 Gg de CO2, o que apontam para a

asseveracao da nossa capacidade de sequestragao.
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1.3.2 — Processo de selecgao dos sectores e resultados

A selecgcdo dos sectores foi feita, com base na evolugdo das emissdes nacionais de GEE
calculadas através dos inventarios para as diversas comunicagdes nacionais ao longo de cerca
de duas décadas, (NDC, 2015).

A validacao das medidas de mitigagdo de gases com efeito de estufa, realizado no ambito da
TCN, permitiu uma selecgao criteriosa desses sectores, levado a cabo com a colaboragao de
partes interessadas tais como, Direccdo Geral de Recursos Naturais e Energia (DGRNE),
Empresa de Agua e Electricidade (EMAE), Centro de Investigacdo Agrondmica e Cientifica
(CIAT), Direcgao de Industria/Servico Nacional da Propriedade Intelectual e de Qualidade
(SENAPIQ-STP), Direccao Geral da Agricultura, Direcgdo das Florestas, Instituto Nacional de
Meteorologia (INM), Instituto Nacional de Estatisticas (INE), Direccao das Pescas, Direcgéo
Geral do Meio Ambiente, Comité Nacional das Mudancas Climaticas, Universidade de S. Tomé
e Principe-Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Presidéncia da Republica, Servigo Nacional de
Protecgdo Civil e Bombeiros, Direccdo dos Transportes, Agéncia Nacional de Regulagao
(AGER), Direccao do Tesouro Publico, ONG TESE, GONFED, Programa das Nag¢des Unidas
para o Desenvolvimento(PNUD), Servigos Geograficos Cadastrais, Direcgdo do Turismo e

Hotelaria e Direccado de Planeamento.

No decorrer de varia sessbes de trabalho de grupo no ambito de um workshop concebido para o
efeito definiu-se uma prioridade para as possiveis medidas identificadas como medidas de
mitigacdo, com possibilidade de implementacdo no horizonte 2030, consideradas como

contribuicées das INDC de Sdo Tomé e Principe, de acordo com (NDC, 2015).

De acordo com os cenarios BAU, face aos niveis de evolugcido das emissdes de 1998 a 2005, os
GEE considerados nas contribuicbes de mitigacao para Sdo Tomé e Principe, sdo CO,, CHs e
NO.. Os sectores alvo, foram: Energia; Agricultura e Pecuaria; Processos Industriais e Residuos;
Florestas e Mudanga de Uso de Solos. Sectores como LULUCF, responsaveis pelas remocoes

de carbono foram excluidas desta analise.

Segundo os autores, este cenario base de referéncia (BAU) foi feito a partir de uma situagdo em
que as emissdes sdo projectadas na auséncia de politicas explicitas adicionais sobre as
mudancgas climaticas, a partir das emissdes do ano de 2005 tendo como meta o ano 2030,

obtendo os resultados seguintes: o cenario mais robusto ocorreria no ano 2020 para valores de
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emissdes da ordem de 168,6 de ktCO;-eq, em 2025 as emissdes ascenderiam a 202,6 ktCO--

eq, em 2030 as emissdes chegariam a 240,5 ktCOz-eq.

Elaboradas previamente a Terceira Comunicacdo Nacional (TCN), as Contribuicoes
Nacionalmente Designadas (NDC) foram selecionadas atendendo as especificidades da
mitigagcdo em S&o Tomé e Principe e as capacidades técnicas disponiveis, tendo sido

selecionadas, as seguintes:

e O “aumento da oferta das energias renovaveis em 40% e a “redugéo do derrube ilegal e
indiscriminado de arvores em 15% até 2030;
¢ A “promogéo do plantio de espécies florestais resistenes a seca”;

¢ A ‘redugédo do uso de fertilizantes nitrogenados na agricultura”.

Posteriormente, apds as projecgdes BAU das emissdes de GEE, efectuado no ambito do
apuramento das NDC, por insuficiéncia de dados, somente os sectores de Energia e Transportes,

juntos num unico sector, ficaram retidas, para o sector da mitigacao.

Com efeito a selecgdo dos sectores foi feita, com base nos resultados das Comunicacdes
Nacionais (CN), nas Contribuicbes Nacionalmente Designadas (NDC) que permitiu ao consultor
efectuar “o juizo de perito” capaz de traduzir as evidéncias, que posteriormente foram remetidas
a UNEP DTU PARTNERSHIP para a sua formalizagéo.

Assim para Mitigagao os dois sectores selecionados foram Energia e Transportes.
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CAPITULO Il - ARRANJOS INSTITUCIONAIS PARA TNA E ENVOLVIMENTO DAS PARTES
INTERESSADAS

2.1 — AEQUIPA NACIONAL DA AVALIAGAO DAS NECESSIDADES TECNOLOGICAS

A equipa nacional TNA é constituida pela Coordenadora Nacional, o consultor para Mitigagao
recrutado para o efeito, os peritos em energia e transportes, o grupo de trabalho, as partes

interessadas e o Comité Nacional sobre Mudancas Climaticas.
A estrutura organizacional é a seguinte, conforme a figura 3:

Figura 3 - Estrutura Organizacional do Projecto TNA

#{ Comité Nacional de ]

CcC

Consultores

[ Stakeholders j

Fonte: Adaptado de (Haselip, Narkeviciute, & Rogat Castillo, 2015)
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2.1.1- Comité Nacional das Mudancgas Climaticas

A gestao das questdes relacionadas com as Mudangas Climaticas, emanadas da Convengéao
Quadro das Nagoes Unidas para as Mudancas Climaticas (CQNUMC), instrumento internacional
acordado entre as partes para o efeito, é feita pelo Ministério das Obras Publicas, Infraestruturas,
Recursos Naturais e Ambiente (MOPIRNA), através da Direc¢cao Geral do Ambiente em parceria
com o Instituto Nacional de Meteorologia (INM), responsavel pelas questdes ligadas as

mudangas climaticas, onde se insere o Ponto Focal da Convengao.

O Comité Nacional sobre as Mudancgas Climaticas, na qualidade de Comité de supervisdo da
projecto de Avaliagao das Necessidades Tecnolégicas (TNA), nao pdde desempenhar de forma

cabal o seu papel, devido a conjuntura nacional.

A razdo que subjaz a esse facto prende-se com a realidade que o Pais tem vivido desde a
independéncia até aos dias de hoje, que o torna sui generis pela negativa, uma vez que os
governos embora pela Constituicdo da Republica devam ter uma vigéncia de quatro anos, isto
nao tem acontecido. A experiéncia vivida tem demonstrado que apds dois anos de mandato o
governo é destituido, ou por mog¢des de censura, ou por glope de Estado, ou por deslealdade
institucional relativamente ao Presidente da Republica, o que faz com que as instituicdes também

mudem com a constituicdo de um novo governo.

Entre as vicissitudes que o projecto encontrou em S. Tomé e Principe, o que ocasionou um
grande atraso, podemos citar o desmantelamento do Comité Nacional das Mudangas Climaticas
de S. Tomé e Principe que deveria supervisionar de perto o projecto ao longo da sua vigéncia,
na qualidade de Comité de Direcgao/Supervisao, simplesmente por ter estado a reorganizar-se
durante todo o ano de 2019, com indicacdo de novos representantes por parte da maioria dos

sectores que a integram.

Isto deve-se ao facto de, uma vez que tem uma composi¢cao multisectorial, compreendendo mais
de uma dezena de sectores, tais como a Presidéncia da Republica que o dirige, o Gabinete do
Primeiro Ministro, que o coadjuva nessa lideranca e a Direccdo Geral do Ambiente, que
desempenha o papel de Secretariado permanente do Comité, tornava-se necessario indicar

novos membros, apds a eleicdo de um novo governo em 2019.

Todas as Direcgdes dos Ministérios que tém alguma relagéo intrinseca com o Ambiente, tém

representacao neste Comité.
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As Associacdo das ONGs, as autarquias locais e a Regiao Autonéma do Principe, também tém

ai representacao.
2.1.2 — Coordenador Nacional TNA

A coordenacao nacional esta atribuida ao Servigo Nacional da Propriedade Intelectual, que tem
a incumbéncia de coordenar e dirigir os principais designios atribuidos a Avaliacdo das
Necessidades Tecnoldgicas no Pais. Assegura também as interligacdes entre o Comité Nacional

TNA, os consultores nacionais, os Grupos de trabalho e as partes interessadas (stakeholders).

A Coordenadora Nacional dirige as actividades a nivel nacional, promove a divulgagao interna
do projecto TNA e estabelece o elo necessario entre as diversas entidades envolventes,

assegurando o éxito do mesmo.
2.1.3 — Grupo de Trabalho

O grupo de trabalho foi constituido pelo consultor selecionado para o efeito, 2 especialistas do
sector de energia, 1 especialista da area dos transportes, quadros técnicos da Direcgao Geral de
Recursos Naturais e Energia, Quadros técnicos do projecto de Promogédo de Energia
hidroeléctrica de forma sustentavel e resiliente ao clima através de uma abordagem que integra

a gestdo de terras e florestas e Quadros técnicos da Emperesa de Agua e Electricidade.
2.1.4 — As Partes Interessadas (Stakeholders)

As partes interessadas participaram com os seus conhecimentos no manejo das diferentes
tecnologias, nas discussdes telefénicas e preenchimento por e-mail das matrizes, que

conduziram a uma selecc¢ao prioritaria mais adequada.

Os stakeholders foram selecionados de diversas formas. Parte por indicagdo ministerial, por
convite a ONGs ligadas ao Ambiente, outros por serem peritos com experiéncia reconhecida na

matéria em causa, isto é energia e transportes, ou ainda pelo seu conhecimento das tecnologias.
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O historial das Mudangas Climaticas em S.Tomé e Principe, data de 1998 com a adesao do Pais

a Convencgéao Quadro das Nagdes Unidas para as Mudangas Climaticas.

Existe internamente uma massa critica associada ao fendmeno das Mudancgas Climaticas que
emana do movimento nacional em torno das questdes de preservagdo do meio ambiente, a

escala global e local.

Por outro lado ao nivel das instituicdes nacionais vocacionadas para os fendmenos ambientais,
qguer a nivel publico como privado e particularmente por parte da sociedade civil, desde entao
tem havido elaboragdo de documentos diversos acompanhando a prestacao de S. Tomé e
Principe enquanto pais membro da Convencéo, acgbes de formagado em forma de seminarios,

cursos e outras acgdes, o que criou um grupo técnico que cada vez mais se alarga.

Claro esta que este grupo técnico, engloba os stakeholders que tém-se constituido numa parte

integrante do processo de redugdo das emissdes dos gases com efeito de estufa.

A partida, a Avaliacdo das Necessidades Tecnoldgicas encontrou uma grande sensibilidade e

engajamento tacito de uma boa franja da sociedade, onde estdo inseridos os stakeholders.

O workshop inicial previsto nas acgbdes do projecto de Avaliacdo das Necessidades (TNA), que
ocorreu em S.Tomé e Principe, em Janeiro de 2019, retrata a vinculagdo estreita dos
stakeholders com este projecto, porquanto estiveram presentes diversos representantes dos

Ministérios alinhados com as Mudancas Climaticas, ONGs, sector privado e sociedade civil.

Devido ao surgimento da pandemia da covid19 a participagdo dos stakeholders, foi mantida via
internet, em substituicdo da prevista reunido sob a orientagdo do consultor nacional para
Mitigac&o, coadjuvado pela Coordenadora Nacional, os utilizadores das tecnologias, convocados
pelos peritos em Energia e Transportes da equipa nacional TNA, mediante o envio prévio das

“fichas tecnoldgicas”, no intuito de constituir ma rede para intercambio de informagdes.

Posteriormente, por via internet os stakeholders participaram de igual forma na avaliagao,
preenchendo as matrizes MCA enviadas aos mesmos por e-mail para atribuir as pontuacgdes
julgadas por eles correctas e reenviadas de volta preenchidas e os resultados integrados na

matriz da priorizagao total das tecnologias, conforme lista dos stakeholders no anexo |l.
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Convém salientar que a participacado dos stakeholders por via digital, um imperativo dos novos
tempos devido a pandemia da covid19, foi determinante, porquanto apds a integracao de todas
as matrizes que lhes foram submetidas (Lista dos stakeholders em anexo) no cOmputo geral das
matrizes, verificou-se uma melhor priorizagao das tecnologias, isto €, mais adaptadas a realidade
sdotomense do que com os resultados obtidos inicialmente de forma parcial, devido ao atrazo no
preenchimento e devolugdo das mesmas ao consultor e urgia ir dando tratamento devido ao

atrazo que o projecto ja vinha conhecendo.

Essa participagdo s6 foi possivel com sucesso, pelo facto do consultor ter integrado na
documentacdo remetida aos stakeholders, uma explicacdo detalhada sobre a forma de
preenchimento das matrizes, as fichas tecnoldgicas sobre as tecnologias identificadas e intensas
trocas telefénicas sobre os mesmos procedimentos, com vista a melhor entendimento e obtencao

dos resultados almejados.

De acordo com (Pires dos Santos , Sousa, & Pires dos Santos, 2012) é grande o grau de

vulnerabilidade das mulheres as mudancas climaticas, em relagdo aos homens.

Os resultados obtidos neste estudo que abrangeu sete comunidades inseridas no Projecto de
Adaptagdo em Africa (AAP/STP), bem como seis comunidades ndo abrangidas de forma a
comparar-se os resultados, permite tirar uma grande elagéo para o resto do pais porquanto as
diversas rogas (15) que constituem as comunidades agricolas espalhadas pelo pais, possuem

caracteristicas muito semelhantes.
Os factores determinantes para este grau de vulnerabilidade s&o os seguintes:

e Menor acesso as informacgbes sistematizadas e ao conhecimento sobre as mudancgas
climaticas e as medidas para mitigacao e adaptacao;

¢ Participacao infima nos postos de tomada de decisdo nas comunidades;

e  Sobrecarga de trabalhos domésticos e um maior envolvimento nos trabalhos reprodutivos que

envolvam a busca de agua e de lenha.
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e Fraco envolvimento na planificagido, execugao e avaliagdo das acgoes relativas as mudancgas

climaticas que sao desenvolvidas nas comunidades.

Os mesmos autores referem-se ainda ao Plano de Acgéo adoptado na IV Conferéncia Mundial

sobre as Mulheres realizada em Beijing em 1995, que se refere aos seguintes ditames:

e Aigualdade entre as mulheres e os homens é uma questao de direitos humanos e uma
condicao de justica social ;

o Ela é também uma condi¢cao prévia indispensavel e fundamental da igualdade, do
desenvolvimento e da paz. Uma nova parceria fundada sobre a igualdade entre as
mulheres e os homens é uma condigcdo do desenvolvimento sustentavel centrado na

populagao.”

Nos diversos documentos elaborados em Sao Tomé e Principe no ambito das Mudancas
Climaticas e sobre o Meio Ambiente em geral, o estudo é peremptdrio em afirmar que eles sao

omissos na abordagem a problematica do género.

No capitulo dedicado a analise da vulnerabilidade de género nas referidas comunidades, ficou
expresso que sao varios os factores que moldam as pessoas as Mudangas Climaticas,
destacando-se os factores socio-econémicos, culturais e politicos. Esses factores podem ser
agravados para os casos onde se verifiquem exclusao social, pobreza extrema, infraestruturas e
servicos sociais inadequados, para determinados grupos sociais e em particular para as

mulheres.

Na abordagem da utilizagdo da lenha como fonte de energia, alids o combustivel por exceléncia
nas comunidades rurais em Sao Tomé e Principe, o estudo ressalta o facto, de acordo com os
entrevistados de que na maioria das comunidades a busca da lenha é feita pelas mulheres. A

figura 4, a seguir ilustra esse facto.
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Figura 4 - Busca de lenha por Comunidade AAP
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Fonte: Extraido de (Pires dos Santos , Sousa, & Pires dos Santos, 2012)

Pelas diversas razbes apontadas atras neste ponto, as prioridades tecnolégicas tanto para
energia como para transportes, devem contribuir para a redugdo das vulnerabilidades mais
acentuadas da mulher em relagdo aos homens e consequentemente a mitigacdo com ela

relacionada..

A titulo de exemplo a tecnologia relacionada com os transportes devem estar focadas para o
facto de poder facilitar as mulheres na busca da lenha e de carvdo como fontes energéticas,

utilizadas nos seus afazeres diarios (Pires dos Santos , Sousa, & Pires dos Santos, 2012).

Os equipamentos do sector de energia, mormente os geradores eléctricos, a sua manutengao,
abastecimento entre outras actividades n&o tém sido alvo de interesse das mulheres e jovens
saotomenses, devido a um certo esteredtipo existente, relativamente a atribuicao destas tarefas
aos homens desde os primordios da implantagdo das centrais térmicas e a cenral hidrica do
Contador. S6 muito recentemente, pode-se contar com cerca de meia dezena de técnicas, entre
a manutencao dos equipamentos e operadoras de maquina propriamente ditas, nos servicos
técnicos da Empresa de Agua e Electricidade (EMAE), distribuidas pelas duas centrais térmicas

existentes.
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CAPITULO Il - PRIORIZAGAO DAS TECNOLOGIAS PARA O SECTOR DE ENERGIA

O Inventario de Gases com Efeito de Estufa (IGEE) realizado no ambito da Terceira
Comunicagao Nacional, tendo como ano de referéncia 2012, revela que a produgcédo de
electricidade em Sao Tomé e Principe é cerca de 82%, proveniente da utilizagao de combustiveis

utilizados sao fundamentalmente de origem féssil importado.

Esses combustiveis fésseis, isto € a gasolina, o gasdéleo, o gas e o petrdleo sao utilizados na
geracdo de electricidade, nos transportes, na industria e noutros usos domeésticos e
representaram 57% do balango da energia primaria em 2012. A biomassa que compreende a
lenha e o carvao vegetal, representou cerca de 42%, sobretudo para cocgao e pequena industria.

A hidroelectricidade contribuiu apenas com 1% (Ver Tabela 6).

Tabela 6 - Consumo de energia em STP, ano 2012

Designacao TJ TEP/TJ TEP Percentagem (%)
Gasoleo 1100,70 23,88 26 284,72 37,53
Gasolina 246,00 23,88 5 874,48 8,39
Petroleo 171,50 23,88 4 095,42 5,85
JetA-1 9,20 23,88 219,70 0,31
Oleo de lubrificagao 198,10 23,88 4 730,63 6,76
Gas 1,10 23,88 26,27 0,04
Lenha 1 206,00 23,88 28 799,28 41,12
Energia Hidraulica 23,00 23,88 549,24 0,78
Total 2 955,60 23,88 70 579,74 100,00

Fonte: Extraido de (SCN, 2012)
Na avaliagdo das emissdes de gases com efeito de estufa, para om sector de industria
energética, no IGEE 2012, de acordo com a Figura 5, as emissdes de CO- atingiram 111,52
Gg. Os sectores de industria energética com 56,47 Gg e o dos Transportes com 37,39 Gg sao

0s grandes responsaveis por essas emissoes, devido a queima directa de combustiveis.

As emissBes do sector de energia ndo contemplaram nem as emissdes provenientes da

biomassa nem Bunkers.
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Figura 5 - Emissao de CO; do setor de energia em Gg
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Ao tentar estabelecer a tendéncia da evolugdo do consumo energético, fazendo uma
comparagao entre 2005, ano de referéncia do inventario anterior e 2012 do ultimo, constata-se
que o consumo energético duplicou, para quase todos os tipos de combustivel, mormente para
gaséleo e lenha, devido as razdes apresentadas atras. A figura 6, adiante ilustra o facto. O gas

butano representa uma fonte muito pouco utilizada, quer para o consumo doméstico como para
outros fins.

Figura 6 - Consumo energético 2005-2012

Consumo energético (TEP)

30000
25000
20000

15000 2005
10000 m2012
5000
o ||
O 2 O & o 2 e
‘;o\z &\o *.o\e é}?& \\),Qk e i ?)g\\ . b"’b
& & & N v NS &
er e IS5 &
¢
S
¥

Fonte: Retirado de (TCN, 2019)

Como anteriormente referenciado, os sectores identificados para os cenarios BAU, tendo como
base o inventario de GEE do ano 2005, foram os de Energia; Agricultura e Pecuaria; Processos
Industriais e Residuos; Florestas e Mudancga de Uso de Solos.
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E e destacar que o sector dos Transportes, foi avaliado como sendo um subsector de Energia,

conforme foi reportado anteriormente, no ponto 1.3.1.

Assim das 7 tecnologias existentes para o sector de energia, nomeadamente as centrais mini-
hidricas, as centrais hidricas, PVs Solares, iluminacdo doméstica eficiente com LED, e as
centrais térmicas e a aquisicao de carros a gasolina e gasdleoo, mais eficazes entre outros,
somente a Central mini-hidrica isolada, Central hidrica conectada a rede principal, PVs Solares
e Central mini-hidrica conectada a rede principal, ficaram retidas para as Contribuicdes
Nacionalmente Determinadas de S.Tomé e Principe, devido a disponibilidade de dados na sua

avaliacao.

De acordo (NDC, 2015) , no ambito da SCN foi feito um estudo de Mitigagdo que contemplou
uma selecgao criteriosa dos sectores, em colaboragdo com as diferentes partes interessadas

(stakeholders).

Nesta ocasido, desenvolveu-se um trabalho de grupo onde se definiu uma prioridade das
referidas medidas, consideradas como oportunidades de mitigagdo, com previsdao de

implementacao até 2030, o que possibilitaria serem consideradas como contribui¢gdes do INDC.

Estes sectores sao: Energia e Transportes; Uso da Terra, incluindo Florestas, Agricultura e

Pecuaria; e Residuos, Industrias e Edificacbes.

A primeira avaliagédo feita através dos cenarios BAU, s6 permitiu tomar em consideragao a
evolugdo das emissbes de GEE de 1998 e de 2005, com uma tendéncia linear até 2030.
Posteriormente, todos os calculos e analises de contribui¢cdes foram feitos a partir do GACMO

model, como instrumento para o célculo de GEE e INDC, tomando em consideragéo s6 ano 2005.

Assim constatou-se que o sector de energia € o maior emissor de CO2 em Sdo Tomé e Principe
com 66, 29 Gg. Segue-se-lhe o sector da Agricultura e Pecuaria que atingiu o valor pouco
signicativo de emissdes de CO de 11,28 Gg, provenientes da queima da savana e dos residuos

agricolas.
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Nessa conjuntura, face aos resultados apresentados nesses estudos acima mencionados, os
sectores de Energia e de Transportes, foram selecionados como sectores alvo para integrar o
processo de Avaliacdo das Necessidades Tecnoldgicas (TNA) para o sector da Mitigacdo em S.

Tomé e Principe.

Com base num estudo realizado por uma equipa técnica da Republica da China Taiwan em 2008
(Taiwan, 2008), através do qual é previsto que o aumento da demanda de energia em S.Tomé e
Principe passaria de cerca de 50GWh (cerca de 0,6 MW/ano) que foi a taxa de produgédo em
2009, para 158 MW de poténcia instalada (490 GWh), no horizonte 2030, tendo em conta as

metas de desenvolvimento preconizadas para o pais.

O estudo prevé o recurso a diversas formas de energias renovaveis, tais como a hidroeléctrica,
a éolica e a solar. Concretamente a energia hidroeléctrica teria uma participacao de 25% a 40%,

isto é de 12 MW e 63 MW, com a construgcao de 34 centrais hidricas.

Através da metodologia do GACMO model, foi calculado o potencial de mitigagdo (NDC, 2015),
projectando a demanda de electricidade para o horizonte 2030 e calculando o impacto das
opgdes de mitigagao, consideradas no contexto da estratégia de desenvolvimento sustentavel e
as emissdes BAU. As tecnologias de maior impacto selecionadas pelos peritos nacionais
encontram-se devidamente assinaladas, na tabela 7. De igual modo foi estabelecida uma ordem

de prioridade para as mesmas.

A tabela 7, abaixo ilustra essas oportunidades de mitigacao, os custos e as contribuigdes para a

reducao de GEE, para o sector de Energia e Transportes identificados no exercicio INDC.
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Tabela 7 - Medidas de contribuicgido com uma valorizagao de custos

N° de Tecnologias Custo Contribuicao
Ordem (MUSD) (ktCO--
eq/ano
1 Central mini-hidrica isolada (1 MW) 4,0 3,2
2 Central hidrica conectada a rede principal (9 MW) 19,2 26,7
3 PVs Solares (12 MW) 18,0 15,3
4 Central mini-hidrica conectada a rede principal (4 18,0 12,0
MW)
Subtotal 59,2 57,2
5 lluminagdo doméstica eficiente com LEDs (3 25 0,9
lampadas/20 mil casas mais pobres durante 10 anos,
100 mil unidades
6 Luzes eficientes de rua (2 000 luzes no total durante 0,3 3,1
7 anos)
7 Carros a gasolina e gaséleo mais eficientes (1 000 de 25,0 0,5
gasolina e 500 taxis a diesel)
Subtotal 27,8 4,7
Total 87,1 61,9

Fonte: Adaptado do Relatério INDC, Setembro 2015

Para o efeito através do Modelo GACMO, foi calculado um cenario de mitigagéo para as medidas

em causa. A Figura 7, a seguir ilustra o cenario BAU e o cenario de mitigagao para as medidas.

Figura 7 - Cenario BAU e o cenario de mitigagao
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Fonte: Adaptado de (NDC, 2015)
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Como se observa na referida figura acima, obter-se-ia uma redugéo das emissoes, relativamente
ao cenario de base, em cerca de 62 ktCO»-eq e um custo total de 87 Milhées de USD, dos quais
57,2 ktCO»-eq poderiam ser da contribuicdo de outras medidas, tais como as de 5 a 7 na tabela

6, acima.

A tabela 8 abaixo a seguir, apresenta um resumo por categorias, para as diversas categorias de
tecnologias com destaque na redugdo das emissbes para as eneregias renovaveis de 57,24

ktCO2/yr no seu computo geral, com um investimento de 59,24 Mildes de US$.

A eficiéncia energética, outra tecnologia tomada em consideragdo, apresenta alguma

competitividade, uma vez que reduz 4,23 ktCO./yr, para um custo de 2,82ktCO./yr.

Tabela 8 - Resumo por Categorias

Resumo por categorias Reducgoes Investimentos
(KtCO2/ano) (Milhoes US$)
Reducédo de HFCs, PFCs, SF & N.O 0,00 0,00
Renovaveis 57,24 59,24
Reducdo de CH4 & no leito da mina de 0,00 0,00
carvao
Eficiéncia Energética do lado da oferta 0,00 0,00
Troca de combustivel 0,00 0,00
Eficiéncia Energética do lado da demanda 4,23 2,82
Florestacao e reflorestacao 0,00 0,00
REDD 0,00 0,00
Transportes 0,50 25,00
CCS 0,00 0,00
Reducao Total de GEE 61,98 87,07

Fonte: Adaptado de (TCN, 2019)
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Com base nas 4 tecnologias selecionadas através do cenario BAU, com horizonte temporal de

implementacao até 2030, conforme a tabela 9, a seguir:

Tabela 9 - Medidas de Contribuicao Nacionalmente Determinadas (Energia)

N° de
Ordem

Tecnologias

1 Central mini-hidrica isolada (1MW)

Central hidrica conectada a rede principal (9 MW)

2
3 PVs Solares (12 Mw)
4

Central mini-hidrica conectada a rede principal (4MW)

Fonte: Adaptado (NDC, 2015)

Tabela 10 - Perspectivas para o sector de Energia (2020-2030)

Projecto | Capacidade | Periodo de Local Financiador/ Estado
instalada implement Promotor
acao
Comunidade :
Central 12.5 MW 2020 - Ferreira Gov STP CAE aus:rlgzdo,
Biomassa ’ 2040 Governo/Bela CISAN : g ~
) implementacao
vista
] CAE assinado
Central Agua Casada Gov STP ’
Solarpyt | 1OMW o) 2020-2040 | 1 i CISAN __aguarda
implementacao
Central Aqua Casada Gov STP CAE assinado,
Solar 15 MW 2020-2040 9 Lobata Solo Solar aguarda
PV[1] Energy implementagéo
Central ; Aguarda
Solar PV’ 10 MW 2020 Agua Casada Gov STP assinatura do
Lobata AGNA
CAE
. Gov STP Aguarda
Central 10 MW 2020 Agua Casada MAECI Solar assinatura do
Solar PV Lobata
Group CAE
Central ; . Alensy Energy CAE
Solar PV 10 MW 2020 A definer Solutions Draft
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https://mail.google.com/mail/u/0/#m_147603739932365492_m_4159102804851748334__ftn1

Central
h:'\c/lhr?(;a 1.2MW 2020 - Agostinho Gov STP as:geulflfaado
Agostinho 2050 Neto STP URBANO CAE
Neto
Central
Mini 1.0MW 2020 - Guégué Gov STP asgngl:?aado
hidrica ' 2050 9 STP URBANO
. CAE
Guégué
Gov STP
Central | +7°>MWp EDPR,
Solar PV com 3,5 empresarios Aguarda
MWh de 2021 RAP pre: assinatura do
fora da locais, e
) armazename . CAE
rede entidades
nto , . .
internacionais
Hibridizaca
o da Aguarda
central de 450 kW 2020-2023 S. Tomé BAfD . 9 -
implementacgao
Santo
Amaro
Estudos de
Central Zona perto do viabilidade
2 MW 2020 aeroporto de GEF/PNUD técnica e
Solar PV , ..
S. Tomé econémica em
elaboragao

Fonte : (MOPIRNA, 2020)

As diversas tecnologias experimentadas pelo sector ao longo dos anos no pais, que passa pelas
mini-hidricas, energia de fonte Bio Gas proveniente de exploragdo de aterro sanitario, PVs
Solares, como pode-se ver nas perspectivas do sector, de acordo com o draft produtor
independente de electricidade do Ministério das Obras Publicas, Infraestruturas Recursos
Naturais e Ambiente (MOPIRNA, 2020-2030), indicadas na tabela 10 acima, adicionada a
pesquisa literaria em documentos TNA postos a disposicao pela UNEP DTU PARTNERSHIP, o
consultor nacional em concertagcdo com o grupo de trabalho identificou as seguintes 12
tecnologias, para as quais foram elaboradas as respectivas fichas tecnoldgicas e introduzidas
por titulo na matriz (Tabela 14), para o sector de energia:

» Energia Solar fotovoltaica onshore;

= Energia Fotovoltaica solar offshore;

= Energia hidroeléctrica;

= Energia por combustao de biomassa;

» Ciclo combinado a gas natural;

= Grupo electrogéneo a dleo bruto;

= Energia edlica offshore;

» Grupo electrogéneo a biodiesel,
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= Eficiéncia energética;

» Energia edlica onshore;

» [luminagéao solar fotovoltaica;

= Gestao eficiente do sistema eléctrico.

Para além do potencial de reducéo das emissbes de Gases com efeito de estufa (GEE), calculado
para energias renovaveis no ambito da elaboragio do Inventario de Gases com efeito de estufa
em 2017 (MOPIRNA, Inventario de Gases com Efeito de Estufa, 2017), num total de 57,24
KtCO,/ano (Tabela 8), para a avaliacdo das necessidades tecnoldgicas especificamente, foi
necessario que o consultor integrando as sessodes de trabalho com o grupo de trabaho, levassem
a cabo pesquisas mais detalhadas sobre o potencial de redugédo de gases com efeito de estufa
de cada tecnologia selecionada, o que Ihes permitiu elaborar a tabela 11, a seguir. Embora ai
constem os potenciais de redugao das emissdes de GEE para essas diversas tecnologias, a
literatura recomenda a realizagdo de estudos mais aprofundados sobre o potencial das mesmas
tecnologias posteriormente, para uma melhor priorizagdo das mesmas (UNEP DTU
PARTNERSHIP- TNA step by step, 2015).

Tabela 11 - Informagao sobre o potencial de redugcao de gases com efeito de estufa das

tecnologias para o sector de energia categorias dos critérios, do sector dos Transportes

N° de Tecnologia Potencial de redugao Comentarios
Ordem de GEE em KtCO--
eq.
1 Energia Solar fotovoltaica | 272,16 ktCOz-eq/ano | A reducao das emissdes de
onshore GEE sera conseguido pela
substituicdo dos

combustiveis fésseis pelo sol
como fonte de energia, tanto
ao nivel doméstico como na
iluminagéo publica. As
emissdes de COz-eq. serao

menores.
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Energia Fotovoltaica

solar offshore

272,16 ktCO2-eqg/ano

A reducdo das emissdes sera
alcancada por
aproveitamento da energia
solar em substituicdo dos
combustiveis fosseis. Os
niveis de emissdao de GEE

serdo inferiores.

Energia hidroeléctrica

272,16 ktCOqeq/ano

A reducdo das emissdes
obtém-se utilizando a forca
motriz da agua em
substituicado dos
combustiveis fosseis,
resultando menos CO2 no

ambiente.

Energia por combustéo

de biomassa

136,08 ktCOz2-eg/ano

A reducdo das emissdes é
feita por aproveitamento da
energia  proveniente  da
combustao da biomassa num
sistema fechado, evitando a
saida dos gases poluentes
provenientes da combustao

para a atmosfera.

Ciclo combinado a gas

natural

40,82 ktCO2-eqg/ano

A reducdo das emissdes
obtém-se por conversdo de
CHs a COzeq. tendo em
conta que o poder calorifico

deste gas em inferior ao COs.

Grupo electrogéneo a

6leo bruto

40,82 ktCO2-eg/ano

A redugcdo das emissdes
obtém-se tendo em conta que
0s grupos electrogéneos

actuais funcionam a gasoéleo
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e com o 6leo bruto a poluigao
é menor, devido a
capacidade de reducdo de

GEE ser maior.

Energia edlica offshore

272,16 ktCOz-eqg/ano

A reducdo das emissdes
obtém-se devido ao facto da
fonte de energia nesta
tecnologia, o vento ter um
nivel de poluigdo atmosférica
insignificante, relativamente
aos combustiveis fosseis,
fonte maior de fornecimento
de energia na actualidade em

S. Tomé e Principe.

Grupo electrogéneo a

biodiesel

40,82 ktCO2-eg/ano

Os niveis de poluicdo
provenientes da combustéo
de biodiesel, sao inferiores
aos provenientes dos
combustiveis fosseis, dai
obter-se a redugdo das

emissoes.

Eficiéncia energética

136,08 ktCOz-eqg/ano

A reducdo de emissdes de
GEE, advém da melhoria de
funcionamento dos grupos
eletrogéneos com menor
emissdo de gases para a
atmosfera, redugao do
numero de horas de
funcionamento desses
mesmos grupos com
consequente diminuigdo da

quantidade de combustiveis
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fosseis utilizada, melhoria na
gestéo dos grupos
electrgéneos,  manutengao
mais adequada com melhoria
no funcionamento e econoia
de consumo de combustiveis

fosseis.

10

Energia edlica onshore

272,16 ktCOz-eqg/ano

A reducado das emissdes de
GEE, obtém-se pela
diferenga entre as emissdes
de GEE através de
combustiveis fosseis, maior
fonte actual de geragédo de
energia em S. Tomé e
Principe e as emissbes
futuras, provenientes da
energia fornecida pela forca

do vento.

11

lluminagao SO

fotovoltaica

lar

272,16 ktCOz-eqg/ano

As emissbes de GEE
provenientes da energia
solar, séo benéficas ao meio
ambiente. Ao eliminar-se o
excedente de emissbes
proveniente de combustiveis
fosseis, obter-se-ia a redugao
das emissdbes para a

atmosfera.

12

Gestdao  eficiente

sistema eléctrico

do

136,08 ktCOz2-eg/ano

A reducdo das emissdes de
GEE, obter-se-ia por
introduzir uma maior
eficiéncia do sistema eléctrico

nacional, com ganhos da
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reducdo das perdas na rede
eléctrica nacional, diminuigao
da quantidade de
combustiveis  utilizados e
consequantemente  menos
emissbes de GEE para a

atmosfera.

Fonte: O autor (2020)

O somatério do potencial de redugédo de GEE das tecnologias selecionados atingem as 2 122,84
KtCO.-eq.

Para cada tecnologia incluida na matriz foi elaborada uma ficha tecnolégica, contendo as
especificagdes tais como, o potencial de reducédo das emissdes de gases com efeito de estufa
(GEE), a escala de producéo, a disponibilidade, o historial, as vantagens e desvantagens para a
sua utilizagdo em S. Tomé e Principe, a previsao para a sua implementagao de facto, o seu
impacto sobre o desenvolvimento econdémico, social e ambiental, os custos de capital, os custos

operacionais e de manutengao, os custos de reducao de GEE e outras informagdes pertinentes.

Colocadas as tecnologias na matriz MCA, passa-se a ponderag¢ao dos critérios, numa sessao
organizada pelo consultor e contou com a participagao do grupo de trabalho para identificar os
critérios, proceder a sua descri¢cao de forma cuidadosa, atendendo as especificacdes das fichas
tecnologicas e tendo em consideracdo o conhecimento técnico destes membros de cada

tecnologia e a sua melhor aplicagao no Pais.

As circunstancias nacionais definidas para o relatério da Terceira Comunicagao Nacional sobre
as Mudancas Climaticas, a tendéncia das emissbes do cenario de base como usualmente (BAU)
utilizado nas NDC tendo como meta os compromissos assumidos pelas partes na cimeira de

Paris em 1992, foram tidas também em consideracao, para caracterizacao dos referidos critérios.

46



Assim, apds intensa discussao com o grupo de trabalho, o seguinte pacote de critérios foi definido
para a priorizagao das tecnologias, tendo em conta os custos, os beneficios e outros factores

que concorrem para indicacao de categorias de critérios.

A tabela 12, abaixo a seguir apresenta os critérios selecionados para o sector de energia, pelo

consultor e o grupo de trabalho.

Tabela 12- Critérios para fontes alternativas de energia, sob custos, beneficios e outros

Critérios Definigao

Custo

Custo de capital Inclui o numero de tecnologias instaladas e os custos
associados a energia necessaria or o calor do volume de

producao inerente.

Custo de manutengéao Corresponde aos custos com a manutengcdo das

tecnologias

Capacidade de Implantacdo e | Refere-se aos custos com a preparagdao das equipas
Manutengéo técnicas ligadas a todo o processo de aquisigao,
transferéncia de tecnologia, expertise nacional nesse
ambito, implantagdo, supervisdo, seguimento e

operacionaliza¢ao das tecnologias.

Econémico

Potencial para captar investimento | Refere-se as condigbes existentes no ambito do estrutura
privado de enquadramento para as tecnologias, a nivel nacional,
capaz de justificar a motivagao de potenciais investidores
a aplicar o seu capital em S. Tomé e Principe, no sector

energético.

Sustentabilidade de réplica ao | Existéncia de um ambiente de negdcios favoravel a
nivel dos distritos introducdo de tecnologias limpas, para o sector de
energia ao nivel dois distritos, desde o know how,

instituicdes bancarias, facilidades aduaneiras, etc.

Social

Melhoria dos meios de | A melhoria do fornecimento de energia a nivel geral no

subsisténcia pais, possibilitaria um aumento do niumero de negdcios,
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melhores conhecimentos sobre o sector e mais postos de
trabalho e melhor rendimento para as familias associadas

ao processo.

Maior produtividade no trabalho

Com um sistema energético nacional fortalecido, tendo
em conta o aumento da qauntidade de energia fornecida,
0 sector tronar-se-ia mais robusto. Assim tanto os
trabalhadores ligados ao sector como os trabalhadores ao
nivel geral no pais, teriam melhores incentivos salariais,
quer ao nivel do préprio salario, como dos complementos
e regalias para eles prérpios e outros membros das suas
familias. Isso traduzir-se-ia numa actitude mais positiva
perante o trabalho e maior responsabilidade perante o

mesmo.

Ambiental

Mitigagdo, Potencial de Redugéo
dos gases com efeito de estufa
(GEE)

Melhoria da qualidade do ar, face a diminuicdo da
quantidade de GEE emitidos paa a atmosfera, tais como
0 COz e CO.

Maior sustentabilidade

O meio ambiente seria mais saudavel, devido a
substituicdo das fontes de energia de origem fdssil por
fontes de energia limpa e consequantemente maior bem

estar as populagdes..

lacionado com o clima

Melhor resiliéncia

N

As populagdes estardo menos expostas a poluicdo do
meio ambiente, as emissbes de GEE e aos efeitos
nefastos das mudancas climaticas, podendo fazer face de
maneira mais confortavel, aos problemas ambientais do

dia a dia.

Politico

Alinhamento com o Plano de

Desenvolvimento

A identificagdo das tecnologias mais adaptadas as
circunstancias nacionais e a decisdo correcta da sua
transferéncia, sera a garantia de um crescimento

economico maior, para S. Tomé e Principe.

Fonte: O autor (2020)
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Esses critérios foram também escolhidos com base nos critérios apresentados nos modelos
fornecidos pela UNEP DTU PARTNERSHIP e apés analise da sua pertinéncia e enquadramento
no processo de desenvolvimento do sector de energia em S. Tomé e Principe, quer pelo grupo
de trabalho TNA composto por 7 membros, como por discussdes técnicas com peritos do sector,

orientados pelo consultor.

A pontuagao dada as tecnologias foi feita para cada um dos critérios, onde se considerou uma
escala de 0 a 100 de forma crescente ou vice versa, seguindo as orientagbes do Modelo
fornecido pela UNEP DTU PARTNERSHIP. Cada perito deu pontuagdes a todas as diferentes
tecnologias incluidas na listagem, dando a pontuacgéo O para a tecnologia considerada por ele
como de menor preferéncia e o valor 100 para a tecnologia considerada por ele, como de maior
preferéncia e consequentemente foi atribuindo pontuagbes as restantes 10 tecnologias,
norteados sempre pelas informagdes contidas nas fichas recnoldgicas disponiblizadas para o
efeito.

No modelo, tomando em consideracao a escala de pontuacao colocada na base da matriz MCA,
os critérios relativos aos custos, isto é “Custo de capital”, “Custo de manutencao” e “Capacidade
de Implantacado e Manuteng¢ao” foram considerados de forma decrescente, isto € 0 (Muito Alto)
e 100 (Muito Baixo).

Para os critérios considerados para os beneficios econdémico,”Potencial pra captar investimento
privado” e “Sustentabilidade de réplica ao nivel dos distritos”; social “ Melhoria do meio de
subsisténcia” e “Maior produtividade no trabalho”; ambiental “Mitigacao, Potencial de reducao
dos GEE” e “Maior sustentabilidade; Relacionado com o clima “Melhor resiliéncia”, os valores
foram atribuidos de forma crescentre, isto € O(Muito Baixo) e 100(Muito Alto). A mesma
abordagem foi feita para o critério contido em Outros ou seja “Alinhamento com o Plano de

Desenvolvimento”.

A tabela 13 abaixo, apresenta as 6 categorias, a descricdo dos critérios e as respectivas

unidades.
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Tabela 13- Critérios de Avaliagao, categoria e as unidades

Categoria Unidades Descricao
Custos USD por 1000 kw Critério1: Custo de capital (equipamento
e infraestruturas)
USD por 1000 kw Critério 2: Custo de Manutengéo
USD por 1000 kw Critério 3: Capacidade de Implantacao e
Manutencéo
Econdémico USD por 1000 kw de Critério 4: Potencial para captar

capacidade instalada | investimento privado
USD por 1000 kw de | Critério 5: Sustentabilidade de Réplica

capacidade instalada | ao nivel dos Distritos

Social Qualitativo Critério 6: Potencial de Melhoria de meio

de subsisténcia

Qualitativo Critério 7: Maior produtividade no
trabalho
Ambiental Tons CO»-eq. Critério 8: Beneficio de Mitigacéo,

Potencial de Reducéo dos GEE

Qualitativo Critério 9: Maior sustentabilidade ao

longo do tempo

Relacionado Qualitativo Critério 10: Melhor Resiliéncia ao clima

com o clima

Politico Qualitativo Critério 11: Alinhamento com o Plano de

Desenvolvimento

Fonte: O autor (2020)

Para os critérios utilizados no processo de avaliagdo apresentados na tabela 13, acima, onde 6
critérios sdo quantitativos, foi necessario que o grupo de trabalho e o consultor nacional dessem
as suas avaliagdes em termos de valores monetarios em USD/Kw, para custos de capital, de

implantagao da tecnologia e a sua manutengdo. Tabém, ainda em “USD por 1000 kw de
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capacidade instalada”, para criar interesse na captagcdo de investimento privado e
sustentabilidade de réplica ao nivel dos distritos, para ter uma medida do montante envolvido no
processo de disseminagido dessas tecnologias. De igual modo em termos de tons de CO;-eq,
para o critério de “Mitigacado, Potencial de Reducdo dos GEE”, que se conhece através da
quantidade de reducido de CO2-eq. reportados nas comunicagdes nacionais, comparando as

emissoes actuais com as anteriores.

As pontuagdes para os 6 critérios quantitativos contidos na matriz, correspondem a valores que
resultaram das ponderacgdes resultantes dos pesos atribuidos as categorias e os respectivos
critérios, selecionados pelo grupo de trabalho e o consultor nacional, tendo em conta a

caracterizacao dos critérios, o seu potencial de reducdo e as unidades correspondentes.

Nesta base, o grupo de trabalho sob orientagao do consultor, fez a ponderagéo as categorias e
os critérios, para atribuicdo dos pesos, onde os interlocutores trocaram diversas opinides ao
respeito das categorias e dos critérios em discussdo. Foram tomadas em consideracdo, aspectos
tais como, o facto de S. Tomé e Principe, pequeno pais insular enfrentar tradicionalmente
grandes dificuldades na busca de financiamento, bem assim como enfrentar uma grande
caréncia de técnicos de alto nivel para garantir a manutencao dos equipamentos, o que leva a
atribuir as categorias “custos” para essses critérios uma elevada pontuagao, cuja soma atinge os
30%.

A soma das percentagens atribuidas aos critérios e as categorias “sociais” (20%) transmitem a
situacdo de caréncia que atravessa a sociedade, devido a insuficiéncia no fornecimento de
energia para fomentar as actividades econémicas e o esfor¢o que se torna necessario fazer, para

ultrapassar esse estadio de coisas de forma paulatina.

A ponderagao que recaiu sobre a soma dos critérios e das categorias “econdmicas” (16%)
demonstra que para os técnicos do grupo de trabalho, embora essas categorias sejam
susceptiveis de gerar grandes dificuldades na implementacdo das acg¢des de angariacdo de
fundos e disseminacgao das tecnologias, foram avaliadas com uma percentagem mais baixa, do
que os critérios e categorias sociais pela relagdo que existe entre os sectores econémico e social

e o numero de elementos que a categoria possui.

Oa critérios e as categorias “ambiental” foram avaliadas com (17%), pelo facto da mesma

depender directamente dos sectores econdmico e social.
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A valoragao do critério e da categoria “relacionada com o clima” (9%) deve-se ao facto dos
especialistas do grupo de trabalho, terem registado que a dependéncia do clima e as tecnologias
devem ser tidas em boa consideragao, para a implantacao de bons equipamentos em S. Tomé

e Principe.

Ao criitério e a categoria “politico” foi atribuida (7%), devido ao pouco engajamento dos politicos

nas questdes de mudancas climaticas e consequentemente as tecnologias atinentes a mitigacéo.

A tabela 14, a seguir abaixo resume os pesos atribuios aos critérios e as categorias, tendo em

conta a interelagdo entre os mesmos num universo de 0 a 100 pontos.

Tabela 14- Pesos atribuidos as categorias de critérios

N° Descricao do Critério Categoria Pesos (%)

1 Capital de Investimento Custos 10
Custo de Operagao e Manutencao Custos 10
Capacidade de Implantacao e Custos 10
Manutencéo

4 Potencial para captar investimento Econdmico 8
privado

5 Sustentabilidade de Réplica ao nivel Econdmico 8
dos Distritos

6 Potencial de Melhoria de meio de Social 10
subsisténcia

7 | Maior produtividade no trabalho Social 10

8 Beneficio de Mitigacao, Potencial de Ambiental 9
Reducgao dos GEE

9 Maior sustentabilidade ao longo do Ambiental 9
tempo

10 | Melhor Resiliéncia ao clima Relacionado com o clima 9

11 | Alinhamento com o Plano de Politico
Desenvolvimento

Fonte: O autor (2020)




A figura 8, abaixo ilustra as percentagens que recairam sobre as categorias, obtidos das

avaliagbes feitas pelos membros do grupo de trabalho, dirigidos pelo consultor.

Figura 8 - Pesos atribuidos as categorias (%)

Pesos (%)

Politico

Relacionado com o clima
Ambiental

= Pesos (%)

Social

Econdmico

Custos

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Fonte: O autor (2020)

Os principios para a atribuicdo de pesos aos critérios quantitativos, tais como “custo” e
“econoémico”, foram feitos de acordo com a tabela 15 abaixo e obedeceram ao potencial de

reducao de GEE das 6 tecnologias em questao.

A tabela 15, abaixo apresenta os principios utilizados para dar pontuacdes as referidas

categorias.

Tabela 15- Principios para atribuicdo de pontuagao aos critérios quantitativos nos custos

tecnologicos atribuidos as categorias de critérios

Critérios Pontuagao
0-10 10-90 90-100
10-35 35-50 50-75 75-90
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Custos de Muito Alto e Ligeirament | Acessivel Menos Muito
Capital altoe dificil e alto com tomando acessivel acessivel
Custos de dificil de algumas precaugbe | com grandes | e
Manutencao de realizar | dificuldades | s e boa possibilidade | realizaca
Capacidade de | realizar | devido | para fiscalizaga | s de o simples
implantacao e tendo a finalizar o ultrapassar
manuteng&o em conjunt
Beneficio de conta ura
Mitigacao, as interna
Potencial de condi¢d
Reducao es do

mercad

o

Fonte: Adaptado de (Traerup & Bakkegaard, 2015)

Os 5 critérios qualitativos, da categoria social “Melhoria do meio de subsisténcia” e “Maior
produtividade no trabalho”; “Maior sustentabilidade” ; da categoria Relacionado com o clima o
critério“Melhor resiliéncia”; da categoria Politico o critério “Alinhamento com o Plano de
desenvolvimento” inserido em “Outros” receberam para cada tecnologia, uma atribuigao directa

fruto das discussdes entre o consultor e o grupo de trabalho, numa valoragao de 0 a 100.

As discussbes versaram sobre a dependéncia da contribuicdo das tecnologias para a
concretizagdo dos esforgos nacionais para melhorar a situagao de insuficiéncia energética que
S.Tomé e Principe vem conhecendo ao longo de varias décadas de dependéncia de
fornecimento de energia com base em combustiveis fosseis, bem assim como as ligbes tiradas

das tentativas falhadas de introdugéo de algumas energias limpas no arquipélago.

Essa priorizagdo das tecnologias foi levada a cabo, num trabalho conjunto entre o grupo de

trabalho em sintonia com o consultor nacional.
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A priorizagao das 12 tecnologias foi obtida multiplicando os valores das ponderagdes atribuidas
a cada tecnologia tendo em conta os critérios identificados, pelos pesos atribuidos aos critérios
conforme as categorias.

O resultado das pontuagdes para as 12 tecnologias agrupadas em 6 categorias, conforme os
critérios € apresentado nas tabelas 16 e 17, abaixo a seguir.
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Tabela 16 - Critérios de Avaliagao para priorizagao das tecnologias

Beneficios Politico
Relaciona
Econémico Social Ambiental do como
Custos Clima
Tecnologias Custo |[Cust |Capacida | Potencia | Sustentabili | Potencial | Maior Mitigaca, | Maior Melhor Alinhamento
capital [ode |de | para dade de de produtivi | Potencial | sustenta |resiliéncia|com o plano
Manu |Implanta |captar Réplica ao |Melhoria |dade de |de bilidade nacional de
tenca |[cado e investim | nivel dos de meio |trabalho |Reducao desenvolvim
o Manuten |ento Distritos de dos GEE ento
cao privado subsisst
éncia
Energia
fotovoltaica 45 53 21 37 27 36 45 41 31 57 47
onshore
Energia
fotovoltaica 37 34 33 25 22 41 42 60 43 38 44
offshore
Energia
T 60 69 69 68 68 66 54 29 43 74 52
Biomassa a
TR 40 25 41 13 12 15 18 22 20 18 25
Ciclo
Combinado a 50 28 49 16 15 20 16 14 16 22 24
Gas Natural
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Eolica Offshore

47

22

43

11

14

20

15

19

18

16

21

Grupo
Eletrogéneo a
Oleo Vegetal

Bruto

49

23

43

15

18

11

16

16

13

14

Grupo a

Biodiesel

41

41

55

10

18

34

22

39

33

40

33

Eficiencia
Energética:
Requalificagao
Redes

Electricas

60

51

51

58

47

58

57

51

55

65

73

Eolica onshore

42

48

45

22

14

29

21

32

30

33

41

lluminagao
solar
fotovoltaica
(Eficiéncia

energética)

74

55

63

63

56

70

63

73

71

71

68

Gestao eficiente
do sistema

eléctrico

78

52

55

54

61

65

60

65

66

67

76

Fonte: Autor, com as contribuicbes dos Stakeholders
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Em termos de resultados a tabela 17 abaixo, apresenta as pontuacdes totais obtidas para cada tecnologia, mediante os valores atribuidos a cada

uma e tendo em conta o peso atribuido aos critérios.

Tabela 17- Resultado da priorizagdao das tecnologias para o sector de Energia atribuidos as categorias de critérios

Beneficio
Custos Relacion 5
Econémico Social Ambiental ado com | Politico
o Clima
Capac Potencial Mitiga
. Potencia . . Alinhament
Cust | idade Sustentabil de ) cao, Pontua
. | para Maior o como ~
Tecnologias ode | Impla idade de | Melhoria Potenc| Maior Melhor ¢ao
Custo _ | captar o . produtivi | . o plano
. Man | ntaca | . Réplica ao | de meio ial de | sustentabil | resiliénc . Total
capital investim i dade de . . nacional de
uten | oe nivel dos de Redug idade ia
. ento o .| trabalho | _ desenvolvi
c¢ao | Manut . Distritos |subsissté ao dos
_ | privado . mento
encgao ncia GEE
Energia
fotovoltaica 450 525 | 210 299 218 364 445 368 281 515 328 4004
onshore
Energia
fotovoltaica 370 339 | 334 201 173 409 419 536 389 340 309 3819
offshore
Energia
hidroeléctric | 600 686 | 695 543 548 656 543 261 389 668 365 5953
a
Biomassa a
. 404 251 408 103 95 150 181 194 184 160 178 2308
combustao
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Ciclo
Combinado a

Gas Natural

499

282

493

128

119

195

164

124

142

200

171

2518

Edlica
Offshore

468

222

426

90

109

205

155

168

160

147

145

2294

Grupo
Eletrogéneo
a Oleo
Vegetal

Bruto

491

233

429

73

120

181

110

142

141

115

101

2136

Grupo a

Biodiesel

410

405

547

82

143

335

218

349

294

359

230

3372

Eficiencia
Energética:
Requalificag
ao Redes

Electricas

599

507

512

466

377

575

574

459

492

584

508

5652

Eolica

onshore

422

484

451

172

110

289

211

288

272

298

286

3284

lluminagao
solar
fotovoltaica
(Eficiéncia

energética)

742

554

632

504

450

705

634

657

639

641

474

6631

Gestao

eficiente do

776

516

553

430

490

650

604

585

593

607

531

6335
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sistema

eléctrico

Peso dos
L 10 10 10 8 8 10 10 9 9 9 7 100
critérios

Fonte: Autor, com as contribuicbes dos Stakeholders

A priorizagdo obteve-se fazendo uma listagem das tecnologias, tendo em conta as pontuagdes totais, considerando uma ordem decrescente de

valores, através do qual o primeiro tem a pontuagao mais alta e subsenquentemente.
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Assim em primeiro lugar temos a tecnologia” lluminagcao Solar Fotovoltaica (Eficiéncia

Energética), no segundo lugar a tecnologia “Gestao eficiente do sistema eléctrico” e em terceiro

lugar a tecnologia “Energia hidroeléctrica”, conforme a tabela 18, a seguir.

Tabela 18 - Priorizagao das tecnologias para o sector de Energia

Ordem Tecnologia Pontuagao Total Ranking
1 lluminacao Solar Fotovoltaica 6631 1°
(Eficiéncia Energética)
2 Gestao eficiente do sistema eléctrico 6335 2°
3 Energia hidroeléctrica 5953 3°

Fonte: O autor (2020)
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CAPITULO IV - PRIORIZAGAO DAS TECNOLOGIAS PARA O SECTOR DOS
TRANSPORTES

O Inventario de Gases com efeito de estufa (IGEE) 2012, considerou para o sector dos
Transportes incluido no sector energético, trés subsectores, a saber: transportes aéreos,
transportes maritimos e transportes rodoviarios. A tabela 19, abaixo a seguir, apresenta o

resultado dos calculos de GEE, para 2012.

Tabela 19 - Resultados do calculo de GEE, ano 2012

FONTE E CATEGORIAS DE GEE CO, CH4 N20 | NOx co NMVOC
Energia Total 109,77 | 0,339 | 0,005 | 0,745 | 8,351 0,886
A. Actividades de uso de combustivel 109,77 | 0,339 | 0,005 | 0,745 | 8,351 0,886
(Abordagem Sectorial)
1 Industria Energética 56,47 | 0,002 | 0,000 | 0,154 | 0,012 0,004
2 Industria de Transformagao e NE NE NE NE NE NE
Construgao
3 Transporte 37,39 0,01 0,00 | 0,45 1,66 0,32
a Aviagao civil 0,65 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
b Transporte rodoviario 30,40 0,00 0,00 0,31 1,57 0,30
¢ Transporte ferroviario NO NO NO NO NO NO
d Transporte maritimo 6,35 0,00 0,00 0,14 0,09 0,02
4 Outros Sectores 12,23 0,33 0,00 0,14 6,67 0,56
a Comercial/lnstitucional 0,46 0,03 0,00 0,01 0,85 0,05
b Residencial 11,70 0,30 | 0,00 | 0,12 | 5,83 0,52
¢ Agricultura/Floresta/Pesca 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 Outros (Auto-geragao) 3,67 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
B. Emissoes fugitivas de combustiveis NO NO NO NO NO NO
Memo Items
Bunkers internacionais 10,44 0,00 0,00 0,04 0,01 0,01
Aviagao 10,44 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,01 0,01
Maritmo NO NO NO NO NO NO
Emissoes de CO, da biomassa 115,03

Fonte: Adaptado do IGEE, 2012

Os transportes aéreos apresentam um consumo médio anual de 147,5 TJ de jet A1. As emissdes
correspondentes aos transportes aéreos foram contabilizados nos Bunkers e nado entraram no

cémputo nacional.
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Os transportes maritimos tém pouca expressdo no que concerne as emissoes, porquanto trata-
se sobretudo de pequenas embarcacdes de passageiros e carga que fazem ligacdes inter-ilhas,
assim como 0s pequenos barcos de pesca a motor que abastecem internamente, com um

consumo médio anual de 90,0 TJ.

Os transportes rodoviarios, constituidos por motociclos, automoéveis ligeiros e pesados de
passageiros e de carga, registam um decréscimo devido a medidas restritivas, impostas na
importac&o de carros usados devido ao seu alto grau de poluigédo. Pois sdo veiculos importados

da Europa e além fronteiras com mais de 5 anos de uso.

A tabela 19 abaixo, apresenta os resultados do calculo de GEE, para o ano 2012, através da

qual pode-se ver na categoria A3, as emissdes para o sector dos transportes.

Em termos de emissdes o sector dos transportes correspondeu a 37,6 Gg de CO»-eq., ou seja
32% das emissoes totais do sector energético que foi de 118,4 Gg CO--eq, conforme a tabela

20, abaixo.

Tabela 20 - Emissoes de CO2-eq. para o sector de Energia, incluindo os Transportes

Subsector Emissoes de GEE
Gg CO:z-eq.
1A1 Industria energética 56,7
1A3 Transportes 37,6
1A4 Outros Setores: 20,4
1A5 Outros: 3,7
TOTAL 118,4

Fonte: Adaptado do IGEE, 2012

Caracterizando o subsector dos transportes, o rodoviario € a subcategoria que mais emissdes
de CO, apresenta com cerca de 30,397 Gg, seguida do subsector maritimo com 6,347 Gg. A

Figura 9, abaixo ilustra esse facto.

Figura 9 - Emissao de CO2do subsector de Transporte em Gg
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30,397

I 0,650

AVIACAO CivIL TRANSPORTE RODOVIARIO TRANSPORTE MARITMO

Fonte: Relatério IGEE, 2012

A Figura 10 a seguir, ilustra as emissdes 0,005 Gg de metano (CH4) para o sector dos

transportes terrestres.

Figura 10 - Emissées do CH4, por subsector em Gg
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Fonte: Relatorio IGEE, 2012
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Relativamente as emissdes de Didxido de Nitrogénio (NOXx) é o sector dos transportes terrestres
com 0,307 Gg o maior emissor. Os transportes maritimos emitiram 0,136 Gg e a aviacao civil

0,003 Gg, conforme a Figura 11, abaixo.

Figura 11 - Emissdes de NOx da industria do sector energético e transporte
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ENERGETICA RODOVIARIO MARITMO

Fonte: Relatorio IGEE, 2012

As emissbes de Monoxido de Carbono (CO) no sector dos transportes corresponde a 1,573
Gg para o sectorrodoviario, 0,091 Gg para o sector maritimo e o transporte aéreo com 0,001
Gg, conforme a Figura 12, abaixo a seguir.

Figura 12 - Emissoes do CO, do sector energético e transportes em Gg
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Fonte: Relatério IGEE, 2012
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Relativamente as emissdes de compostos organicos volateis ndao metano (NMVOC), o
subsector dos transportes terrestres emitiu 0,298 Gg. As emissdes para o sector dos
transportes maritimos é insignificante, representando 0,018 Gg. A Figura 13, abaixo ilustra

esse facto.

Figura 13 - Emissdes do NMVOC, do sector energético e transporte em Gg

0,520

0,298

0,004
0,018

INDUSTRIA TRANSPORTE TRANSPORTE RESIDENCIAL
ENERGETICA RODOVIARIO MARITMO

Fonte: Relatério IGEE, 2012

4.2 - CONTEXTO DE DECISAO

Como mencionado no capitulo 3.2, de acordo com (NDC, 2015), o sector dos Transportes
incluido no sector Energético, foi diagnosticado como um dos sectores mais poluentes de

S. Tomé e Principe, em conjunto com a Agricultura e Pecuaria.

O resultado do diagnéstico foi obtido na validagdo de um estudo para adoptar medidas
de mitigacao, no ambito das INDC, que foi feito através do cenario BAU, que utilizou a
evolucao de dados climaticos de 1998 a 2005 e projectou-os para o horizonte temporal
2030.

Os sectores alvo da analise em colaboracao com stakeholders de diversos escaldes da
sociedade no ambito de um workshop, foram os seguintes: Energia e Transportes; Uso

da Terra, incluindo Florestas; Agricultura e Pecuaria; Residuos; Industrias e Edificagoes.
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Este estudo permitiu descortinar que o sector de Energia que incluiu os Transportes séo
0s maiores emissores de CO2 em S. Tomé e Principe com 66,29 Gg, seguido da
Agricultura e Pecuaria que observaram um nivel de emissdes de CO de 11,28 Gg,

provenientes da queima das savanas e dos residuos agricolas.

Assim por insuficiéncia de dados para utilizar o cenario BAU e face aos resultados
apresentados nesses estudos acima referenciados, os sectores de Energia e
Transportes, foram selecionados como sectores alvo para integrar o processo de
Avaliacdo das Necessidades Tecnoldgicas (TNA) para o sector da Mitigagdo em S. Tomé

e Principe.

De acordo com o lll Inventario de Gases com Efeito de Estufa (IGEE), cujo ano de
refréncia foi 2012, os transportes sdo imprescindiveis para um desenvolvimento
sustentavel de qualquer Pais, pois asseguram a mobilidade das pessoas e bens,
permitindo assim as trocas comerciais e o intercAmbio de uma maneira geral, quer

internamente quer entre os paises.

Os meios de transporte considerados, atendendo as especificidades de S. Tomé e
Principe, foram o aéreo, o maritimo e o rodoviario que tém um grande impacto na
economia nacional, uma vez que é o segundo maior consumidor de combustiveis fosseis,
12 848,87 TEP, que corresponde a 28,7% do consumo geral, conforme os resultados do
IGEE de 2012.

O sector dos transportes € regulado pelo Codigo de Estrada (MOPIRNA, Cédigo de
Estrada, 2013), publicada no Diario da Republica n® 61/2014.

O sector dos transportes rodoviario, € maioritariamente representado por uma frota de
taxis obsoleta, movida a gasolina ou a gasdleo, mencionados nas Comunicacbes
Nacionais como muito poluentes. Os restantes transportes ligeiros e pesados, sdo na sua
grande maioria de ocasido, causam danos nas estradas e geram grande poluicdo dado

os elevados anos de uso, a fraca manutencao e inspec¢ao inadequadas.
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O transporte colectivo utilizado, compreende na sua grande maioria, autocarros a gasoleo
ao servigo do Ministério de Educagao e Ensino Superior (MEES), para transporte dos
alunos as escolas. Outros em menor numero dedicam-se a prestagdo de servigo de

aluguer.

Em S. Tomé e Principe, de acordo com os resultados da TCN, as emissdes do sector dos
transportes, foram de 37,6 Gg de CO. eq (tabela 19) incluido no sector energético do
Pais, que foi no total de 118,4 Gg de CO- eq, o que representa 31,7%. Considerando que
as emissoes gerais de GEE foram de 159,1 Gg de C0, eq naquele ano de referéncia, isso

representa 23,6 % das emissdes globais do Pais.

De acordo com uma avaliagao levada a cabo pelo IPCC (IPCC- Climate Change, 2007),
as emissdes provenientes do sector dos transportes no mundo, representam 23% da

energia global relacionada com as emissdes do didxido de carbono.

De igual modo nesta avaliagdo do IPPC, reportaram que muitas cidades ricas passaram
a utilizar as bicicletas, como forma de reduzir a dependéncia excessiva dos carros e 0s
niveis de poluicdo que provoca. Nesse sentido, cada vez mais € posto em evidéncia o
fendbmeno da actualidade, de que ndo existem solugdes mundiais para os paises
desenvolvidos e solugdes mundiais para os paises em desenvolvimento, para a
problematica de disponibilizar transporte eficaz e sustentavel as populagdes, mas sim

solugdes universais.

E mais do que evidente hoje, que a preservacdo do meio ambiente que nos rodeia, o
impacto negativo das mudangas climaticas a nivel social e econémico, obrigam os
decisores dos paises do mundo inteiro a enveredarem por solugbes que implicam a
mudanga para os transportes colectivos, as caminhadas e o ciclismo, para veiculos
particulares baseadas em tecnologias eléctricas ou mistos e outras mais sustentaveis,

sobretudo para localidades de maiores densidades populacionais.

Esses autores referem-se ainda ao facto de que, na maioria dos casos os sistemas de

transportes nos Paises a nivel global, enfrenta enormes desafios de congestionamento
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de transito, poluicdo do ar, infraestruturas e servicos de transporte inadequados e

insuficientes.

No entanto as solugdes encontradas pelos diversos Paises podem revelar algumas
semelhancas, mas serao diferentes para cada um, tendo em conta as circunstancias, os
meios disponiveis, as estratégias definidas, sobretudo tendo em conta as necessidades

e preferéncias futuras de cada pais.

De acordo com (Salter, Dhar, & Newman, 2011), existem 12 questdes pertinentes a

considerar que norteiam a escolha das opcdes disponiveis.

Essas consideracbes estdo relacionadas com os aspectos mais diversos, mas
passaremos a ressaltar alguns aspectos mais importantes, que concorrem para o sistema

de transportes em S. Tomé e Principe, a saber:

e Englobam questbes sobre as necessidades futuras em transporte para o pais,
incluindo as areas rurais e o nivel de servigo que é prestado.

o As reducbes nas emissdes de gases com efeito de estufa, redugéo da polui¢ao, a
participagcao do Governo.

o Optar por solugdes tecnologicamente mais avangadas, que podem ser mais caras
ou optar por tecnologias menos custosas e ja estabelecidas.

o Estratégias de sensibilizacdo da populagao para o uso de transportes de baixo

carbono.

Em S. Tomé e Principe o movimento de transito actual nas ruas da capital tanto na cidade
de S. Tomé como em Santo Antonio ainda ndo é tanto que justifique o uso de ruas

pedonais.

No entanto o bloqueio de acesso pelo centro da cidade rencentemente em S. Tomé, por
ocasido da execucdo das obras de reparagdo dos esgotos e das pontes, ocasionou
pesadas filas na marginal, nas horas de ponta, o que leva a pensar na concepcao de

melhores fluxos de transporte para as rodovias.

Por outro lado a utilizagao do sistema de percorrer longas distancias a pé em areas rurais
nao é uma boa solugdo de transporte, para S. Tomé e Principe. Isto tem tido lugar no

caso das zonas rurais e periféricas, onde a populacao, sobretudo mulheres e criancas
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passam muitas horas por dia, na busca da agua e da lenha. A solugdo proposta pelo

projecto TNA para estes casos passa por motociclos eléctricos e bicicletas eléctricas.

Relativamente a capacidade de redugao das emissdes de GEE no sector de transportes,
a tabela 21, abaixo a seguir, que resume as categorias de tecnologias e gases com efeitos
de estufa, revela que o sector através da implementacdo das NDC previstas, podera
reduzir 0,50 KtCO2/ano com um custo de 25,00 Milhdes de US$.

Tabela 21 - Resumo por Categorias

Resumo por categorias Redugodes Investimentos
(KtCO2/ano) (Milhoes US$)
Reducao de HFCs, PFCs, SF & N.O 0,00 0,00
Renovaveis 57,24 59,24
Reducao de CH4 & no leito da mina de 0,00 0,00
carvao
Eficiéncia Energética do lado da oferta 0,00 0,00
Troca de combustivel 0,00 0,00
Eficiéncia Energética do lado da 4,23 2,82
demanda
Florestacao e reflorestagao 0,00 0,00
REDD 0,00 0,00
Transportes 0,50 25,00
CCs 0,00 0,00
Reducao Total de GEE 61,98 87,07

Fonte: Inventario de gases com Efeito de Estufa, 2017

Para além do potencial de reducdo das emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE),
calculado para transportes no ambito da elaboragao do Inventario de Gases com Efeito de Estufa
em 2017( MOPIRNA, 2017), num total de 0,50 KtCO/ano (tabela 7), para a avaliagdo das

necessidades tecnoldgicas especificamente, o consultor e o grupo de trabaho, procederam a
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pesquisas adicionais sobre o potencial de redugdo de gases para as tecnologias selecionadas,

o que lhes permitiu elaborar a tabela 22.

Tabela 22- Informacgao sobre o potencial de redugao de gases com efeito de estufa das

tecnologias para o sector dos transportes

N° de | Tecnologia Potencial de redug¢ao | Comentarios
Ordem de GEE em KtCO--eq.
1 Filtro de particulas para | 0,608 ktCO, em 30 | A redugdo das emissdes de
gasolina anos GEE sera conseguido pela

menor libertacdo de GEE
para a atmosfera, devido a
accao do filtro de gasolina. As

emissdbes de GEE serdo

menores.
2 Carros ligeiros eléctricos | 0,69 ktCO2 em 30 anos | A reducéo das emissdes sera
alcancada por

aproveitamento da energia
eléctrica proveniente de fonte
limpa, em substituicdo dos
combustiveis fésseis. Os
niveis de emissdo de GEE

serdo inferiores.

3 Transportes  colectivos | 1,29 ktCOz2em 30 anos | A redugdo das emissdes
eléctricos obtém-se pela substituicao
dos combustiveis fdsseis
pela energia eléctrica de
fonte limpa. Por outro lado ha
uma reducao de GEE, devido
a concentragdo do uso de
varios veiculos num so,
resultando menos emissdes

de CO; para o ambiente.
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Carro a biodiesel

0,124 ktCO2 em 30

anos

A reducido das emissbes de
GEE, obtém-se pelo recurso
a matérias-primas em
substituicao dos

combustiveis convencionais.

5 Bicicletas eléctricas 0,99 ktCO2 em 30 anos | As bicicletas por si sés nao
poluem e as Dbicicletas
eléctricas também nao.

6 Carros hibridos | 0,345 ktCO, em 30 | A reducdo das emissbes de
(Eléctricos e | anos GEE, sera devido ao
Combustivel) substituicdo de parte dos

combustiveis fosseis.

7 Motociclos eléctricos 0,11 ktCO2em 30 anos | A reducao das emissbes
obtém-se pela substituicao
da fonte de alimentacédo dos
motociclos, de fonte fossil
para electricidade
proveniente de fonte limpa.

8 Transporte Publico | 0,12 ktCO2em 30 anos | Obtém-se a redugdao das
eléctrico com tecto emissbes de GEE, por
fotovoltaico utilizagdo da energia solar em

vez de energia de fonte féssil.

9 Veiculo a gas natural | 0,166 ktCO, em 30 | A reducdo das emissdes
comprimido-GNC anos obtém-se, tendo em conta

que o gas natural comprimido
polui menos os combustiveis
convencionais utilizados nos
transportes.

10 Barcacgas eléctricas 0,679 ktCO, em 30| A redugcdo das emissdes

anos

obtém-se pela substituicao

dos combustiveis fosseis

pela energia eléctrica

proveniente de fonte limpa.
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Fonte: O autor (2020)

O somatdrio do potencial de reducdo de GEE das tecnologias selecionados atingem as 5,122

KtCO2-eq em 30 anos.

Para cada tecnologia incluida na matriz foi elaborada uma ficha tecnolégica, contendo as
especificagbes tais como, o potencial de redugéo das emissdes de gases com efeito de estufa
(GEE), a escala de produgao, a disponibilidade, o historial, as vantagens e desvantagens para a
sua utilizagdo em S. Tomé e Principe, a previsdo para a sua implementagao de facto, o seu
impacto sobre o desenvolvimento econémico, social e ambiental, os custos de capital, os custos

operacionais e de manutencao, os custos de reducido de GEE e outras informagdes pertinentes.

A unica tecnologia do sector de transportes, tomada em consideragao no grupo das tecnologias
de energia na elaboragdo do cenario BAU, cenario de referéncia com base nos dados
usualmente utilizados, isto € com a evolugdo dos dados dos inventarios de 1998 a 2005, foi
“Carros a gasolina e gasoéleo mais eficientes (1000 de gasolina e 500 taxis a diesel)”. Mas por
razdes de insuficiéncia técnica e pouca disponibilidade de dados nao ficou retida, no grupo das

tecnologias a serem implementadas no horizonte 2030, para as NDC de S. Tomé e Principe.

As 10 tecnologias inseridas na tabela 22, acima foram selecionadas de um leque de tecnologias
existentes para o sector, em consonancia com as experiéncias de outros paises que ja as
experimentaram com sucesso, de acordo com os relatérios TNA ja divulgados (PARTNERSHIP,
2018). O conhecimento dessas tecnologias limpas pelos membros do grupo de trabalho,

faciltaram a sua incluséo.

O consultor nacional em concertagdo com o grupo de trabalho identificou as 10 tecnologias
descritas a seguir, para as quais foram elaboradas as respectivas fichas tecnoldgicas e
introduzidas por titulo na matriz (tabela 28, abaixo), para o sector dos transportes:

¢ Filtro de Particulas para gasolina(GPF);

e Carros ligeiros eléctricos;
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e Transportes colectivos eléctricos;

e Carro a biodiesel;

e Bicicletas eléctricas;

e Carros hibridos(Eléctricos e a combustivel);

e Motociclos eléctricos;

e Transporte publico eléctrico com tecto fotovoltaico;
e Veiculo a gas Natural comprimido-GNC;

e Barcacas eléctricas.

Assim, ap6s intensa discussao com o grupo de trabalho, o seguinte pacote de critérios foi definido
para a priorizagdo das tecnologias, tendo em conta os custos, os beneficios e outros factores

que concorrem para indicagao de critérios.

A tabela 23, abaixo a seguir apresenta os critérios selecionados para o sector de transportes,

pelo consultor e o grupo de trabalho.

Tabela 23- Critérios para fontes alternativas de transportes sob custos, beneficios e

outros
Critérios Definicao
Custo
Custos de investimentos Inclui os custos para a aquisi¢cao de infraestruturas para

suporte dos transportes limpos, isto é sobretudo a base
de energia eléctrica e solar. Inclui também os custos com
a aquisicao dos proprios transportes, tendo em conta os

altos custos para a aquisicao dos transportes de massa.

Manuteng¢ao Inclui os custos de manutengdo das infraestruturas de

suporte e de manutengao dos préprios transportes.

Direitos de Propriedade Industrial | Inclui os valores tangiveis e intangiveis ligados aos
com a transferéncia de tecnologia | direitos de propriedade derivados da autoria da invengéao
e patenteabilidade das tecnologias, a manutencéo da sua
qualidade original, e a garantia da sua funcionalidade com

base nas suas caracteristicas certificadas.

Econémico
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Criacao de emprego

Inclui a possibilidade de criagdo de empregos, com a
introducdo de novas tecnologias menos poluentes e o
desenvolvimento econdémico que esses transportes

porporcionardo as populagdes e a sociedade em geral.

Poupangca de combustivel

capita

per

Diz respeito as grandes quantidades de gasdleo e
gasolina que deixaréo de ser utilizados, ao passar-se a
utilizar nos transportes limpos, nas diversas actividades

econdmicas do Pais.

Empoderamento da mulher

Actualmente as atividades ligadas a recolha de agua,
lenha e outras questdes para garantir o sustento das
familias, na sociedade saotomense, é desempenhada
pelas mulheres, que percorrem grandes distancias a pé.
A inytroducdo de motociclos eléctricos e bicicletas
eléctricas, aliviardo essas mulheres no esforco que

depreendem no desenvolvimento destas actividades.

Social

Beneficios para a saude

Transportes mais limpos, poluirdo menos o meio
ambiente e consequentemente, proporcionarao melhor

saude a populagao.

Sustentabilidade

Inclui um melhor bem estar para as familias que poderao
disfrutar de sistemas de transportes mais eficientes, com
garantia de uma utilizagdo mais racional, mediante a
informacéo e sensibilizagao fornecidas pelo Estado, sobre
as melhores praticas de preservagdo dos mesmos e do

ambiente.

Eficiéncia de tempo

As vias peatonais, as ciclovias e as vias destinadas aos
transportes publicos, possibilitardo as populagdes
urbanas e citadinas, um melhor aproveitamento do tempo
poupado no usufruto de infraestruturas mais eficientes e
transportes adaptados a realidade dos locais em que

habitam.

Ambiental
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Reducao das emissbes de GEE

A actual frota dos transportes é constituida por veiculos
num elevado estado de vetustez, movidos a combustiveis
fosseis e maioritariamente por taxis e transportes
individuais. A sua substituicdo por transportes colectivos

e limpos, dara lugar a uma redugéo siginificativa de GEE.

Melhoria da qualidade do ar

Concomitantemente, a reducdo das emissdes de GEE,
devido a introducido de transportes mais limpos,
provocara uma melhoria na qualidade do ar atmosférico

gue nos circunda.

Reducao de ruidos

Os veiculos de ocasido que constituem a maioria da
nossa frota, provocam também a poluicao sonora. A sua
substituicao por veiculos mais novos, fara diminuir o ruido

provocado pelos veiculos velhos e cansados.

Relacionado com o clima

Adaptacdo ao aumento global da

temperatura

O aumento global da temperatura esta associado, a
utilizagdo de veiculos movidos a gasolina e gasdleo, que
sao combustiveis fésseis por exceléncia. A introdugao de
transportes publicos limpos e outros meios de locomogéo
também limpos, contribuirdo para atingir a meta de
reducdo de aumento de menos do que 2° C de
temperatura, até 2050, acordado entre os paises

membros da Convencéo.

Fonte: O autor (2020)

A tabela 24, abaixo a seguir apresenta as 6 categorias selecionadas para agrupar os critérios,

apresentados na tabela 23 acima, para o sector dos transportes, pelo consultor € o grupo de

trabalho. Inclui também a descricdo dos critérios e as respectivas unidades.

Tabela 24- Critérios de Avaliagao, Categorias e Unidades

Categorias Unidade Descricao

Custos

USD por tCO,/ano | Critério1: Custo de capital (equipamento e

infraestruturas)
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USD por tCO,/ano | Critério2: Manutengao

USD por tCO,/ano | Critério 3: Direitos de Propriedade Industrial

com a transferéncia de tecnologia

Qualitativo Critério 4: Criagdo de emprego

Econdémico USD por 1000 | Critério 5: Poupancga de combustivel per capita
Qualitativo Critério 6: Empoderamento da mulher
Qualitativo Critério 7: Beneficios para a saude

Social Qualitativo Critério 8: Sustentabilidade
Qualitativo Critério 9: Eficiéncia de tempo

USD por tCO,/ano | Critério 10: Redugao das emissdes de GEE

Ambiental Qualitativo Critério 11: Melhoria da qualidade do ar
Qualitativo Critério 12: Reducéo de ruidos

Relacionado com | Qualitativo Critério 13: Adaptagcdo ao aumento global da

o clima temperatura

Fonte: O autor (2020)

O resultado das pontuagdes para os 13 critérios agrupados em 5 categorias, conforme é

apresentado na tabela 25.

Para os 13 critérios utilizados no processo de avaliacdo apresentados na tabela 24, acima, onde
5 critérios sdo quantitativos, foi necessario que o grupo de trabalho e o consultor nacional
procedessem as suas avaliagdes em termos de valores monetarios em USD/Km, para custos de
investimentos, de direitos da propriedade industrial, da sua manutencdo, da poupanca de

combustivel e da redugéo de gases com efeito de estufa.

Em “USD por 1000 km para poupanga de combustivel”. De igual modo em termos de tons de

CO2-eq, para o critério de “Reducao dos GEE”.

As pontuacdes para os 7 critérios qualitativos contidos na matriz, correspondem a valores que
resultaram das ponderacgdes resultantes dos pesos atribuidos as categorias e os critérios
selecionados pelo grupo de trabalho e o consultor nacional, tendo em conta a caracterizagao dos

critérios, o seu potencial de redugao e as unidades correspondentes.

77



Para esses 7 critérios qualitativos, o consultor em concertagdo com o grupo de trabalho, utilizou
a variagao de 1 a 5 da escala de Likert (Likert, 2019) e extrapolou para valores correspondentes
da escalade 0 a 100, para obter uma homogeneidade na pontuagao atribuida aos outros critérios,

tendo em conta cada uma das tecnologias.

Seguidamente o grupo de trabalho sob orientagao do consultor, fez a ponderagéo as categorias
€ aos os critérios, para atribuicido dos pesos, onde os interlocutores trocaram diversas opinides
ao respeito das mesmas. Foram tomadas em consideracao, aspectos tais como, o facto de S.
Tomé e Principe, pequeno pais insular enfrentar tradicionalmente grandes dificuldades na
organizagao do sistema de transporte, aquisicdo da sua infraestruturagdo e circulagédo sem

engarrafamentos.

A tabela 25, a seguir abaixo resume os pesos atribuidos aos critérios e as categorias do sector

dos transportes.

Tabela 25 - Pesos e categorias dos critérios, do sector dos Transportes

N° Descrigao do Critério Categorias Pf;:s
o
1 Custos dos Investimentos (US$/km) Custos 9
2 Manutengao Custos 9
3 Direitos de Propriedade Industrial com | Custos 9
transferéncia de tecnologia
4 Criacao de emprego Econdmico 8
5 Poupanca de combustivel per capita Econdmico 8
6 Empoderamento da mulher Econdmico 8
7 Beneficios para a saude Social 7
8 Sustentabilidade Social 7
9 Eficiéncia de tempo Social 7
10 Reducao das emissdes de CO; Ambiental 8
11 Melhoria da qualidade do ar Ambiental 8
12 Reducao de ruidos Ambiental 8
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13 Adaptacao ao aumento global da temperatura | Relacionado com o 4

clima

Fonte: O autor (2020)

A ponderagao das categorias em que os critérios de avaliagdo para as tecnologias de transporte

foram agrupados e séo visualizados na figura 14, abaixo.

Figura 14 - Pesos atribuidos as categorias de critérios (%)

Pesos (%)

Relacionado com o clima
Ambiental

Social

H Pesos (%)

Econdmico

Custo

0 5 10 15 20 25 30 35

Fonte: O autor (2020)

Fazendo a leitura da Figura 13, acima, nota-se que em S. Tomé e Principe como em muitos
paises de Africa, a situacdo calamitosa em que se encontra o sistema dos transportes, desde as
infraestrutras precarias, passando pela legislagdo atinente que é inadequada, grandes
dificuldades na busca de financiamento para aquisicdo dos transportes menos poluentes, como
tem vindo a ser recomendado nas Comunicagdes Nacionais sobre as Mudancgas Climaticas, a
corrupgao que grassa o sistema na atribuicdo de cartas de condugao falsas, bem assim como a
caréncia de formacao para os técnicos do sector para garantir a manutencao desses transportes,

pesa sobremaneira nos aspectos econdémicos em que os transportes incidem.

Adicionada a grande caréncia de oficinas de alto nivel com pessoal adequado para garantir a
manutencao dos transportes limpos, leva a atribuir a categoria “econémico” para essses critérios
uma maior pontuagéo, cuja soma atinge os 33%.
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A ponderacdo que recaiu sobre a soma das categorias “sociais” (24%) demonstra que os
técnicos do grupo de trabalho, tomaram em consideracéo as dificuldades inerentes ao impacto
social das caréncias em transportes. De igual modo, os técnicos do grupo de trabalho, tomaram
em consideracdo a complexididade que existe para fomentar as actividades sociais e
econémicas suportadas pelos transportes em S.Tomé e Principe e o esforgo que se torna

necessario fazer, para vencer esses desideratos.

A soma das percentagens atribuidas as categorias “custos” (21%) transmitem as dificuldades
que a sociedade enfrenta, devido a insuficiéncia no fornecimento de energia para garantir as
infraestruturas que possibilitam a alimentagdo dos transportes em energia, a sua manutengao, a

sua aquisi¢ao respeitando os direitos de propriedade industrial na transferéncia de tecnologia.

A categoria “ambiental” foi avaliada em (18%), pelo facto da mesma depender directamente da
qualidade dos veiculos adquiridos, a garantia das suas especificagdes e 0 seu abatimento em

tempo util.

A categoria “Relacionado com o clima” foi atribuida 7%, uma vez que os transportes limpos, sdo
amigos do ambiente, exercendo um impacto pouco significativo sobre 0 mesmo. A categoria
relacionada com o clima foi avaliada assim também pelo facto das categorias ambientais
dependerem directamente dos sectores tecnolégico, econémico e social e o critério em causa

ser de dificil alcance.

Relativamente aos principios para atribuicao de pontuacao aos critérios quantitativos dos custos
de tecnologia, o potencial de reducdo das emissdes de GEE dessas tecnologias, foi norteada

pela valorizagao feita pelo grupo de trabalho como se segue na tabela 26.

Tabela 26 - Principios para atribuicdo de pontuagao aos critérios quantitativos nos

custos
Pontuagao
0-10 10-90 90-100
10-60 60-90

Custos de Muito Acessivel de Muitas Muito alto
Investimento acessivel e realizar dificuldades e de dificil
Despesas de de realizacdo | controlando os na realizagao
Operacgao e pouco parametros do concretizagao
Manutengao complexa mercado
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Fonte: O autor (2020)

Aos critérios qualitativos relativos aos beneficios, foram atribuidos notagdes de 0 a 100, tendo
em conta as peripécias atras descritas que envolvem o sector, a conjuntura socio-econémica
actual e futura do pais, as questdes ambientais e a situagao politica, com recurso a escala de
Likert.

A priorizagédo das 12 tecnologias foi obtida multiplicando os valores das ponderagdes atribuidas
a cada tecnologia tendo em conta os critérios identificados, pelos pesos atribuidos aos critérios
conforme as categorias.

O resultado das pontuagbes para as 12 tecnologias agrupadas em 6 categorias, conforme os

critérios € apresentado nas tabelas 27 e 28, abaixo a seguir.
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A Tabela 27, a seguir apresenta a matriz MCA com as tecnologias e os critérios para avaliagao.

Tabela 27 - Matriz da priorizacao das tecnologias para o sector dos Transportes

Custos Econémica Social Ambiental Relacion
ado ao
clima

Custo | Manute | Direito | Criaga | Poupa | Emp | Bene | Sustent | Eficié | Reduca | Melhor | Redug | Adaptag
s de ngao s de ode |ngade| oder |ficios| abiliad | ncia | o das iada | aode ao ao
. Inves Proprie | empre [combu| ame | para e de emisso | qualida | ruidos | aumento
Tecnologia . .
timen dade go stivel | nto a tempo | esde | dedo global
tos(U Industr per da | Saud CcO2 ar da
S$/k ial com capita |mulh| e temperat
m) transfe er ura
réncia
de
tecnol
ogia
Filtro de Particulas para
Gasolina (GPF) 59 54 55 44 56 36 65 70 48 68 66 51 61
Carros Ligeiros Elétricos 73 52 52 40 78 35 78 58 51 87 87 73 68
Transportes colectivos
elétricos 58 51 47 55 71 34 66 57 55 69 69 58 52
Carro a Biodiesel
59 57 46 50 60 36 63 47 53 70 67 56 58
Bicicletas Eléctricas
53 52 51 44 69 38 73 58 58 71 73 72 58
Carros Hibridos (Eléctricos e
Combustivel) 51 62 44 46 57 33 62 53 59 59 54 58 58
Motociclos eléctricos
48 51 49 54 68 42 72 57 59 74 71 70 61
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Transporte Publico eléctrico

com tecto Fotovoltaico 61 58 50 54 80 38 73 66 57 81 78 78 68
Veiculo a Gas Natural

Comprimido-GNC 53 51 43 47 54 32 47 49 54 56 55 53 48
Barcagas Eléctricas 59 50 44 46 67 41 64 61 49 71 73 69 57

Fonte: Autor, com as contribuigbes dos Stakeholders
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Em termos de resultados a tabela 28 abaixo, apresenta as pontuacdes totais obtidas para cada tecnologia, mediante os valores atribuidos a cada

uma e tendo em conta o peso atribuido aos critérios.

Tabela 28- Resultado da priorizagdo das tecnologias para o sector de Energia atribuidos as categorias de critérios

Custos Econémica Social Econémica Climate | 3¢ao
related | Total
Custo | Manut |Direito |Criaga |Poupan | Empode |Benefi | Sustenta |Eficié |Redu |Melho |Redu | Adapta
sde |encdo |sde o de cade ramento | cios biliade ncia |c¢ao riada [¢do |cao ao
Invest Proprie | empre |combus |da para a de das qualid | de aument
Tecnologia iment dade |[go tivel per |mulher |Saude tempo | emiss | ade ruido |o
os(US Industr capita 6es |doar |s global
$/km) ial com de da
transfe CcO2 temper
réncia atura
de
tecnolo
gia
Filtro de Particulas
para Gasolina
(GPF) 527 486 494 354 447 284 453 493 336 540 524 406 245 5589
Carros Ligeiros
Elétricos 660 471 471 316 623 279 547 405 354 697 694 587 272 6374
Transportes
colectivos
elétricos 520 461 426 436 568 269 465 395 386 555 551 464 209 5704
Carro a Biodiesel 532 515 417 399 482 288 442 332 368 562 533 444 233 5545
Bicicletas
Eléctricas 473 467 458 351 548 307 514 407 407 571 584 575 231 5892
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Carros Hibridos
(Eléctricos e
Combustivel)

462

554

397

367

459

264

436

369

410

470

430

466

234

5315

Motociclos
eléctricos

435

460

439

433

545

333

504

400

412

594

567

559

244

5923

Transporte Publico
eléctrico com tecto
Fotovoltaico

552

522

449

428

642

300

510

461

398

650

627

626

273

6438

Veiculo a Gas
Natural
Comprimido-GNC

475

456

386

375

428

257

325

341

374

450

439

423

192

4921

Barcagas
Eléctricas

529

452

396

367

536

324

444

428

344

564

586

550

227

5747

Peso dos Critérios

8

8

8

7

7

Fonte: Autor, com as contribuicbes dos Stakeholders
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A tabela 29 a seguir apresenta os resultados da priorizagao das tecnologias para o sector dos

transportes.

Em primeiro lugar temos a tecnologia “Transporte Publico eléctrico com tecto Fotovoltaico”, em

segundo lugar “Carros Ligeiros Eléctricos” e no terceiro lugar a tecnologia“ Motociclos

eléctricos”.
Tabela 29 - Priorizacao das tecnologias para o sector dos Transportes
Ordem Tecnologia Pontuagao Total Ranking
1 Transporte Publico eléctrico com 6 438 1°
tecto Fotovoltaico
2 Carros Ligeiros eléctricos 6 374 2°
3 Motociclos Eléctricos 5923 3°

Fonte: O autor (2020)
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5 — CONCLUSOES

Os sectores selecionados para integrar o processo de Mitigagdo em S.Tomé e Principe, baseado
nos resultados do Inventario de Gases com Efeito de Estufa (IGEE) de 2012, foram dois sectores,

nomeadamemte a Energia incluindo Transportes; e Agricultura e Pecuaria.

Face aos desafios de obter as Pretendidas Contribuicdes Nacionalmente Designadas (INDC),
fez-se recurso a aplicacdo do cenario BAU, tendo como hipotese de partida a evolugdo das
emissdes do IGEE de 1998 e o de 2005, conforme a tabela 30, abaixo, o que resultou somente
como sectores com potencial para os quais poder-se-ia desenvolver as acgoes previstas pelas

Contribuigdes Nacionalmente Determinadas(NDC), a Energia incluindo os Transportes.

Tabela 30 - Evolucao das emissoes de GEE

Categorias/Emissao Ano 2012-2005
CO: eq (Gg)
1998 2005 2012 Variagao %
1 Industria energética 18,3 31,5 56,7 25,2 80%
2 Transportes 22,3 28,3 37,6 9,3 33%
a Transporte aéreo 0,4 0,6 0,7 0,0 4%
b Transporte terrestres 21,5 22,8 30,6 7,8 34%
¢ Transporte maritimo 0,3 4,9 6,3 1,5 30%
3 Outros sectores 13,4 10,4 20,4 10,0 96%
a Comercial/lnstitucional 0,2 0,1 1,3 1,2 1200%
b Residencial 13,2 10,3 19,0 8,7 84%
c Agricultura/Floresta /
Pesca 0,0 0,0 0,1 0,1 756%
4 Outros: Auto-geracgao 1,4 1,4 3,7 2,3 164%
Total de energia 55,3 71,6 118,4 46,7 65%

Fonte: MOPIRNA, 2017

O relatdrio da primeira fase de Avaliagdo das Necessidades Tecnologicas(TNA) para S.Tomé e
Principe, foi realizado com base na metodologia recomendada pela UNEP DTU PARTNERSHIP

para os projectos desta natureza, obedecendo as especifidades do Pais.

A selecgao das tecnologias por ordem de prioridade foi obtida através do método de analise
multicritérios (MCA), onde foram introduzidas na matriz concebida para o efeito as tecnologias
indicadas pelo grupo de trabalho orientado pelo consultor e confrontado com os pesos dos
critérios selecionados.
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Em virtude de nado ter sido possivel obter a participacdo dos stakeholders através de um
workshop, devido a problemas conjunturais que o0 mundo observa, recorreu-se ao sistema digital

para obter essa participacao.

Assim as tecnologias selecionadas por ordem de prioridade para cada um dos sectores, € a

seguinte:
A - Sector de Energia

Tabela 31- Priorizagao das tecnologias para o sector de Energia

Ordem Tecnologia Pontuagao Total Ordem de
prioridade
1 lluminagao Solar Fotovoltaica 6 631 Primeiro lugar

(Eficiéncia Energética)

2 Gestao eficiente do sistema eléctrico 6 335 Segundo Lugar

Energia hidroeléctrica 5953 Terceiro Lugar

Fonte: O autor (2020)
B — Sector dos Transportes

Tabela 32- Priorizagao das Tecnologias para o sector dos Transportes

Ordem Tecnologia Pontuagao Ordem de
Total prioridade
1 Transporte Publico eléctrico com tecto 6 438 Primeiro lugar

Fotovoltaico

Carros Ligeiros eléctricos 6 374 Segundo Lugar

3 Motociclos Eléctricos 5923 Terceiro Lugar

Fonte: O autor (2020)
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7 — ANEXOS

Annexo I: Fichas Técnicas das Tecnologias selecionadas

Ficha Tecnolégica (1)

Ficha tecnolégica sobre fontes alternativas de energia

Sector: Fontes de energia alternativa
Subsector: Electricidade

Nome da Tecnologia:

Escala: Larga Escala
Disponibilidade: Curto termo

Historial:

A localizagao geografica de Sdo Tomé e Principe proporciona condigdes favoraveis para a produgao
de electricidade através de painéis PV. Em Sao Tomé e Principe apesar de estar ainda na fase
organizativa da regulacéo do sector das energias renovaveis, esta fonte tem sido utilizada como fonte
alternativa para o fornecimento de electricidade a estacdes de telecomunicagdes, sinalizacado militar,
estacoes de tratamento de agua e em iniciativas privadas.
Vantagens:

o Tecnologia comprovada, relativamente barata quando comparada com as outras,

o Fonte alternativa de energia

o Instalagdo simples e sem grande custo de manutengao

Desvantagens:
e Fonte intermitente e indisponivel a noite;
e Sistema de armazenamento de energia ainda muito caro;
¢ Necessidade de muito espaco fisico para grande escala.

Previsao de Implementagao:

Construgédo de Centrais fotovoltaicas estd no programa de investimento no sector das energias
renovaveis. Todos os esforgos do pais esta na promogéao de investimento nesta vertente com intuito de
colmatar a procura energética bem como promocgao da transi¢cao para energia limpa. A adogado de uma
politica de implementacio no sector eléctrico, além de impactos positivos ao nivel do desenvolvimento
socioecondémico do pais, concorrera igualmente para a redugdo da emissao de CO2. A Direccao de
Geral dos Recursos e Energia junto aos parceiros bilaterais e multilaterais vem evidenciando os
esforgos para reinsergdo das energias renovaveis.

Declaragoes sobre o Impacto
(De que maneira as op¢oes impactam as prioridades de desenvolvimento do pais)

Prioridades de desenvolvimento social dos A energia € um elemento transversal a todas as
paises areas do desenvolvimento social.
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Prioridades de desenvolvimento econémico
dos paises

O sector de energia constitui um dos sectores
fundamentais na politica do desenvolvimento
econdmico do pais.

Prioridades de desenvolvimento ambiental
dos paises

Actualmente a producgédo energética constitui a
principal fonte de emissédo de gases com efeito de
estufa (GEE), representando cerca de 80% das
emissodes do pais de acordo ao IGEE.

Reducao das emissées dos GEE dentro do
horizonte de 10 anos

Cada 1 MW solar fotovoltaico contribui para
reducao de 272,16 ktCO2eg/ano o que ao fim de
10 anos estariamos a uma reducdo de 2721,6
ktCO2eq

Custos

Custos de capitais

USD 1200/kW

Custos Operacionais e de manutencao

Os custos fixos de O&M é respectivamente de
USD 20,12/ kW / ano

Custos de Reducao dos GEE

USD 31 875 /tCO2

Outros Custos

n/a
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Ficha Tecnoldgica (2)
Ficha tecnolégica sobre fontes alternativas de energia

Sector: Fontes de energia alternativa
Subsector: Electricidade

Nome da Tecnologia:

Escala: Larga média escala
Disponibilidade: Disponivel

Historial:

A localizagédo geografica de Sdo Tomé e Principe proporciona condigbes favoraveis para a produgao
de electricidade através de painéis PV. Em Sao Tomé e Principe apesar de estar ainda na fase
organizativa da regulagdo do sector das energias renovaveis, esta fonte tem sido utilizada como fonte
alternativa para o fornecimento de electricidade a estagdes de telecomunicagées, sinalizagao militar,
estacoes de tratamento de agua e em iniciativas privadas.

Vantagens:
e Tecnologia comprovada, mas muito cara quando comparada com as outras,
e Fonte alternativa de energia
¢ Instalagao pouco complexa e custo de manutencgao consideravel.

Desvantagens:
¢ Fonte intermitente e indisponivel a noite;
e Sistema de armazenamento de energia ainda muito caro;
e Impacto significativo ao nivel do ecossistema aquatico.

Previsao de Implementagao:

Construgcdo de Centrais fotovoltaicas estd no programa de investimento no sector das energias
renovaveis. Todos os esforgos do pais esta na promogéao de investimento nesta vertente com intuito de
colmatar a procura energética bem como promog¢ao da transicdo para energia limpa. A adogido de uma
politica de implementacio no sector eléctrico, além de impactos positivos ao nivel do desenvolvimento
socioecondémico do pais, concorrera igualmente para a redugcdo da emissao de CO2. A Direccao de
Geral dos Recursos e Energia junto aos parceiros bilaterais e multilaterais vem evidenciando os
esforgos para reinsergdo das energias renovaveis.

Declaragoes sobre o Impacto
(De que maneira as op¢oes impactam as prioridades de desenvolvimento do pais)

Prioridades de desenvolvimento social dos A energia € um elemento transversal a todas as
paises areas do desenvolvimento social.

Prioridades de desenvolvimento econémico O sector de energia constitui um dos sectores

dos paises fundamentais na politica do desenvolvimento
econémico do pais.

Prioridades de desenvolvimento ambiental Actualmente a producédo energética constitui a

dos paises principal fonte de emissao de gases com efeito de

estufa (GEE), representando cerca de 80% das
emissodes do pais de acordo ao IGEE.
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Reducao das emissdes dos GEE dentro do
horizonte de 10 anos

Cada 1 MW solar fotovoltaico contribui para
reducado de 272,16 ktCO2eg/ano o que ao fim de
10 anos estariamos a uma reducdo de 2721,6
ktCO2eq

Custos

Custos de capitais

USD 1,440/kW

Custos Operacionais e de manutencao

Os custos de O&M é de USD 25/ kW / ano

Custos de Reducdo dos GEE

USD 31 875/ tCO2

Outros Custos

n/a
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Ficha Tecnoldgica (3)
Ficha tecnolégica sobre fontes alternativas de energia

Sector: Fontes de energia alternativa
Subsector: Electricidade

Nome da Tecnologia:

Escala: Larga Escala
Disponibilidade: Disponivel

Historial:

A energia hidrica utilizada para a producao de electricidade representou entre os anos 1960 e 1980 a
mais importante fonte no pais. No entanto, na era pds-Independéncia, as centrais hidroeléctricas
conheceram uma estagnacédo ao nivel da capacidade instalada, acompanhada da degradacao das
infraestruturas existentes devido a negligéncias quanto a operagcdo e manutencdo destas
infraestruturas, resultado de varios factores, com destaque para a falta de capacitagao técnica e novas
politicas governamentais.

A contribuigao das energias renovaveis na matriz eléctrica de Sdo Tomé em 2017 foi de 5.045,61 MWh,
representando 4,6% da producdo nacional, que corresponde exclusivamente a central hidrica do
Contador.

Vantagens :
¢ O potencial hidrico através do aproveitamento dos diversos rios e ribeiras;
¢ Ailhas apresenta-se como um dos maiores recursos energéticos de Sdo Tomé e Principe;
¢ Contem relevos acentuados e de uma precipitacao regular e abundante;
o De acordo aos diversos estudos o STP tem capacidade disponivel avaliada em mais de 60MW
distribuidos em micro e minicentrais hidroeléctricas de poténcias entre 500 KW e 10 MW.

Desvantagens:
e Apresenta em alguns casos custos elevados de implementagao.;
¢ Questdo ambiental séo interferidos, apesar de suprir as analises de Impactos;
e Localizagao das bacias hidrograficas em locais de dificeis acessos;

Previsao de Implementagao:

Construgédo de Centrais hidroelétrica esta no programa de investimento no sector das energias
renovaveis. Todos os esforgos do pais esta na promogéao de investimento nesta vertente com intuito de
colmatar a procura energética bem como promocgao da transi¢cao para energia limpa. A adog¢ado de uma
politica de implementacio no sector eléctrico, além de impactos positivos ao nivel do desenvolvimento
socioecondémico do pais, concorrera igualmente para a redugcdo da emissao de CO2. A Direccao de
Geral dos Recursos e Energia junto aos parceiros bilaterais e multilaterais vem evidenciando os
esforgos para reinsergdo das energias renovaveis.

Declaragoes sobre o Impacto
(De que maneira as op¢oes impactam as prioridades de desenvolvimento do pais)
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Prioridades de desenvolvimento social dos
paises

A energia € um elemento transversal a todas as
areas do desenvolvimento social.

Prioridades de desenvolvimento econémico
dos paises

O sector de energia constitui um dos sectores
fundamentais na politica do desenvolvimento
econémico do pais.

Prioridades de desenvolvimento ambiental
dos paises

Actualmente a producgédo energética constitui a
principal fonte de emissédo de gases com efeito de
estufa (GEE), representando cerca de 80% das
emissodes do pais de acordo ao IGEE.

Reducao das emissoes dos GEE dentro do
horizonte de 10 anos

Cada 1 MW hidroelétrico contribui para reducao de
272,16 ktCO2eqg/ano o que ao fim de 10 anos
estariamos a uma redugao de 2721,6 ktCO2eq

Custos

Custos de capitais

o investimento é de cerca 5,243 € / kW

Custos Operacionais e de manutencao

o custo de O&M é de cerca de 60 € / KW

Custos de Reducao dos GEE

A economia total seria aproximadamente 2,250
tCO2 equivalente. Correspondente a USD 56 250 /
tCO2

Outros Custos

n/a
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Ficha Tecnologica (4)
Ficha tecnolégica sobre fontes alternativas de energia

Sector: Fontes de energia alternativa
Subsector: Electricidade

Nome da Tecnologia:

Escala: Média Escala
Disponibilidade: Disponivel

Historial:

Biomassa é toda matéria organica de origem vegetal ou animal usada com a finalidade de produzir
energia, como carvao, lenha, bagago de cana-de-agucar, entre outros. O processo de combustao
consiste na transformagao da energia quimica existente nessas fontes de biomassa em calor. Para fins
energéticos, a combustao direta da biomassa é feita em fornos e fogdes

Atualmente, o recurso com maior potencial para ser usado como biomassa na geragao de energia elétrica
no pais € o bagago de cana-de-agucar. Os setores camararios geram uma grande quantidade de
residuos, que podem ser aproveitados como biomassa.

Vantagens:
e Euma energia renovavel,
« E pouco poluente, ndo emitindo diéxido de carbono (de acordo com o ciclo natural de carbono
neutro);
o E altamente fiavel e a resposta as variacdes de procura é elevada;
e A biomassa solida é extremamente barata, sendo as suas cinzas menos agressivas para o
ambiente;
o Verifica-se uma menor corrosao dos equipamentos (caldeiras, fornos, etc).
De acordo aos diversos estudos o STP tem capacidade disponivel avaliada em mais de 60MW
distribuidos em micro e minicentrais hidroeléctricas de poténcias entre 500 KW e 10 MW.

Desvantagens:
¢ Risco de desflorestacao, além da destruicdo de habitats;
e Possui um menor poder calorifico quando comparado com outros combustiveis;
o Dificuldades no transporte e no armazenamento de biomassa sélida.

Previsao de Implementagao:

Construgéo de Centrais a biomassa a combustdo estd no programa de investimento no sector das
energias renovaveis. Todos os esforgos do pais esta na promogao de investimento nesta vertente com
intuito de colmatar a procura energética bem como promocgao da transicao para energia limpa. A adogao
de uma politica de implementagcdo no sector eléctrico, além de impactos positivos ao nivel do
desenvolvimento socioeconémico do pais, concorrera igualmente para a redugédo da emissado de CO2. A
Direccao de Geral dos Recursos e Energia junto aos parceiros bilaterais e multilaterais vem evidenciando
os esforgos para reinsergao das energias renovaveis.

Declaragoes sobre o Impacto
(De que maneira as opg¢oes impactam as prioridades de desenvolvimento do pais)

Prioridades de desenvolvimento social dos A energia € um elemento transversal a todas as
paises areas do desenvolvimento social.
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Prioridades de desenvolvimento econémico
dos paises

O sector de energia constitui um dos sectores
fundamentais na politica do desenvolvimento
econémico do pais.

Prioridades de desenvolvimento ambiental
dos paises

Actualmente a produgdo energética constitui a
principal fonte de emissdo de gases com efeito de
estufa (GEE), representando cerca de 80% das
emissodes do pais de acordo ao IGEE.

Reducgao das emissdes dos GEE dentro do
horizonte de 10 anos

Cada 500 KW de biomassa, contribui para reducao
de 136,08 ktCO2eg/ano o que ao fim de 10 anos
estariamos a uma redugao de 1360,8 ktCO2eq

Custos

Custos de capitais

O custo do investimento de capital &€ 2207
US $/ kw

Custos Operacionais e de manutencao

o custo de manutencgao é estimado em US $ 120/
kW /ano

Custos de Reducao dos GEE

Outros Custos

n/a
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Ficha Tecnoldgica (5)
Ficha tecnolégica sobre fontes alternativas de energia

Sector: Fontes de energia alternativa
Subsector: Electricidade

Nome da Tecnologia:

Escala: Pequena Escala
Disponibilidade: Disponivel

Historial:

Cogeracgao é definida como um processo de produgao e utilizagdo combinada de calor e electricidade,
proporcionando o aproveitamento de mais de 60% da energia térmica proveniente dos combustiveis
utilizados nesse processo.

O processo de producao de energia dito Ciclo combinado refere-se ao emprego de mais de um ciclo
termodindmico. Num certo processo de producgéo de energia eléctrica com o objetivo de aumentar a
eficiéncia desse processo. Sendo uma tecnologia que permite racionalizar eficazmente o consumo dos
combustiveis necessarios a produgao de energia util, a cogeragao pode assegurar um aproveitamento
elevado da energia primaria e, por essa razao, responde favoravelmente aos objectivos das politicas
energéticas comunitarias e nacionais.

Vantagens:

e A cogeracao de energia a partir do bagago de cana apresenta vantagens ambientais em virtude
da reducao da emisséo.

e Além das vantagens ambientais;

o A cogeragéo utilizando termos de eficiéncia em relagao a geracao termoelétrica;

e Na cogeragdo esse calor tem a possibilidade de ser utilizado nos processos produtivos
aumentando a eficiéncia global do processo;

¢ Uma vantagem deste tipo de termelétrica € o de ocupar espacos reduzidos em relagdo aos
demais.

Desvantagens:
¢ No cultivo da cana-de-agucar costuma ser utilizado fontes de potassio que contém altas
concentragdes de produtos nocivos;
o Em virtude dessa absor¢ao, quando ha a queima do bagaco da cana-de-agucar no processo de
cogeracao de energia gera as substancias e sdo consideradas muito toxicas e podem causar
cancer.

Previsao de Implementagao:

Construcdo de Centrais a Ciclo Combinado a sado pretensdes para o investimento no sector das
energias renovaveis. Todos os esforgos do pais esta na promocéao de investimento nesta vertente com
intuito de colmatar a procura energética bem como promog¢ao da transicdo para energia limpa. A
adocao de uma politica de implementacéo no sector eléctrico, além de impactos positivos ao nivel do
desenvolvimento socioecondémico do pais, concorrera igualmente para a redugédo da emissédo de CO2.
A Direcgdo de Geral dos Recursos e Energia junto aos parceiros bilaterais e multilaterais vem
evidenciando os esfor¢os para reinser¢ao das energias renovaveis.

Declaragoes sobre o Impacto
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(De que maneira as opgoes impactam as prioridades de desenvolvimento do pais)

Prioridades de desenvolvimento social dos
paises

A energia € um elemento transversal a todas as
areas do desenvolvimento social.

Prioridades de desenvolvimento econémico
dos paises

O sector de energia constitui um dos sectores
fundamentais na politica do desenvolvimento
econdmico do pais.

Prioridades de desenvolvimento ambiental
dos paises

Actualmente a producédo energética constitui a
principal fonte de emissédo de gases com efeito de
estufa (GEE), representando cerca de 80% das
emissodes do pais de acordo ao IGEE.

Reducao das emissées dos GEE dentro do
horizonte de 10 anos

Cada 1 MW do sistema contribui para redugdo de
40,82 ktCO2eqg/ano o que ao fim de 10 anos
estariamos a uma redugao de 408,2 ktCO2eq

Custos

Custos de capitais

O custo do investimento de capital é de US $ 954
/ KW

Custos Operacionais e de manutencao

o custo de O&M é de US $ 14/ kW / ano

Custos de Reducao dos GEE

Outros Custos

n/a
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Ficha Tecnologica (6)
Ficha tecnolégica sobre fontes alternativas de energia

Sector: Fontes de energia alternativa
Subsector: Electricidade

Nome da Tecnologia:

Escala: Larga Escala
Disponibilidade: Disponivel

Historial:

A localizagao geografica de Sao Tomé e Principe provavelmente proporciona condi¢gdes favoraveis para
a producéo de electricidade através de Sistema Edlicos. Em Sdo Tomé e Principe apesar de estar ainda
na fase organizativa da regulagéo do sector das energias renovaveis, esta fonte tem sido utilizada como
fonte alternativa para o fornecimento de electricidade em iniciativas privadas em pequenas escalas.
Energia Edlica Offshore € a transformagao da energia do vento em energia util, tal como na utilizagao
de aerogeradores ou similares para produzir eletricidade. A energia edlica, enquanto alternativa aos de
combustiveis fésseis. O impacto ambiental é geralmente menos problematico do que o de outras fontes
de energia.

Vantagens:

« E renovavel e inesgotavel;

« Nao emite gases poluentes;

e Requere menos terreno;

e Os parques eolicos sdo compativeis com outros usos e utilizagdes do terreno como a agricultura
e a criagao de gado;

¢ Requere escassa manutencao;

o E uma das fontes mais baratas de energia podendo competir em termos de rentabilidade com
as fontes de energia tradicionais.

e Diminui a emissao de gases de efeito de estufa (GEE).

Desvantagens:

Intermiténcia;

Impacto Visual,

Impacto Sonoro;

Impacto sobre as aves local.

Previsao de Implementacao:

Construgéo de Centrais Edlicas esta no programa de investimento no sector das energias renovaveis.
Todos os esforgos do pais esta na promogéao de investimento nesta vertente com intuito de colmatar a
procura energética bem como promog¢ao da transigdo para energia limpa. A ado¢ao de uma politica de
implementacdo no sector eléctrico, além de impactos positivos ao nivel do desenvolvimento
socioecondémico do pais, concorrera igualmente para a redugcdo da emissao de CO2. A Direccao de
Geral dos Recursos e Energia junto aos parceiros bilaterais e multilaterais vem evidenciando os
esforcos para reinsercao das energias renovaveis.

Declaragoes sobre o Impacto
(De que maneira as op¢oes impactam as prioridades de desenvolvimento do pais)
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Prioridades de desenvolvimento social dos
paises

A energia € um elemento transversal a todas as
areas do desenvolvimento social.

Prioridades de desenvolvimento econémico
dos paises

O sector de energia constitui um dos sectores
fundamentais na politica do desenvolvimento
econémico do pais.

Prioridades de desenvolvimento ambiental
dos paises

Actualmente a producgédo energética constitui a
principal fonte de emissédo de gases com efeito de
estufa (GEE), representando cerca de 80% das
emissodes do pais de acordo ao IGEE.

Reducao das emissées dos GEE dentro do
horizonte de 10 anos

Cada 1 MW Eodlico contribui para reducao de
272,16 ktCO2eqg/ano o que ao fim de 10 anos
estariamos a uma redugao de 2721,6 ktCO2eq

Custos

Custos de capitais

O custo do investimento de capital € de US $ 4980/
kW

Custos Operacionais e de manutencao

O custo de O&M é de 140 $/kW/ano

Custos de Reducdo dos GEE

A tecnologia reduz USD 37 500/ CO2 / ano

Outros Custos

n/a
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Ficha Tecnoldgica (7)
Ficha tecnolégica sobre fontes alternativas de energia

Sector: Fontes de energia alternativa
Subsector: Electricidade

Nome da Tecnologia:

Escala: Média Escala
Disponibilidade: Disponivel

Historial:

A caracteristica vegetal de Sdo Tomé e Principe provavelmente proporciona condi¢gdes favoraveis para
a produgdo de electricidade através do Grupo Eletrogéneos a Oleo vegetal Bruto. Em S3o Tomé e
Principe apesar de estar ainda na fase organizativa da regulagéo do sector das energias renovaveis,
esta fonte tem sido utilizada como fonte alternativa para o fornecimento de electricidade em iniciativas
privadas em pequenas escalas.

Na eletrificagdo de pequenas comunidades isoladas utilizando grupos geradores, o emprego de 6leos
vegetais produzidos localmente pode ser uma alternativa vantajosa em relagéo ao diesel.

Um grupo gerador € normalmente utilizado como fonte alternativa de geragéo de energia para diversos
setores da economia, seja industrial, comercial, hospitalar, entre outros. Este mecanismo se faz
necessario em situagdes que requeiram energia ininterrupta ou quando ha grande demanda nos
horarios de pico.
Vantagens:
e Baixos indices de polui¢ao,
e Colaborando com a sustentabilidade no pais.
e Diminuigcao do éxodo rural.
o Utilizagdo de uma fonte de energia renovavel, dependendo da plantagéo de graos oleaginosos
no campo.
e Substituicdo gradativa de uma fonte n&o renovavel (petroleo).
e Produzido em larga escala e com uso de tecnologias, o custo de produgéo pode ser mais baixo
do que os derivados de petroleo.

Desvantagens:
e Risco de diminuicao das reservas florestais do nosso planeta devido alto grau de desmatamento
de florestas para dar espacgo para a plantagao de graos.
e Aumento no prego dos produtos derivados de matéria-prima (leite de soja, dleos, carne, ragdes
para animais, ovos etc.) utilizadas na fabricacdo deste combustivel, tendo em vista sua vasta
utilizagao.

Previsao de Implementagao:

Construcao de Centrais Edlicas esta no programa de investimento no sector das energias renovaveis.
Todos os esforcos do pais esta na promocgédo de investimento nesta vertente com intuito de colmatar a
procura energética bem como promogao da transicao para energia limpa. A adogéo de uma politica de
implementacdo no sector eléctrico, além de impactos positivos ao nivel do desenvolvimento
socioecondémico do pais, concorrera igualmente para a redugéo da emissdo de CO,. A Direcgao de
Geral dos Recursos e Energia junto aos parceiros bilaterais e multilaterais vem evidenciando os
esforgos para reinsergdo das energias renovaveis.

Declaragoes sobre o Impacto
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(De que maneira as opgoes impactam as prioridades de desenvolvimento do pais)

Prioridades de desenvolvimento social dos
paises

A energia € um elemento transversal a todas as
areas do desenvolvimento social.

Prioridades de desenvolvimento econémico
dos paises

O sector de energia constitui um dos sectores
fundamentais na politica do desenvolvimento
econdmico do pais.

Prioridades de desenvolvimento ambiental
dos paises

Actualmente a producédo energética constitui a
principal fonte de emissédo de gases com efeito de
estufa (GEE), representando cerca de 80% das
emissodes do pais de acordo ao IGEE.

Reducao das emissées dos GEE dentro do
horizonte de 10 anos

Cada 1 MW do sistema contribui para redugdo de
40,82 ktCO.eqg/ano o que ao fim de 10 anos
estariamos a uma redugao de 408,2 ktCO2eq

Custos

Custos de capitais

O custo do investimento é estimado, US $ 2.000 /
kW.

Custos Operacionais e de manutencao

O custo médio de O&M é de USD 90 / kW

Custos de Reducgdo dos GEE

n/a

Outros Custos

n/a
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Ficha Tecnoldgica (8)
Ficha tecnolégica sobre fontes alternativas de energia

Sector: Fontes de energia alternativa
Subsector: Electricidade

Nome da Tecnologia:

Escala: Média Escala
Disponibilidade: Disponivel

Historial:

Através do crescimento da taxa de utilizagdo de frituras em Sdo Tomé e Principe provavelmente
proporciona condigbes favoraveis para a producao de electricidade através do Grupo a Biodiesel. Em
Sao Tomé e Principe apesar de estar ainda na fase organizativa da regulagéo do sector das energias
renovaveis, esta fonte tem sido utilizada como fonte alternativa para o fornecimento de electricidade
em iniciativas privadas em pequenas escalas.

O biodiesel é perfeitamente miscivel e fisico quimicamente semelhante ao 6leo diesel mineral, podendo
ser usado em motores do ciclo diesel sem a necessidade de significantes ou onerosas adaptagoes. Por
ser biodegradavel, ndo-toxico e praticamente livre de enxofre e aromaticos, € considerado um
combustivel ecologico. Trata-se de energia limpa, ndo poluente, o seu uso num motor diesel
convencional resulta, quando comparado com a queima do diesel mineral, numa reducdo substancial
de mondxido de carbono e de hidrocarbonetos nao queimados

O impacto ambiental é geralmente menos problematico do que o de outras fontes de energia. Na
electrificagcao de pequenas comunidades isoladas utilizando grupos geradores, o emprego de biodiesel
produzidos localmente pode ser uma alternativa vantajosa em relacao ao diesel.

Vantagens:
o Baixos indices de poluigao,
e Colaborando com a sustentabilidade no pais;
e Diminuicido do éxodo rural;
e Livre de enxofre e compostos aromaticos (frituras)
o Utilizagdo de uma fonte de energia renovavel, dependendo da fonte.
e Produzido em larga escala e com uso de tecnologias, o custo de produg&o pode ser mais baixo
do que os derivados de petroleo;
e Possui ponto de combustao apropriado;
o Excelente lubricidade, ndo téxico e biodegradavel,
¢ nivel de toxidade compativel ao sal ordinario;
e Reduz substancialmente a emissdo GEE.

Desvantagens:

e Risco de diminuicao das reservas florestais do nosso planeta devido alto grau de desmatamento
de florestas para dar espago para a plantagao de graos;

e Aumento no prego dos produtos derivados de matéria-prima (leite de soja, oleos, carne, ragdes
para animais, ovos etc.) utilizadas na fabricacdo deste combustivel, tendo em vista sua vasta
utilizacao;

o Oleo de fritura usado traz muitas impurezas, oriundas do préprio processo de fritura dos
alimentos,
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o Apresenta niveis de emissbes de gases nitrogenados até valores 5 a |0 vezes maiores que os
obtidos na combustao do diesel,
e Apresenta odor de alimento na queima como salgadinhos, carne e outros

Previsao de Implementagao:

Construgao de Centrais de grupos a biodiesel esta no programa de investimento no sector das energias
renovaveis. Todos os esforgos do pais esta na promog¢ao de investimento nesta vertente com intuito de
colmatar a procura energética bem como promocgao da transi¢cao para energia limpa. A adogado de uma
politica de implementacio no sector eléctrico, além de impactos positivos ao nivel do desenvolvimento
socioecondémico do pais, concorrera igualmente para a redugdo da emissao de CO2. A Direccao de
Geral dos Recursos e Energia junto aos parceiros bilaterais e multilaterais vem evidenciando os
esforgos para reinsergdo das energias renovaveis.

Declaragoes sobre o Impacto
(De que maneira as op¢oes impactam as prioridades de desenvolvimento do pais)

Prioridades de desenvolvimento social dos A energia € um elemento transversal a todas as
paises areas do desenvolvimento social.

Prioridades de desenvolvimento econémico O sector de energia constitui um dos sectores

dos paises fundamentais na politica do desenvolvimento
econémico do pais.

Prioridades de desenvolvimento ambiental Actualmente a producgédo energética constitui a

dos paises principal fonte de emissédo de gases com efeito de

estufa (GEE), representando cerca de 80% das
emissodes do pais de acordo ao IGEE.

Reducao das emissées dos GEE dentro do Cada 1 MW do sistema contribui para redugdo de
horizonte de 10 anos 40,82 ktCO2eg/ano o que ao fim de 10 anos
estariamos a uma reducao de 408,2 ktCO2eq
Custos
Custos de capitais Os custos de produgéo variam entre US $ 0,50/ |

e US $ 1,60/ 10ou 550 USD/kW, dependendo das
matérias-primas dos residuos ou oleo vegetal

usado
Custos Operacionais e de manutengao O & M costs is USD 95,7 /kW
Custos de Reducdo dos GEE Cerca de 43 kg CO2/MWh = USD 1,075
Outros Custos n/a
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Ficha Tecnoldgica (9)
Ficha tecnolégica sobre fontes alternativas de energia

Sector: Fontes de energia alternativa

Subsector: Electricidade

Nome da Tecnologia:

Escala: Larga Escala
Disponibilidade: Disponivel
Historial:

Pelo conhecimento da existéncia na grande parte da rede elétrica nacional e sua causa efeito em
termos de perdas e nao so, concluimos que a a nossa rede dada desde a hera colonial esta a necessitar
mesmo de intervencao e, portanto, o investimento em eficiéncia da rede sera um dos ganhos para o
sector. Em S&o Tomé e Principe apesar de estar ainda na fase organizativa da regulagao do sector das
energias renovaveis,

O impacto ambiental é geralmente menos problematico do que o de outras fontes de energia. Na
electrificagao de pequenas comunidades isoladas utilizando mini redes serve de investimento de para
o melhor ganho de qualidade de energia.

Vantagens:
o Baixos indices de poluigao,
e Colaborando com a sustentabilidade no pais;
e Diminuicido do éxodo rural;
o Utilizagdo de uma rede com qualidade;
e Transitando mais energias e com qualidades;
e Reduz substancialmente a emissdo GEE.

Desvantagens:

Baixa qualidade de energia transferidas;

Aumento de perdas técnicas;

Desvantagens financeiras no cliente final;

Apresenta niveis de emissdes de consideraveis e prejudiciais ao sistema.

Previsao de Implementagao:

Requalificagao de redes elétricas esta no programa de investimento no sector das energias renovaveis.
Todos os esforcos do pais esta na promocgdo de investimento nesta vertente com intuito de colmatar a
perda existente no sistema energético, bem como na promogao da transicao para energia limpa. A
adocao de uma politica de implementacéo no sector eléctrico, além de impactos positivos ao nivel do
desenvolvimento socioecondémico do pais, concorrera igualmente para a redugédo da emissédo de CO2.
A Direccdo de Geral dos Recursos e Energia junto aos parceiros bilaterais e multilaterais vem
evidenciando os esforgos para requalificagao das redes eléctricas.

Declaragoes sobre o Impacto
(De que maneira as opg¢oes impactam as prioridades de desenvolvimento do pais)

Prioridades de desenvolvimento social dos A energia € um elemento transversal a todas as
paises areas do desenvolvimento social.
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Prioridades de desenvolvimento econémico
dos paises

O sector de energia constitui um dos sectores
fundamentais na politica do desenvolvimento
econdmico do pais.

Prioridades de desenvolvimento ambiental
dos paises

Actualmente a producgédo energética constitui a
principal fonte de emissédo de gases com efeito de
estufa (GEE), representando cerca de 80% das
emissdes do pais de acordo ao IGEE e com a
representacgao substancial de perdas no sistema.

Reducgao das emissdes dos GEE dentro do
horizonte de 10 anos

Cada 1 MW de perda no sitema, contribui para
reducdo de 136,08 ktCO2eg/ano o que ao fim de
10 anos estariamos a uma reducédo de 1360,8
ktCO2eq

Custos

Custos de capitais

USD 70 000 000

Custos Operacionais e de manutencao

o custo de O&M é estimado em 1% a 3% do
investimento

Custos de Reducdo dos GEE

0,000084 tCO2 / kWh = USD 0,0021

Outros Custos

n/a
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Ficha Tecnologica (10)
Ficha tecnolégica sobre fontes alternativas de energia

Sector: Fontes de energia alternativa
Subsector: Electricidade

Nome da Tecnologia:

Escala: Larga Escala
Disponibilidade: Disponivel

Historial:

A edlica em terra pode ser uma energia alternativa para Sdo Tomé e Principe. Apesar do estudo de
avaliagdo do potencial ter sido realizado apenas num local na ilha do Principe e com um resultado
pouco encorajador, acredita-se que podem existir provaveis locais com condi¢des favoraveis para a
producdo de electricidade através de Sistemas Eodlicos. Apesar do pais estar ainda na fase de
estruturacao da regulacao do sector das energias renovaveis, as edlicas sdo usadas a titulo privado e
em pequena escala nalgumas residéncias como fonte alternativa para o fornecimento de electricidade.
No que concerne ao impacto ambiental a energia edlica apresenta menos problemas quando
comparados com outras fontes de energia e é considerada como uma das alternativas em substituigcao
da energia fossil para a geragao de electricidade.

Vantagens:

Baixos indices da poluigao,

Colabora para a sustentabilidade do pais;

Reduz substancialmente a emissdo GEE em relagéo a outras tecnologias;
Tras economia em dinheiro;

Desvantagens:
o Necessidade de infraestruturas adaptadas no pais (infraestruturas de carga e descarga, vias de
acesso, portos) sobretudo para implantagdo das edlicas de grande escala;
o Necessidade de espagos importantes em areas abertas para o desenvolvimento dos parques
eolicos;
e Custo elevado de aquisicdo, montagem e manutencao.

Previsao de Implementagao:

A construgao de Centrais Edlicas esta no programa de investimento no sector das energias renovaveis.
Todos os esforgos do pais esta na promogao de investimento em energias renovaveis incluindo as
edlicas com intuito de colmatar a procura energética bem como promoc¢ao da transicao para energia
limpa. A adog¢do de uma politica de implementagdo no sector eléctrico, além de impactos positivos ao
nivel do desenvolvimento socioecondmico do pais, concorrera igualmente para a redugao da emissao
de CO2. A Direcgao de Geral dos Recursos e Energia junto aos parceiros bilaterais e multilaterais vem
evidenciando os esforgos para reinsergdo das energias renovaveis.

Declaragoes sobre o Impacto
(De que maneira as op¢oes impactam as prioridades de desenvolvimento do pais)
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Prioridades de desenvolvimento social dos
paises

A energia € um elemento transversal a todas as
areas do desenvolvimento social.

Prioridades de desenvolvimento econémico
dos paises

O sector de energia constitui um dos sectores
fundamentais na politica do desenvolvimento
econémico do pais.

Prioridades de desenvolvimento ambiental
dos paises

Actualmente a producgdo energética constitui a
principal fonte de emissao de gases com efeito de
estufa (GEE), representando cerca de 80% das
emissodes do pais de acordo ao IGEE.

Reducgao das emissdes dos GEE dentro do
horizonte de 10 anos

Cada 1 MW Eodlico contribui para reducdo de
272,16 ktCO2eg/ano o que ao fim de 10 anos
estariamos a uma reducgao de 2721,6 ktCO2eq

Custos

Custos de capitais

O custo do investimento de capital € de US $ 1500/
kW

Custos Operacionais e de manutencao

O custo de O&M é de 70,13 $/kW/ano

Custos de Reducao dos GEE

A tecnologia reduz USD 37 500 / CO2 / ano

Outros Custos

n/a
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Ficha Tecnologica (11)
Ficha tecnolégica sobre fontes alternativas de energia

Sector: Fontes de energia alternativa

Subsector: Electricidade

Nome da Tecnologia:

Escala: Larga Escala
Disponibilidade: Disponivel
Historial:

As lanternas diferenciam-se dos demais modelos de luminarias por um motivo simples e fundamental,
a autonomia. Isso, porque carregam em suas baterias a energia fornecida pela rede elétrica e a utilizam
quando necessario.
As lanternas solares, assim como os refletores, os postes e quaisquer outras luminarias que funcionem
através da luz solar, contam com uma placa solar. Sua funcdo é captar a luz do sol e converté-la em
energia elétrica, armazenando-a na bateria interna do dispositivo.
Vantagens:

¢ O seu carregamento é de autossuficiéncia;

o Leve e facil de carregar e de manusear;

¢ Bastante compactas, facilitando o transporte e o0 armazenamento;

e Autonomia, liberdade, praticidade, economia, sustentabilidade.
Desvantagens:
Altos custos para o funcionamento 24h/dia.

Previsao de Implementagao:

Utilizacdo de Lanterna Solar esta no programa de investimento no sector das energias renovaveis.
Todos os esforcos do pais esta na promocgédo de investimento nesta vertente com intuito de colmatar a
procura energética bem como promogao da transi¢do para energia com maior eficiéncia. A adogao de
uma politica de implementacido no sector energético, além de impactos positivos ao nivel do
desenvolvimento socioecondmico do pais, concorrera igualmente para a redugao da emissao de CO2.
A Direccdo de Geral dos Recursos e Energia junto aos parceiros bilaterais e multilaterais vem
evidenciando os esforgos para reinsergéo das energias renovaveis.

Declaragées sobre o Impacto
(De que maneira as opgoes impactam as prioridades de desenvolvimento do pais)

Prioridades de desenvolvimento social dos A energia € um elemento transversal a todas as
paises areas do desenvolvimento social.

Prioridades de desenvolvimento econémico O sector de energia constitui um dos sectores

dos paises fundamentais na politica do desenvolvimento
econdémico do pais.

Prioridades de desenvolvimento ambiental Actualmente a produgédo energética constitui a

dos paises principal fonte de emissédo de gases com efeito de

110




estufa (GEE), representando cerca de 80% das
emissodes do pais de acordo ao IGEE.

Reducao das emissées dos GEE dentro do
horizonte de 10 anos

Cada 1 MW do grupo a biodiesel, contribui para
reducdo de 136,08 ktCO2eg/ano o que ao fim de
10 anos estariamos a uma reducdo de 1360,8
ktCO2eq

Custos

Custos de capitais

custam em torno de US $ 85-120

Custos Operacionais e de manutencao

O custo de O&M

Custos de Reducgdo dos GEE

n/a

Outros Custos

n/a
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Ficha Tecnologica (12)
Ficha tecnolégica sobre fontes alternativas de energia

Sector: Fontes de energia alternativa
Subsector: Sistema Electrico

Nome da Tecnologia:

Escala: Larga Escala
Disponibilidade: Disponivel

Historial:

O custo associado aos servigos de produgdo de energia de STP é um dos mais elevados de Africa
Subsaariana. A produgdo de eletricidade é maioritariamente feita através da queima de produtos
petroliferos (90% da capacidade produtiva € de centrais térmicas) que sao importados, tornando o pais
altamente dependente do exterior e das dindmicas do mercado petrolifero. Os restantes 10% da
producdo de eletricidade sao principalmente devidos a uma unica central hidroelétrica instalada em
1967 tendo ja mais de 50 anos em funcionamento. A producao de eletricidade na Regido Auténoma do
Principe é inteiramente realizada por uma central termoelétrica. Os custos resultantes da compra de
combustiveis contam actualmente mais de dois digitos de milhdes de dodlares.

Atualmente, as receitas diretas (obtidas através de tarifas) nao refletem estes custos para garantia de
um servigo de fornecimento estavel. O sistema de transmisséao e distribuicao de eletricidade de STP &
também bastante antigo sofrendo de falta de manutencdes regulares. Consequentemente, o servigo de
eletricidade é de baixa qualidade existindo cortes de energia frequentes uma elevada perda de energia
nas redes de transmissdo, obrigando as empresas e os prestadores de servi¢os sociais essenciais a
recorrer a geradores a diesel para garantir um funcionamento das suas instalagdes. Adicionalmente,
existem ainda 20% da populagao, essencialmente rural, que ndo tem acesso a rede elétrica.

Vantagens:
¢ Coordenagao das acgbes entre as institui¢des;
¢ Melhor planificagao das ac¢des de eficiéncia energética e energias renovaveis.
e Crescimento econdmico do pais gragas a melhoria do sector eléctrico.

Desvantagens:
Nao se conhece desvantagens, assim a primeira vista.

Previsao de Implementacao:

A Gestao Eficiente do Sistema eléctrico esta no programa de investimento no sector electrico no pais.
Todos os esforcos do pais esta na promocgdo de investimento nesta vertente com intuito de colmatar a
procura energética bem como promogao da transi¢cao para energia com maior eficiéncia.

A adogao de uma politica de eficiéncia em todas as cadeias do sector energético, além de impactos
positivos ao nivel do desenvolvimento socioecondémico do pais, concorrera igualmente para a redugao
da emissao de CO2. A Direcgdo de Geral dos Recursos e Energia junto aos parceiros bilaterais e
multilaterais vem evidenciando os esforgos para a implementacao da eficiéncia neste sector.

Declaragoes sobre o Impacto
(De que maneira as op¢oes impactam as prioridades de desenvolvimento do pais)

112




Prioridades de desenvolvimento social dos
paises

A energia € um elemento transversal a todas as
areas do desenvolvimento social.

Prioridades de desenvolvimento econémico
dos paises

O sector de energia constitui um dos sectores
fundamentais na politica do desenvolvimento
econémico do pais.

Prioridades de desenvolvimento ambiental
dos paises

Actualmente a producgédo energética constitui a
principal fonte de emissédo de gases com efeito de
estufa (GEE), representando cerca de 80% das
emissodes do pais de acordo ao IGEE.

Reducao das emissées dos GEE dentro do
horizonte de 10 anos

Cada 1 MW em termos de performance, contribui
para reducao de 136,08 ktCO2eqg/ano o que ao fim
de 10 anos estariamos a uma reducgao de 1360,8
ktCO2eq

Custos

Custos de capitais

O custo desta tecnologia ronda os USD 90 000

Custos Operacionais e de manutencao

n/a

Custos de Reducdo dos GEE

n/a

Outros Custos

n/a
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Ficha Tecnologica (1)
Ficha tecnolégica sobre fontes alternativas de Transportes

Sector: Fontes de Transporte alternativo
Subsector: Transporte

Nome da Tecnologia:

Escala: Larga Escala

Disponibilidade: Curto termo

Historial:

Actualmente utiliza-se os meios de transporte sem nenhuma preocupacao de emissdo de GEE. Com
os fendmenos actuais dos efeitos das mudancgas climaticas, a ilha de STP encontra-se numa posi¢ao
vulneravel. Esta situacdo tem preocupado os responsaveis nacionais e internacionais, despertando a
consciéncia de que deve-se agir a fim de contornar a situagao.
O filtro de particulas para gasolina € uma tecnologia de redugdo de GEE dos veiculos a gasolina. Em
Sao Tomé e Principe apesar de nao haver nenhuma legislagéo que regule a utilizagéo de viaturas com
GPF, portanto tem conhecido importagcao de veiculos com a referida tecnologia integrada.
Vantagens e Desvantagens da GPF
Vantagens:

o Tecnologia comprovada e relativamente barata quando comparada com as outras fontes;

¢ Nao polui (emissao de particulas, emissao de ruidos);

e Facil instalagao e baixo custo de manutencéo.
Desvantagens:

o Necessidade de recorrer ao meio de transporte modernos e muito caras;

e Tempo de vida util médio de vinte anos, relativamente baixo quando comparada com outras

tecnologias;
o Utilizacdo apenas nos veiculos modernos.

Previsao de Implementacao:

O sector de transporte actualmente vem confrontando séries de complexidade devido ao parque
automovel obsoleto e poluidor. Sabe-se também que o sector de transporte tem uma crescente emissao
de CO2. Segundo os ultimos inventarios de GEE é o segundo maior poluidor com cerca de 37,6 GCO2
seguido de industria energética. A direcdo de Transporte Terrestre junto com os organismos de
internacionais vem evidenciando os esfor¢cos para melhoria do parque automoveis.

Declaragoes sobre o Impacto
(De que maneira as op¢oes impactamas prioridades de desenvolvimento do pais)

Prioridades de desenvolvimento social do pais | O transporte € um elemento transversal a todas as
areas do desenvolvimento social: Criacdo de
emprego;

Melhoria directa na saude da populagao;
Transporte de pessoas e bens.

Prioridades de desenvolvimento econémico | O sector de transporte constitui um dos sectores
do pais fundamentais na politica do desenvolvimento
econdémico do pais.

O governo com ajuda dos seus parceiros buscam
melhorias do parque automével nacional,
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aplicando politicas de melhorias nas taxas
aduaneiras. E em contrapartida o sector ira criar
oportunidades de emprego para a populagéo
sobretudo a camada jovem, mas disciplinando os
trafegos de transporte de bens e pessoas.

Prioridades de desenvolvimento ambiental
dos paises

Actualmente o subsector transporte constitui a
segunda fonte de emissao de gases com efeito de
estufa (GEE), representando cerca de 31% das
emissodes do pais de acordo ao ultimo inventario de
GEE.

Reducao das emissdoes dos GEE dentro do
horizonte de 30 anos

Ao fim de 30 anos teriamos uma reducido de
emissao de 0,608 ktCO2 utilizando a tecnologia de
filtro de particulas

Custos

Custos de capitais

o0 custo destes dispositivos ronda entre 200€ a
650€

Custos Operacionais e de manutencao

O custo de manutengao de um filtro é de 135€

Custos de Reducdo dos GEE

reduz até 90% da emissao de gases e da fumaga
preta de fuligem. Fazendo uma economia de USD
3242 /tC0O2/ ano

Outros Custos

n/a
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Ficha Tecnoldgica (2)
Ficha tecnolégica sobre fontes alternativas de Transportes

Sector: Transporte alternativos
Subsector: Transporte

Nome da Tecnologia:

Escala: Média Escala
Disponibilidade: Longo termo

Historial:

Actualmente utiliza-se os meios de transporte sem nenhuma preocupacao de emissdo de GEE. Com
os fendmenos actuais dos efeitos das mudancgas climaticas, a ilha de STP encontra-se numa posi¢ao
vulneravel. Esta situacdo tem preocupado os responsaveis nacionais e internacionais, despertando a
consciéncia de que deve-se agir a fim de contornar a situagao.
O transporte ligeiro elétrico € uma tecnologia de redugdo de GEE. Em Sao Tomé e Principe apesar de
nao haver nenhuma legislagédo que regule a utilizacao de viaturas eléctricas como fonte alternativa de
transporte turisticos em iniciativas privadas, bem como alguns casos isolados em pequena escala de
pessoas individuais.
Vantagens:

o O pais tem disponibilidade de rede eléctrica em todos os pontos cardinais, ou mesmo nas zonas

de grande circulacéo de veiculos.

e Tecnologia comprovada e relativamente barata quando comparada com as outras fontes

e Nao polui (emissdo de particulas, emissao de ruidos)

e Facil circulagao e baixo custo de manutencéao

e Pode ser usada em localidades isoladas.

Desvantagens:
e Tecnologia ainda cara;
¢ Relevos acidentados nas conexdes entre zonas urbanas;
e Inexisténcias de postos de carregamento elétrico;
e Auséncia de mercado de pecas suplentes.

Previsao de Implementagao:

O sector de transporte actualmente vem confrontando seres de complexidade em termos da existéncia
de um parque obsoleto e poluidor em termos da tecnologia aplicada. Sabes também que o sector de
transporte tem uma crescente emissao de CO2, segundo o ultimo inventario ao nivel do sector € o
segundo maior poluidor com cerca de 37,6 GCO2. A direcgdo de Transporte Terrestre junto com os
organismos de internacionais vem evidenciando os esforgos para melhoria do parque automoveis
através de tecnologias como os veiculos eléctricos.

Declaragoes sobre o Impacto
(De que maneira as opgoes impactam as prioridades de desenvolvimento do pais)
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Prioridades de desenvolvimento social dos
paises

O transporte € um elemento transversal a todas as
areas do desenvolvimento social: Criagdo de
emprego;

Melhoria directa na saude da populagao; Transporte
de pessoas e bens.

Prioridades de desenvolvimento econémico
dos paises

O sector de transporte constitui um dos sectores
fundamentais na politca do desenvolvimento
econémico do pais.

O governo com ajuda dos seus parceiros busca
melhorias do parque automével nacional, aplicando
politicas de melhorias nas taxas aduaneiras. E em
contrapartida o sector ira criar oportunidades de
emprego para a populagdo sobretudo a camada
jovem, mas disciplinando os trafegos de transporte
de bens e pessoas.

Prioridades de desenvolvimento ambiental
dos paises

Actualmente o subsector transporte constitui a
segunda fonte de emissao de gases com efeito de
estufa (GEE), representando cerca de 31% das
emissdes do pais de acordo ao ultimo inventario de
GEE.

Reducao das emissées dos GEE dentro do
horizonte de 30 anos

Ao fim de 30 anos teriamos uma reducgéao de
emissdo de 0,69 ktCO, utilizando a devida
tecnologia

Custos

Custos de capitais

O custo de um veiculo elétrico ligeiro, varia com o seu
modelo e autonomia da bateria, ronda os seus USD
18,750.

Custos Operacionais e de manutencao

estimados em 10% do custo anual de investimento

Custos de Reducdo dos GEE

6.825 $/tCO,/ ano

Outros Custos

n/a
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Ficha Tecnoldgica (3)
Ficha tecnoldgica sobre fontes alternativas de Transportes

Sector: Fontes de Transporte Alternativa
Subsector: Transporte

Nome da Tecnologia:

Escala: Larga média escala
Disponibilidade: Disponivel

Historial:

Actualmente utiliza-se os meios de transporte sem nenhuma preocupacéo de emissdo de GEE. Com
os fendmenos actuais dos efeitos das mudancgas climaticas, a ilha de STP encontra-se numa posicao
vulneravel. Esta situagcado tem preocupado os responsaveis nacionais e internacionais, despertando a
consciéncia de que deve-se agir a fim de contornar a situagao.
O transporte colectivo eléctrico € uma tecnologia de reducéo de GEE. Em S&o Tomé e Principe
apesar de nao haver nenhuma legislagao que regule a utilizagdo de viaturas eléctricas para transporte
colectivo como fonte alternativa de transporte turisticos em iniciativas privadas, bem como alguns
casos isolados em pequena escala de pessoas individuais.
Vantagens:

o Tecnologia comprovada, mas relativamente cara quando comparada com as outras,

e Nao polui (emissao de particulas, emissao de ruidos)

e Instalagdo simples e sem alto custo de exploragao e de manutencao
Desvantagens:
Necessidade de adaptagao das vias rodoviarias para veiculos de transporte publico colectivo;
Tecnologia ainda cara;
Relevos acidentados nas conexdes entre zonas urbanas;
Inexisténcias de postos de carregamento elétrico;
Auséncia de mercado de pecas suplentes.

Previsao de Implementagao:

Os transportes colectivos € actualmente uma necessidade ao nivel nacional. A adopg¢ao de uma poltitica
de implementacdo de transportes colectivos eléctricos, além de impactos positivos ao nivel do
desenvolvimento socioecondmico do pais, concorrera igualmente para a redugcédo da emissao de CO2.
A Direcgao de Transporte Terrestre junto aos parceiros bilaterais e multilaterais vem evidenciando os
esforgos para reinsercao de transportes colectivo.

Declaragoes sobre o Impacto
(De que maneira as op¢oes impactam as prioridades de desenvolvimento do pais)

Prioridades de desenvolvimento social dos O transporte € um elemento transversal a todas as
paises areas do desenvolvimento social: Criacdo de
emprego;

Melhoria directa na saude da populagao;
Transporte de pessoas e bens.
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Prioridades de desenvolvimento econémico O sector de transporte constitui um dos sectores
dos paises fundamentais na politica do desenvolvimento
econémico do pais.

O governo com ajuda dos seus parceiros, busca
melhorias do parque automével nacional,
aplicando politicas de melhorias nas taxas
aduaneiras. E em contrapartida o sector ira criar
oportunidades de emprego para a populagéo
sobretudo a camada jovem, mas disciplinando os
trafegos de transporte de bens e pessoas.

Prioridades de desenvolvimento ambiental Actualmente o subsector transporte constitui a
dos paises segunda fonte de emissao de gases com efeito de
estufa (GEE), representando cerca de 31% das
emissodes do pais de acordo ao ultimo inventario

de GEE.
Reducgao das emissdes dos GEE dentro do Ao fim de 30 anos teriamos uma redugao de
horizonte de 30 anos emissdo de 1,29 ktCO, utilizando a devida
tecnologia
Custos
Custos de capitais O custo de um transporte coletivo elétrico, varia

com o seu modelo e autonomia da bateria, ronda
os seus USD 450 000

Custos Operacionais e de manutencao O custo de O&M ronda os USD 7 000/ ano
Custos de Reducao dos GEE USD 15 750 / tCO- / ano
Outros Custos n/a

Ficha Tecnolégica (4)
Ficha tecnolégica sobre fontes alternativas de Transportes

Sector: Fontes de Transporte Alternativos
Subsector: Transporte

Nome da Tecnologia:

Escala: Pequena Escala

Disponibilidade: Disponivel

Historial:

Actualmente utiliza-se os meios de transporte sem nenhuma preocupacao com a emissao de GEE.
Com os fenémenos actuais dos efeitos das mudancas climaticas, a ilha de STP encontra-se numa
posicao vulneravel. Esta situacdo tem preocupado os responsaveis nacionais e internacionais,
despertando a consciéncia de que deve-se agir a fim de contornar a situagao.

A necessidade de recursos de matérias primas em substituicido de combustiveis convencionais pode
contribuir largamente para a reducao dos gases de efeitos de estufas.

Vantagens do biodiesel:
e Tecnologia comprovada, mas relativamente cara quando comparada com as outras;
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e Recurso renovavel;
¢ Instalagdo simples e sem alto custo de exploragdo e de manutengao.

Desvantagens do biodiesel:
¢ Matérias primas ainda nao quantificada ao nivel nacional,
¢ Necessidade de adaptacao das infraestruturas de abastecimento;
e Tecnologia ainda cara;
e Auséncia de mercado de pegas suplentes.

Previsao de Implementagao:

O sector de transporte actualmente vem confrontando séries de complexidade devido ao parque
automovel obsoleto e poluidor. Sabe-se também que o sector de transporte tem uma crescente emissao
de CO2. Segundo os ultimos inventarios de GEE é o segundo maior poluidor com cerca de 37,6 GCO2
seguido de industria energética. A Diregdo de Transporte Terrestre vem junto com os parceiros
bilaterais e multilaterais envidando os esforgos para melhoria do referido sector.

Declaragoes sobre o Impacto
(De que maneira as op¢oes impactam as prioridades de desenvolvimento do pais)

Prioridades de desenvolvimento social dos O transporte € um elemento transversal a todas as
paises areas do desenvolvimento social: Criacdo de
emprego;

Melhoria directa na saude e na seguranga da
populacéo; Transporte de pessoas e bens.

Prioridades de desenvolvimento econémico O sector de transporte constitui um dos sectores
dos paises fundamentais na politica do desenvolvimento
econémico do pais.

O governo com ajuda dos seus parceiros, busca
melhorias do parque automével nacional,
aplicando politicas de melhorias nas taxas
aduaneiras. E em contrapartida o sector ira criar
oportunidades de emprego para a populagao
sobretudo a camada jovem, mas disciplinando os
trafegos de transporte de bens e pessoas.

Prioridades de desenvolvimento ambiental Actualmente o subsector transporte constitui a
dos paises segunda fonte de emissao de gases com efeito de
estufa (GEE), representando cerca de 31% das
emissdes do pais de acordo ao ultimo inventario de

GEE.
Reducgao das emissdes dos GEE dentro do Ao fim de 30 anos teriamos uma redugéo de
horizonte de 30 anos emissdao de 0,124 ktCO2 utilizando a devida
tecnologia
Custos
Custos de capitais O custo de um veiculo a biodiesel varia entre os

seus modelos, ronda os USD 8 000, USD 25 000
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Custos Operacionais e de manutencao Cerca de 25% do valor anual do investimento

Custos de Reducdo dos GEE USD 6672 tCO,/ ano

Outros Custos n/a

Ficha Tecnolégica (5)
Ficha tecnoldgica sobre fontes alternativas de Transportes

Sector: Fontes de Transporte alternativa
Subsector: Transporte

Nome da Tecnologia:

Escala: Pequena Escala
Disponibilidade: Disponivel

Historial:

Actualmente em STP utiliza-se os meios de transporte sem nenhuma preocupag¢ao de emissédo, com
os fendmenos actuais dos efeitos das mudangas climaticas, a ilha de STP numa posigéo vulneravel
tem sido a preocupacéao dos decisores, logo com a mobilidade sustentavel junto as pessoas, instituicbes
e empresas, com particular énfase na bicicleta enquanto meio de transporte € uma das mobilidades
que traz consigo um conjunto de beneficios com destaque para a saude, economia e facilidade na
circulagado e promogao do turismo local, bem como fonte alternativa para redugao da emissao de GEE.
Apesar de ser um meio de transporte antigo o desenvolvimento desta tecnologia para uso actual suscita
a priorizagdo de um conjunto de meios necessarios nomeadamente as infraestruturas do
estacionamento distribuido ao nivel da zona urbana, identificacdo e adaptacao das vias de circulagao
e desenvolvimento self-service de uso pelos utentes e de reparacdo e manutencao de bicicletas.
Vantagens:

e Tecnologia comprovada, mas relativamente barata quando comparada com as outras;

¢ Nao utilizagdo de combustiveis fésseis;

¢ Instalagao simples e sem alto custo de exploragdo e de manutencgao.

e Promocgao de exercicios fisicos e boa saude publica;

e Promocao de turismo.
Desvantagens:

o Necessidade de adaptagao vias e criacido das ciclovias;

¢ Necessidade de adaptacao das infraestruturas de abastecimento;

o Necessidade de parqueamento.

Previsao de Implementagao:

O sector de transporte actualmente vem confrontando séries de complexidade devido ao parque
automovel obsoleto e poluidor. Sabe-se também que o sector de transporte tem uma crescente emissao
de CO2. Segundo os ultimos inventarios de GEE é o segundo maior poluidor com cerca de 37,6 GCO2
seguido de industria energética. A Direcdo de Transporte Terrestre vem junto com os parceiros
bilaterais e multilaterais envidando os esforgos para melhoria do referido sector.

Declarag6es sobre o Impacto
(De que maneira as opgoes impactam as prioridades de desenvolvimento do pais)
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Prioridades de desenvolvimento social dos
paises

O transporte € um elemento transversal a todas
as areas do desenvolvimento social. Criagcao de
emprego

Melhoria directa na saude da populagao.
Transporte de pessoas e bens

Prioridades de desenvolvimento econémico
dos paises

O sector de transporte constitui um dos sectores
fundamentais na politica do desenvolvimento
econémico do pais.

O governo com ajuda da sua parceira busca
melhorias do parque automodveis nacionais,
aplicando melhorias nas taxas aduaneiras. E por
fim o sector ira criar oportunidades de emprego
para a populagao sobretudo a camada jovem, mas
disciplinando os trafegos de transporte de bens e
pessoas.

Prioridades de desenvolvimento ambiental
dos paises

Actualmente o subsector transporte constitui a
segunda fonte de emissao de gases com efeito de
estufa (GEE), representando cerca de 31% das
emissodes do pais de acordo ao ultimo inventario de
GEE.

Reducao das emissées dos GEE dentro do
horizonte de 30 anos

Ao fim de 30 anos teriamos uma reducido de
emissdo de 0,99 ktCO2 utilizando a devida
tecnologia

Custos

Custos de capitais

O custo da tecnologia é de cerca de USD 2 250

Custos Operacionais e de manutencao

O&M é de cerca de USD 1 900 a cada 10 anos

Custos de Reducdo dos GEE

USD 9 948,76/ CO2 / ano

Outros Custos

n/a
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Ficha Tecnologica (6)
Ficha tecnolégica sobre fontes alternativas de Transportes

Sector: Fontes de Transporte alternativa
Subsector: Transporte

Nome da Tecnologia:

Escala: Larga Escala

Disponibilidade: Disponivel

Historial

Actualmente em STP utiliza-se os meios de transporte sem nenhuma preocupacao de emissido, com
os fendmenos actuais dos efeitos das mudancas climaticas, a ilha de STP numa posi¢ao vulneravel
tem sido a preocupagao dos decisores, logo com a mobilidade sustentavel traz consigo beneficios
ambientais e econdmico, despertando a consciéncia de que deve-se agir a fim de contornar a situagao.
A necessidade de recursos de matérias primas em substituicdo de combustiveis convencionais pode
contribuir largamente para a redugéo dos gases de efeitos de estufas. Neste sentido, veiculos hibridos
vem para contribuir como medida de reducéo de GEE.
Vantagens:

e Tecnologia comprovada, mas relativamente cara quando comparada com as outras;

¢ Recurso renovavel parcialmente;

e Instalagdo simples e sem alto custo de exploragdo e de manutencgao.
Desvantagens:

o Matérias primas ainda nao quantificada ao nivel nacional,

¢ Necessidade de adaptacao das infraestruturas de abastecimento;

e Tecnologia ainda cara;

¢ Relevos acidentados nas conexdes entre zonas urbanas;

¢ Inexisténcias de postos de carregamento eléctrico;

e Auséncia de mercado de pegas suplentes.

Previsao de Implementagao:

O sector de transporte actualmente vem confrontando séries de complexidade devido ao parque
automovel obsoleto e poluidor. Sabe-se também que o sector de transporte tem uma crescente emissao
de CO2. Segundo os ultimos inventarios de GEE é o segundo maior poluidor com cerca de 37,6 GCO2
seguido de industria energética. A Diregdo de Transporte Terrestre vem junto com os parceiros
bilaterais e multilaterais envidando os esforgos para melhoria do referido sector.

Declaragoes sobre o Impacto
(De que maneira as op¢oes impactam as prioridades de desenvolvimento do pais)

Prioridades de desenvolvimento social dos O transporte € um elemento transversal a todas as
paises areas do desenvolvimento social. Criacdo de
emprego

Melhoria directa na saude da populago.
Transporte de pessoas e bens

Prioridades de desenvolvimento econémico O sector de transporte constitui um dos sectores
dos paises fundamentais na politica do desenvolvimento
econémico do pais.
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O governo com ajuda da sua parceira busca
melhorias do parque automodveis nacionais,
aplicando melhorias nas taxas aduaneiras. E por
fim o sector ira criar oportunidades de emprego
para a populagao sobretudo a camada jovem, mas
disciplinando os trafegos de transporte de bens e
pessoas.

Prioridades de desenvolvimento ambiental
dos paises

Actualmente o subsector transporte constitui a
segunda fonte de emissao de gases com efeito de
estufa (GEE), representando cerca de 31% das
emissdes do pais de acordo ao ultimo inventario de
GEE.

Reducao das emissées dos GEE dentro do
horizonte de 30 anos

Ao fim de 30 anos teriamos uma reducido de
emissdo de 0,345 ktCO, utilizando a devida
tecnologia

Custos

Custos de capitais

O custo deste veiculo ronda os USD 20 000 a USD
40 000 dependendo do seu modelo

Custos Operacionais e de manutencao

Os custos de O&M sdo estimados em 8,5% do
custo anual do investimento

Custos de Reducgdo dos GEE

4 324 $/ton CO,

Outros Custos

n/a
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Ficha Tecnoldgica (7)
Ficha tecnolégica sobre fontes alternativas de Transportes

Sector: Fontes de Transporte alternativa
Subsector: Transporte

Nome da Tecnologia:

Escala: Larga Escala

Disponibilidade: Disponivel

Historial:

Actualmente utiliza-se os meios de transporte sem nenhuma preocupagao com a emissao de GEE.
Com os fendmenos actuais dos efeitos das mudancgas climaticas, a ilha de STP encontra-se numa
posicdo vulneravel. Esta situagdo tem preocupado os decisores, despertando a consciéncia de que
deve-se agir a fim de contornar a situagao.

A necessidade de recursos de matérias primas em substituicdo de combustiveis convencionais pode
contribuir largamente para a redugado dos gases de efeitos de estufas.

Vantagens:
e Tecnologia comprovada, mas relativamente cara quando comparada com as outras;
e Recurso renovavel;
e Instalagdo simples e sem alto custo de exploragdo e de manutengao.

Desvantagens:
e Matérias primas ainda nao quantificada ao nivel nacional,
¢ Necessidade de adaptacao das infraestruturas de abastecimento;
e Tecnologia ainda cara;
e Auséncia de mercado de pecas suplentes.

Previsao de Implementacao:

O sector de transporte actualmente vem confrontando séries de complexidade devido ao parque
automovel obsoleto e poluidor. Sabe-se também que o sector de transporte tem uma crescente emissao
de CO2. Segundo os ultimos inventarios de GEE é o segundo maior poluidor com cerca de 37,6 GCO2
seguido de industria energética. A Direcdo de Transporte Terrestre vem junto com os parceiros
bilaterais e multilaterais envidando os esforgos para melhoria do referido sector.

Declaragoes sobre o Impacto
(De que maneira as op¢oes impactam as prioridades de desenvolvimento do pais)

Prioridades de desenvolvimento social dos | O transporte € um elemento transversal a todas as
paises areas do desenvolvimento social: Criagdo de
emprego;

Melhoria directa na saude e na seguranga da
populacéo; Transporte de pessoas e bens.

Prioridades de desenvolvimento econémico | O sector de transporte constitui um dos sectores
dos paises fundamentais na politica do desenvolvimento
econémico do pais.
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O governo com ajuda dos seus parceiros, busca
melhorias do parque automével nacional,
aplicando politicas de melhorias nas taxas
aduaneiras. E em contrapartida o sector ira criar
oportunidades de emprego para a populagao
sobretudo a camada jovem, mas disciplinando os
trafegos de transporte de bens e pessoas.

Prioridades de desenvolvimento ambiental
dos paises

Actualmente o subsector transporte constitui a
segunda fonte de emissao de gases com efeito de
estufa (GEE), representando cerca de 31% das
emissdes do pais de acordo ao ultimo inventario de
GEE.

Reducao das emissdoes dos GEE dentro do
horizonte de 30 anos

Ao fim de 30 anos teriamos uma reducido de
emissdo de 0,11 ktCO2 utilizando a devida
tecnologia

Custos

Custos de capitais

O custo varia entre os modelos, a mesma pode ser
encontrada por valores rondando os USD 7 579 a
USD 23 250

Custos Operacionais e de manutencao

O&M ¢é de cerca de USD 380/ ano

Custos de Reducgdo dos GEE

Desconhecido

Outros Custos

n/a
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Ficha Tecnoldgica (8)
Ficha tecnolégica sobre fontes alternativas de Transportes

Sector: Fontes de Transporte alternativa

Subsector: Transporte

Nome da Tecnologia:

Escala: Larga Escala
Disponibilidade: Disponivel
Historial:

Actualmente utiliza-se os meios de transporte sem nenhuma preocupacéo de emissao de GEE. Com
os fendmenos actuais dos efeitos das mudancgas climaticas, a ilha de STP encontra-se numa posicao
vulneravel. Esta situacao tem preocupado os responsaveis nacionais e internacionais, despertando a
consciéncia de que deve-se agir a fim de contornar a situagao.

O transporte Publico eléctrico com tecto Fotovoltaico € uma tecnologia de reducéo de GEE. Em Séao
Tomé e Principe apesar de ndo haver nenhuma legislagdo que regule a utilizagcéo de viaturas
eléctricas para transporte colectivo como fonte alternativa de transporte de circulagédo em iniciativas
privadas, bem como alguns casos isolados em pequena escala de pessoas individuais.

Vantagens:
e Tecnologia comprovada, mas relativamente cara quando comparada com as outras,
e Nao polui (emissao de particulas, emissao de ruidos)
¢ Instalagdo simples e sem alto custo de exploragdo e de manutengao

Desvantagens:
o Necessidade de adaptagao das vias rodoviarias para veiculos de transporte publico colectivo;
e Tecnologia ainda cara;
¢ Relevos acidentados nas conexdes entre zonas urbanas;
¢ Inexisténcias de postos de carregamento elétrico;
e Auséncia de mercado de pecas suplentes.

Previsao de Implementagao:

Os transportes colectivos é actualmente uma necessidade ao nivel nacional. A adogao de uma politica
de implementacdo de transportes colectivos eléctricos, além de impactos positivos ao nivel do
desenvolvimento socioecondmico do pais, concorrera igualmente para a redugao da emissao de CO2.
A Direccao de Transporte Terrestre junto aos parceiros bilaterais e multilaterais vem evidenciando os
esforgos para reinsercao de transportes colectivo.

Declaragoes sobre o Impacto
(De que maneira as opgoes impactam as prioridades de desenvolvimento do pais)

Prioridades de desenvolvimento social dos O transporte € um elemento transversal a todas as
paises areas do desenvolvimento social. Criagdo de
emprego
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Melhoria directa na saude da populagéo.
Transporte de pessoas e bens

Prioridades de desenvolvimento econémico
dos paises

O sector de transporte constitui um dos sectores
fundamentais na politica do desenvolvimento
econémico do pais.

O governo com ajuda da sua parceira busca
melhorias do parque automdveis nacionais,
aplicando melhorias nas taxas aduaneiras. E por
fim o sector ira criar oportunidades de emprego
para a populagao sobretudo a camada jovem, mas
disciplinando os trafegos de transporte de bens e
pessoas.

Prioridades de desenvolvimento ambiental
dos paises

Actualmente o subsector transporte constitui a
segunda fonte de emissao de gases com efeito de
estufa (GEE), representando cerca de 31% das
emissdes do pais de acordo ao ultimo inventario de
GEE.

Reducao das emissées dos GEE dentro do
horizonte de 30 anos

Ao fim de 30 anos teriamos uma reducido de
emissdo de 0,12 ktCO: utilizando a devida
tecnologia.

Custos

Custos de capitais

- O custo inicial de um PHEV varia com o seu
modelo e autonomia da bateria, ronda os seus
USD 750 000

Custos Operacionais e de manutencao

estimados em 10% a 15% do custo anual de
investimento

Custos de Reducao dos GEE

5025 $ / tonelada de CO,

Outros Custos

n/a
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Ficha Tecnoldgica (9)
Ficha tecnolégica sobre fontes alternativas de Transportes

Sector: Fontes de Transporte alternativa
Subsector: Transporte

Nome da Tecnologia:

Escala: Larga Escala

Disponibilidade: Disponivel

Historial:

Actualmente utiliza-se os meios de transporte sem nenhuma preocupacao de emissdo de GEE. Com
os fendmenos actuais dos efeitos das mudancas climaticas, a ilha de STP encontra-se numa posigéo
vulneravel. Esta situagcado tem preocupado os responsaveis nacionais e internacionais, despertando a
consciéncia de que deve-se agir a fim de contornar a situagao.

O transporte a Gas Natural Comprimido-GNC é uma tecnologia de redugdo de GEE. Em Sao Tomé e
Principe apesar de n&do haver nenhuma legislagao que regule a utilizagdo de viaturas eléctricas para
transporte colectivo ou nao como fonte alternativa de transporte de circulagdo em iniciativas privadas,
bem como alguns casos isolados em pequena escala de pessoas individuais.

Vantagens:
o Tecnologia comprovada, mas relativamente cara quando comparada com as outras,
e Polui menos, comparando com outras técnologias
e Instalagdo simples e sem alto custo de exploragao e de manutencao

Desvantagens:
o Necessidade de adaptacéo das vias rodoviarias para veiculos de transporte publico colectivo;
e Tecnologia ainda cara;
¢ Relevos acidentados nas conexdes entre zonas urbanas;
e Inexisténcias de postos de carregamento elétrico;
e Auséncia de mercado de pecas suplentes.

Previsao de Implementagao:

Os transportes a Gas Natural Comprimido-GNC ¢é actualmente uma necessidade possivel ao nivel
nacional. A adogao de uma politica de implementacido de transportes colectivos eléctricos, além de
impactos positivos ao nivel do desenvolvimento socioecondmico do pais, concorrera igualmente para
a reducao da emissao de CO2. A Direccao de Transporte Terrestre junto aos parceiros bilaterais e
multilaterais vem evidenciando os esforcos para reinsercéo de transportes colectivo.

Declaragoes sobre o Impacto
(De que maneira as op¢oes impactam as prioridades de desenvolvimento do pais)
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Prioridades de desenvolvimento social dos
paises

O transporte é um elemento transversal a todas as
areas do desenvolvimento social. Criacdo de
emprego

Melhoria directa na saude da populagéo.
Transporte de pessoas e bens

Prioridades de desenvolvimento econémico
dos paises

O sector de transporte constitui um dos sectores
fundamentais na politica do desenvolvimento
econémico do pais.

O governo com ajuda da sua parceira busca
melhorias do parque automodveis nacionais,
aplicando melhorias nas taxas aduaneiras. E por
fim o sector ira criar oportunidades de emprego
para a populagao sobretudo a camada jovem, mas
disciplinando os trafegos de transporte de bens e
pessoas.

Prioridades de desenvolvimento ambiental
dos paises

Actualmente o subsector transporte constitui a
segunda fonte de emissao de gases com efeito de
estufa (GEE), representando cerca de 31% das
emissodes do pais de acordo ao ultimo inventario de
GEE.

Reducao das emissées dos GEE dentro do
horizonte de 30 anos

Ao fim de 30 anos teriamos uma reducido de
emissdo de 0,166 ktCO, utilizando a devida
tecnologia

Custos

Custos de capitais

O custo de um veiculo a gas sera semelhante aos
convencionais a gasolina com um adicional de
USD 2000

Custos Operacionais e de manutencao

Cerca de USD 720/ ano

Custos de Reducao dos GEE

3 750 $/ton CO2

Outros Custos

n/a
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Ficha Tecnolégica (10)
Ficha tecnoldgica sobre fontes alternativas de Transportes

Sector: Fontes de Transporte alternativa
Subsector: Transporte

Nome da Tecnologia:

Escala: Larga Escala

Disponibilidade: Disponivel

Historial:

Actualmente utiliza-se os meios de transporte sem nenhuma preocupagao de emissdo de GEE. Com
os fendmenos actuais dos efeitos das mudancgas climaticas, a ilha de STP encontra-se numa posig¢ao
vulneravel. Esta situagido tem preocupado os responsaveis nacionais e internacionais, despertando a
consciéncia de que deve-se agir a fim de contornar a situagao.

O transporte maritimo, barcaga eléctrica, € uma tecnologia de redugdo de GEE. Em Sao Tomé e
Principe apesar de ndao haver nenhuma legislacdo que regule a utilizacdo de barcagas eléctricas para
transporte colectivo ou ndo como fonte alternativa de transporte de circulagdo de pessoas ou bens entre
determinadas regides do pais, estrategicamente, mesmo que seja em iniciativas privadas.

Vantagens:

o N&o emitem gases toxicos;

e S&0 mais silenciosas;

e Exigem menos manutencao;

e S30 mais econdmicas;

e Vocé nao precisa de ir a um posto de gasolina;
e Pagam menos impostos.

Desvantagens:
e Tendem a ser mais caras;
e S3&o muito silenciosas;
e A velocidade é mais baixa.

Previsao de Implementacao:

O sector de transporte maritimo, ao nivel das barcacas actualmente vem confrontando seres de
complexidade em termos da existéncia de um parque obsoleto e poluidor em termos da tecnologia
aplicada. Sabes também que o sector de transporte tem uma crescente emissdo de CO, segundo o
ultimo inventario ao nivel do sector é o segundo maior poluidor com cerca de 37,6 GCOZ2. A Direcgao
de Capitania junto com os organismos de internacionais vem evidenciando os esfor¢os para melhoria
do parque automoveis.

Declaragoes sobre o Impacto
(De que maneira as opgoes impactam as prioridades de desenvolvimento do pais)
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Prioridades de desenvolvimento social dos
paises

O transporte é um elemento transversal a todas as
areas do desenvolvimento social. Criacdo de
emprego

Melhoria directa na saude da populagéo.
Transporte de pessoas e bens

Prioridades de desenvolvimento econémico
dos paises

O sector de transporte constitui um dos sectores
fundamentais na politica do desenvolvimento
econémico do pais.

O governo com ajuda da sua parceira busca
melhorias do parque automodveis nacionais,
aplicando melhorias nas taxas aduaneiras. E por
fim o sector ira criar oportunidades de emprego
para a populagao sobretudo a camada jovem, mas
disciplinando os trafegos de transporte de bens e
pessoas.

Prioridades de desenvolvimento ambiental
dos paises

Actualmente o subsector transporte constitui a
segunda fonte de emissao de gases com efeito de
estufa (GEE), representando cerca de 31% das
emissodes do pais de acordo ao ultimo inventario de
GEE.

Reducao das emissées dos GEE dentro do
horizonte de 30 anos

Ao fim de 30 anos teriamos uma reducido de
emissdo de 0,679 ktCO, utilizando a devida
tecnologia

Custos

Custos de capitais

O custo desta tecnologia ronda os USD 275 000

Custos Operacionais e de manutencao

estimados em 10% a 15% do custo anual de
investimento

Custos de Reducao dos GEE

USD 19650 /tCO2/ ano

Outros Custos

n/a
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Annexo II: Lista do Grupo de Trabalho, das partes envolvidas e seus contactos

Nome | Instituigao | Telefone | e-mail
Sector de Energia
1 Victor . . .
. ONG ENER 9907470 victorbonfim2@hotmail.com
Bonfim
2 é:ir;gde de Projecto WACA 9971692 abnilde.lima@gmail.com
3 | Darnel Baia | DGA 9921463 darnelbaia@sapo.pt
4 | Aristomene Instituto Nacional menesnascimento@hotmail.co
S . 9923709
. de Meteorologia m
Nascimento
5 | Helmer Dias | Direcgdo Regional | gq444g helmerdias112@hotmail.com
do Ambiente
6 ONG Liga de
Hilario Neto | Conservagao da 9911585 costahilario2020@gmail.com
Natureza-STP
7 | Leonel 9904703 nelitowagner28@gmail.com
Wagner MOPIRNA
Neto
8 | Ernestino
Cassandra | Direcgao Regional | gg56559 ernestino112@hotmail.com
Albergaria do Ambiente .
Lima
9 | Kassi Costa | DGA 9808627 kassicosta@hotmail.com
1| Madival das | Se€rvicos
0 Neves Geograficos 990723 madval15@hotmail.com
Cadastrais/NDE
1 ﬁg't'gardo DGRNE 9984698 belyneto28@gmail.com
1 | Gabriel .
2 | Maquengo DGRNE 9856655 gabrymakengo@gmail.com
1| Angel DGRNE 9855444 angel.fernandes@outlook.com
2 | Esperancga
1 g?aes“”o EMAE 9906349 adelinodias@hotmail.com
; ngtaona Baia | EvaE 9961368 Adjanabaianeto29@hotmail.com
Sector dos Transportes
1 Paloma .
Santos IMAP 9921393 paloma.stp@gmail.com
2 Cosme Dias Instituto NaC'°T‘a' 9913830 cosmemanuel@hotmail.com
de Meteorologia
3 | Artur . .
Trindade AGER 9905281 artur_trindade@hotmail.com
4 | Aline Castro | DGA 9925534 alinecastro527 @hotmail.com
5 | Olivio ENAPORT 9896743,990437 0_menezes@hotmail.com
Menezes 5
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6 | Filipe
Samba CATAP 9851585 angomosc@yhaoo.com.br
7 | Miriam Direcgao Geral do | 9919600 miria_007 @hotmail.com
Matias Ambiente (DGA)
8 | Edgarda Direccdo Reg. de | 9899993 lavresedgarcatap@gmail.com
Costa Agricultura/CATA
Lavres Silva | P
9 Edvalde Direcgcédo Reg. de
G Agricultura/CATA | 9885187 edvaldegomes@gmail.com
omes P
1 | Amado SENAPIQ-STP 9070425 nasserca49@yahoo.com.br
0 | Nascimento
1 | Anténio Direcgéao de : .
1 | Ramos transportes 9911060 antonio_pecoco@hotmail.com
; Elz[[lgardo DGRNE 9984698 belyneto28@gmail.com
1 | Gabriel .
3 | Makengo DGRNE 9856655 gabrymakengo@gmail.com
1| Angel DGRNE 9855444 angel.fernandes@outlook.com
4 | Esperancga
; g?ae;mo EMAE 9906349 adelinodias@hotmail.com
23 ngtina Baia EMAE 9961368 Adjanabaianeto29@hotmail.com
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