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SIGLAS Y ABREVIATURAS

A.C.: Antes de Cristo

ABE: Adaptacion Basada en Ecosistemas

ACICAFOC: Asociacion Coordinadora Indigena y Campesina de Agroforesteria Comunitaria Centroamericana

ADMD: Asociacion Dominicana de Mitigacion de Desastres

AHETSA: Asociacion de Hoteles y Empresas Turisticas de Samana

ALC: América Latina y el Caribe

AMC: Andlisis Multicriterio

AMUMA: Acuerdos Multilaterales Ambientales

APEDI: Asociacion para el Desarrollo, Inc.

APS: Agua Potable y Saneamiento

ASONAHORES: Asociacion Nacional de Hoteles y Restaurantes de la Republica Dominicana

AT: Acceso a la tecnologia (readiness, cédigo utilizado en la lista de criterios para la priorizacidén de opciones de tecnologias).

BANCENTRAL: Banco Central de la Republica Dominicana

BID: Banco Interamericano de Desarrollo

BIRF: Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento

BM: Banco Mundial

CA: Capacidad Adaptativa

CAASD: Corporacién de Agua y Alcantarillado de Santo Domingo

CABI: Centros Audiovisuales y Bibliotecas del INDRHI

CAD: Consorcio Ambiental Dominicano

CAN: Comité de Alto Nivel

CAP: Capacidades, aumento (cddigo utilizado en la lista de criterios para la priorizacion de opciones de tecnologias).

CAPS: Comités de Agua Potable y Saneamiento

CATIE: Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza

cc: Cambio Climatico

cco: Costos de capital y operacidn relativos a las alternativas (cddigo utilizado en la lista de criterios para la priorizaciéon de opciones de
tecnologias).

CDB: Convencion de Diversidad Bioldgica

CDCT: Consorcio Dominicano de Competitividad Turistica

CDEEE: Corporacién Dominicana de Empresas Eléctricas Estatales

CEBSE: Centro para la Conservacién y Ecodesarrollo de la Bahia de Samana y su Entorno

CEDAF: Centro para el Desarrollo Agropecuario y Forestal, Inc.

CEGA: Centro de Gestién y de Agronegocios

CEHICA: Centro para la Gestion Sostenible de los Recursos Hidricos en los Estados Insulares del Caribe

CENCET: Centro Nacional de Control de Enfermedades Tropicales

CEPAL: Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe

CEPIS: Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria de la OPS

CEPREMID: Centro para la Prevencién y Mitigacion de Desastres

CEPROS: Centro de Estudios y Promocidn Social

CLD: Convencidn de Lucha contra la Desertificacion y Sequia

CIBIMA: Centro de Investigacion de Biologia Marina

CNC: Consejo Nacional de la Competitividad

CNCCMDL: Consejo Nacional de Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio

CNE: Comisién Nacional de Emergencias

CNE: Comisién Nacional de Energia

CMNUCC: Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico

COE: Centro de Operaciones de Emergencias

CODOPESCA: Consejo Dominicano de Pesca y Acuacultura

COMISCA: Consejo de Ministros de Salud del Sistema de la Integracion Centroamericana

CONIAF: Consejo Nacional de Investigaciones Agropecuarias y Forestales

COP: Conferencia de las Partes

COPDES: Comisién Presidencial sobre los Objetivos del Milenio y el Desarrollo Sostenible

CORAAMOCA: Corporacién de Acueducto y Alcantarillados de Moca

CORAAPP: Corporacién de Acueducto y Alcantarillados de Puerto Plata

CORAASAN: Corporacién de Acueducto y Alcantarillados de Santiago

CORAAVEGA: Corporacién de Acueducto y Alcantarillados de La Vega

CORAS: Corporaciones del Acueducto y Alcantarillado

CORDAID: Catholic Organization for Relief and Development Aid

CO;: Diéxido de carbono

DBO: Demanda Bioldgica de Oxigeno

DC: Defensa Civil

DECCC: Plan de Desarrollo Econémico Compatible con el Cambio Climatico

DEDS: Década de las Naciones Unidas de la Educacion para el Desarrollo sostenible

DGA: Direccion General de Aduanas

DGODT: Direccién General de Ordenamiento y Desarrollo Territorial

DIARENA: Direccién de Informacion Ambiental y Recursos Naturales

DIGENOR: Direcciéon Nacional de Normas y Sistemas de Calidad

DIGEPRES: Direccién General de Presupuesto
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DPP:
DQO:
DR-CAFTA:

DTIE:

ECS:

EDA:

EG:
EGEHID:
E:

El:

END:
ENDA-DOM:
ENF:

ENT:

EP:

ER:

ERP:

EV:

FAO:
FEDOMU:
FIES:
FI&FF:
FMAM:
FNAD:
FONDET:
FONDOCYT:
FUNDEMAR:
GEI:

GEF:

GIS:

GO:

GO:

GPS:

GTZ:

IAD:

ICl:

ICD:

IDEA:
IDDI:
IDIAF:
IED:

IES:

11BI:

1ICA:

11SD:
IGN-JJHM:
INAPA:
INDENOR:
INDERENA:
INDRHI:
INF:

INF:
INFOTEP:
INRENARE:

INSAPROMA:

INTEC:
INVI:
IPCC:
IRG:
IS:

ISA:
ISFL:
IWA:
1+D
JBN:
LMD:
MA:
MDB:

Departamento de Planeacién y Proyectos del MITUR

Demanda quimica de oxigeno

Dominican Republic - Central America Free Trade Agreement /Tratado de Libre Comercio entre Republica Dominicana,
Centroamérica y Estados Unidos de América

Division de Tecnologia, Industria y Economia de PNUMA

Educacidn para el Consumo Sostenible

Enfermedades Diarreicas Agudas

Entidades Gubernamentales

Empresa de Generacion Hidroeléctrica Dominicana

Exposicion

Escala de la inversidn requerida (codigo utilizado en la lista de criterios para la priorizacién de opciones de tecnologias).
Estrategia Nacional de Desarrollo

Enda Dominicana

Estrategia Nacional Forestal

Evaluaciones de Necesidades de Transferencia de Tecnologia

Evaporacién potencial, Formula de Turc (Sokolov y Chapman, 1981)
Evapotranspiracion real, segun formula de Turc (Sokolov y Chapman, 1981)
Estrategia de Reduccién de la Pobreza

Creacion de empleos verdes (Cddigo utilizado en la lista de criterios para la priorizacion de opciones de tecnologias).
Food and Agriculture Organization of the United Nations

Federacion Dominicana de Municipios

Fondo para la Investigacidn Social y Econémica

Flujos de Inversién y Flujos Financieros

Fondo para el Medio Ambiente Mundial

Fundacién Nacional Ambiente y Desarrollo

Fondo de Desarrollo del Transporte Terrestre

Fondo Nacional de Innovacién y Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico
Fundacién Dominicana de Estudios Marinos INC.

Gases de Efecto Invernadero

Global Environment Facility

Geographic Information System

Grupos Organizacionales

Gaceta Oficial

Global Positioning System / Sistema de Posicionamiento Global

Agencia Alemana para el Desarrollo (actualmente GIZ - Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit)
Instituto Agrario Dominicano

International Climate Initiative

Instituto Cartografico Dominicano

Instituto para la Diversificacidon y Ahorro de la Energia

Instituto Dominicano de Desarrollo Integral

Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales
Inversion Extranjera Directa

Instituciones de Educacidn Superior

Instituto de Innovacion en Biotecnologia e Industria

Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura

Instituto Internacional para el Desarrollo Sostenible

Instituto Geografico Nacional José Joaquin Hungria Morell

Instituto Nacional de Agua Potable y Alcantarillado

Instituto para el Desarrollo del Noroeste

Instituto Nacional de Recursos Naturales de Colombia

Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos.

Instituto Nacional Forestal

Inventarios Nacionales Forestales

Instituto Nacional de Formacién Técnico Profesional

Instituto de Recursos Naturales Renovables de Panama

Instituto de Abogados para la Proteccion del Medio Ambiente

Instituto Tecnolégico de Santo Domingo

Instituto Nacional de la Vivienda

Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
International Resources Group

Interseccion con alguno de los otros sectores prioritarios (cddigo utilizado en la lista de criterios para la priorizacion de opciones de
tecnologias).

Instituto Superior de Agricultura

Instituciones Sin Fines de Lucro

Asociacion Internacional del Agua

Investigacion y Desarrollo

Jardin Botanico Nacional

Liga Municipal Dominicana

Favorece el Medio Ambiente (cddigo utilizado en la lista de criterios para la priorizacién de opciones de tecnologias)
Mesa de Dialogo sobre Bosque
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MINERD:
MIRH:
MEPYD:
MESCYT:
METAP:
MIC:
MIREX:
MITUR:
MRV:
MSF:
MSP:
NCSA:
NT:

OCB:

ocCl:

oDC:
ODM:
OEA:
OECD:
OMS:
ONAMAC:
ONAMET:
ONAPLAN:
ONE:
ONG:
OPS:
O&M:

P:

PANA:
PAT:
PCN:
PECC:
PECTUR:
PIB:

PHI:

PHN:
PLC:
PNUD:
PNPSP:
PNUMA:
POTT:

PP:

PPA:
PPM:
PPS:

PPT:

PR:
PRONAOZ:
PRONATURA:
PSA:
PSA-CYN:
PSE:

PT:
PUCMM:
PVC:
PYMES:
Q:

RD:
REDD:
REDOTUR:
RENAEPA:
RGEI:

RL:

S:

SBSTA:
SC:

SCl:

SCN:
SECTUR:
SEESCYT:

Ministerio de Educacidon de la Republica Dominicana

Manejo Integrado de los Recursos Hidricos

Ministerio de Economia, Planificacion y Desarrollo

Ministerio de Educacidn Superior Ciencia y Tecnologia

Mediterranean Environmental Technical Assistance Program

Ministerio de Industria y Comercio

Ministerio de Relaciones Exteriores

Ministerio de Turismo

Monitoreo, Reporte y Verificacién

Manejo Forestal Sostenible

Ministerio de Salud Publica

National Capacity Self-Assessment

Nitrégeno Total

Organizaciones Comunitarias de Base

Organismos de Cooperacidn Internacional

Oficina de Defensa Civil

Objetivos de Desarrollo del Milenio

Organizacion de Estados Americanos

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico

Organizacion Mundial de la Salud

Organismo Nacional de Manejo de Cuencas

Oficina Nacional de Meteorologia

Oficina Nacional de Planificacién

Oficina Nacional de Estadisticas

Organizacion No Gubernamental

Organizacion Panamericana de la Salud

Universidad Organizacidon y Métodos

Precipitacidn, a partir de resultados de los modelos climatico

Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climéatico

Plan de Accién de Tecnologia

Primera Comunicacién Nacional

Plan Estratégico para el Cambio Climatico

Plan Estratégico de Turismo

Producto Interno Bruto

Programa Hidroldgico Internacional

Plan Hidroldgico Nacional

Programador Légico de Control

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

Plan Nacional Plurianual del Sector Publico

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente

Plan de Ordenamiento Territorial Turistico

Coherencia con otras politicas publicas (cédigo utilizado en la lista de criterios para la priorizacién de opciones de tecnologias).
Programa de Proteccion Ambiental de la USAID

Presupuestos Participativos Municipales

Programa de Pequefios Subsidios del PNUD

Presentacién Power Point

Posibilidades de réplica (cddigo utilizado en la lista de criterios para la priorizacién de opciones de tecnologias)
Programa Nacional de Ozono

Fondos Pro Naturaleza

Pago por Servicios Ambientales

Proyecto Pago por Servicios Ambientales Hidricos de la Cuenca del Rio Yaque del Norte
Pago de Servicios Ecosistémicos

Foésforo Total

Pontificia Universidad Catdlica Madre y Maestra

Policloruro de vinilo

Pequefias y Medianas Empresas

Ladmina de escurrimiento obtenida por ecuacién de balance hidrico

Republica Dominicana

Programme on Reducing Emissions from Deforestation and Forest Degradation
Red Dominicana de Turismo Rural

Red Nacional de Apoyo Empresarial a la Proteccion Ambiental

Reduccion de GEl (cédigo utilizado en la lista de criterios para la priorizacidn de opciones de tecnologias).
Recursos locales — humanos y naturales (cddigo utilizado en la lista de criterios para la priorizacion de opciones de tecnologias).
Sensibilidad

Organo Subsidiario de Asesoramiento Cientifico y Tecnoldgico

Sociedad Civil

Suprema Corte de Justicia

Segunda Comunicacién Nacional

Secretaria de Estado de Turismo (hoy Ministerio)

Secretaria de Estado de Educacién Superior, Ciencia y Tecnologia (hoy Ministerio)
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SEMARENA: Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales (hoy Ministerio)
SESPAS: Secretaria de Estado de Salud Publica y Asistencia Social (hoy Ministerio)
SGN: Servicio Geoldgico Nacional

SIDS: Estado Insular en Vias de Desarrollo

SIE: Superintendencia de Electricidad

SIG: Sistema de Informacién Geografica

SINAP: Sistema Nacional de Areas Protegidas

SNIDT: Sistema Nacional de Innovacién y Desarrollo Tecnoldgico
SOEBA: Sociedad Ecoldgica de Barahona

SOECI: Sociedad Ecolégica del Cibao

SOPDE, S.A.: Sociedad de Planificaciéon y Desarrollo

SS: Sélidos en suspension

TAP: Plan de Accidn de Tecnologia (por sus siglas en inglés)

TIC: Tecnologia de la Informacién y Comunicacion

TNA: Technological Needs Assessment

TNC: The Nature Conservancy

UAFAM: Universidad Agroforestal Fernando Arturo de Merifio

UASD: Universidad Auténoma de Santo Domingo

UGAM: Unidades de Gestion Ambiental

UNAPEC: Universidad Accién Pro Educacién y Cultura

UNESCO: Organizacidn de las Naciones Unidas para la Educacién

URC: Centro PNUMA Risge (por sus siglas en inglés)

USAID: Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional
wW: Volumen total de escurrimiento
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Finalmente, agradecemos la colaboracion de todos por permitirnos realizar un proceso con un alto nivel técnico y de
consenso, que dieron como resultado la seleccidon de tecnologias apropiadas para la implantacion en el pais, las que
ademas de contribuir a aumentar la resiliencia y reducir la vulnerabilidad, sera una plataforma para la consecucion de los
Objetivos de Desarrollo del Milenio, asi como las metas de la Estrategia Nacional de Desarrollo y de la Estrategia de
Reduccion de la Pobreza.
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RESUMEN EJECUTIVO GENERAL

Acerca del proyecto ENT: El Programa de las Naciones Unidas para el Medioambiente (PNUMA) esta Illevando a cabo la
segunda ronda de paises que realizan evaluaciones de necesidades de transferencia de tecnologia (ENT), entre los que se
encuentra la Republica Dominicana. La Divisién de Tecnologia, Industria y Economia de PNUMA (DTIE), en colaboracién
con el Centro PNUMA Risge proveen el financiamiento, soporte técnico y metodoldgico para el desarrollo de las
evaluaciones. Las ENT orientaran el desarrollo de un Plan de Accion de Tecnologia en cada pais, cuya implementacion
podrd ayudar a establecer marcos habilitantes para la difusién de las tecnologias priorizadas y facilitard la identificacion de
proyectos exitosos de transferencia de tecnologias y sus conexiones con fuentes relevantes de financiamiento. En marzo
de 2011 se firmo el acuerdo de memorando de entendimiento entre el Ministerio de Medioambiente y Recursos Naturales
y el Centro PNUMA Risge, dando inicio formal al Proyecto ENT en la de la Republica Dominicana

Seleccion de sectores: El proceso de consulta en la Republica Dominicana inicié formalmente en noviembre 2011,
partiendo con la seleccidon de los sectores a trabajar, donde fueron seleccionados agua, turismo y foresta para la
adaptacion al cambio climatico. Debido a que las partes interesadas habian trabajado recientemente en amplios procesos
participativos, tales como las Evaluaciones de FI&FF" para la adaptacion en los sectores agua y turismo, asi como también
para la preparacion del Plan DECCCZ, el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, conjuntamente con las partes
interesadas que participaron en el primer taller nacional, consideré propicio trabajar con estos sectores para la realizacion
de la ENT, decision que posteriormente fue avalada en los talleres y mesas técnicas de trabajos.

Vulnerabilidad al cambio climdtico en América Latina: Los analisis de la situacion del pais respecto al cambio climatico
indican que los sectores priorizados son importantes debido a su impacto socio — econdmico. En efecto, las conclusiones
del capitulo IV del documento “Republica Dominicana: De la crisis financiera internacional al crecimiento para todos” se
sefiala lo siguiente: “Debido a que el pais tiene una alta vulnerabilidad a los impactos de cambio climatico, resulta critico
iniciar un proceso intenso de adaptacidon. Se espera que los impactos de cambio climatico agreguen un estrés adicional a
los sectores econdmicos, en particular al turismo y al sector agricola. Por lo tanto, es importante considerar el cambio
climatico en las politicas sectoriales y fortalecer las capacidades locales para enfrentar esos desafios. La regién de América
Latina es lider en la implementacion de medidas especificas y el fortalecimiento institucional. La experiencia demuestra
que el enfoque ecosistémico es muy util y comprensivo. Este enfoque permite manejar varios problemas y sectores de
manera simultdnea y fortalece la base de recursos para las actividades econémicas. Un ecosistema fortalecido es mas
resistente a los impactos de cambio climatico y es mds probable que siga beneficiando a la pesca, el turismo, la proteccion
costera, la biodiversidad y la oferta hidrica, entre otros”.

Consideraciones respecto a los sectores seleccionados en Reptblica Dominicana: Para el analisis de las tecnologias en
cada uno de los sectores priorizados se tomaron en cuenta los principales aspectos y problemas que afectan los sectores
debido a la variabilidad del clima y el cambio climatico y por lo cual era necesario implementar medidas de adaptacién en
los mismos:

V' Sistema hidrico (agua): Varios son los factores que concurren a definir la vulnerabilidad al cambio climatico y la
variabilidad con relacion a los recursos hidricos y en particular al agua para consumo humano, entre los cuales pueden
mencionarse los altos porcentajes de poblacién que no cuenta con acceso a suministro de agua potable dentro de la
vivienda y las debilidades del sistema de acueductos, que no garantizan adecuados estandares de calidad, todo esto
agudizado por la sequia que es cada vez mas persistente y los problemas de estrés hidrico que ya se esta presentando.
La pérdida de calidad creciente de los cuerpos de agua dominicanos, la degradacion de suelos, asociada con las
practicas agricolas insostenibles, contribuye a la reduccion de la vida util de los embalses y atenta contra la seguridad
alimentaria. Las medidas de adaptacion van en enfocadas en ese sentido a aumentar la resiliencia.

v Sector turismo: Mas de un 60% de la poblacién de la RD (de unos 10 millones de personas) esta concentrada en zonas
urbanas en continua expansién y en su gran mayoria ubicadas en dreas costeras o en zonas de elevado riesgo de
recibir los efectos de eventos hidrometeoroldgicos extremos, los cuales sumados a los ambientes costeros
degradados por una mala gestidon del territorio, aumenta su vulnerabilidad. Los manglares y arrecifes son de los
ecosistemas mds impactados por las causas anteriores y por una escasa informacion y concienciacion ciudadana. Esto
afecta tanto las poblaciones de la costa y a la industria turistica, por lo cual se requieren medidas de adaptacion.

! CNCCMDL/PNUD/SEMARENA (2011). Evaluacion de Flujos de Inversién y Financieros para la mitigacion en el Sector Energia y Adaptacion en el Sector
Agua y Turismo en la Republica Dominicana, 2011.

2 CNCCMDL/MEPYD/SEMARENA (2011). Plan de Desarrollo Econémico Compatible con el Cambio Climatico para la Republica Dominicana 2030, 2011.

® BIRF/BM (2010). RepUblica Dominicana: De la crisis financiera internacional al crecimiento para todos. Notas de politica. Capitulo VI: El cambio climatico
y la Republica Dominicana. Sto. Dgo. RD, Junio 2010.
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v Sistema forestal: La deforestacidn, a pesar de los grandes esfuerzos realizados para revertir esta situacién y aumentar
la cobertura, constituye uno de los problemas principales ambientales en la RD ya que las areas deforestadas son mas
susceptibles a la desertificacion y la sequia. Segun las proyecciones de cambio climatico de la Segunda Comunicacién
Nacional la tendencia es a disminuir las precipitaciones y el aumento de eventos extremos. Las practicas de
agricultura no sostenible se dan en las zonas de ladera cercanas a plantaciones forestales o dentro de las mismas,
asociadas a la tumba y quema, dejan la superficie de la tierra descubierta por periodos prolongados de tiempo, lo cual
favorece la escorrentia y consiguientemente la pérdida de suelo, reduciendo la capacidad de retener humedad. Estas
practicas aumentan la vulnerabilidad de la foresta frente a la variabilidad y cambio climatico de los ecosistemas
forestales.

Actores involucrados: El proceso de consulta involucré a una gran cantidad personas que participaron en los talleres
realizados y las reuniones de las mesas técnicas sectoriales; entrevistas cara a cara, consulta via electrdnica y telefdnica;
revision de los informes a entregar. Las instituciones representadas fueron los organismos gubernamentales centralizados
y descentralizados de todos los sectores; organismos de cooperacion internacional que financian proyectos relacionados
con el medio ambiente y los recursos naturales; organizaciones no gubernamentales diversas (grupos de investigacién, de
trabajos en comunidades); agrupaciones de empresas e industrias del sector hotelero, y restaurantes, sector bancario,
entre otros. Si bien la participacion fue activa en los talleres nacionales, a pesar de las amplias convocatorias, el nivel de
involucramiento del sector privado disminuyd en las mesas técnicas sectoriales, aunque su vision era compartida con los
técnicos que trabajan en el sector gubernamental y tienen relaciones directas con el sector privado y participan de mesas
de didlogo y redes de connotacidon mixta, tales como la Mesa de Diadlogo sobre Bosques. Es importante destacar que
conjuntamente con el ENT en el pais se estaban desarrollando otros procesos de consultas nacionales, tales como la
politica nacional de cambio climatico (ain en proceso), diagndstico de capacidades REDD y la estrategia nacional para
fortalecer los recursos humanos, politica nacional de calidad, entre otras, cuyos espacios se consideraron como
oportunidades para socializar los resultados de la ENT, nivel de avance y requerimiento de recomendaciones.

Tecnologias priorizadas: En el sistema hidrico las tecnologias del subsector de agua potable y saneamiento se refieren a
aquellas apropiadas para la mejora de la calidad del agua en acueductos (rehabilitacién de plantas de tratamiento),
rehabilitacidon de plantas de tratamiento de las aguas residuales y acceso a agua potable mediante cosecha de agua lluvia.
En el subsector agricultura se basa en la tecnificacion o sistema de irrigacion eficiente, mientras que en el de recursos
naturales la seleccidon fue monitoreo de la calidad del agua y gobernanza a nivel de cuencas como un paso para el
ordenamiento territorial. En el caso de turismo las tecnologias estuvieron se orientan al fortalecimiento y creacion de
capacidades de los usuarios de los servicios ecosistémicos provistos por los recursos costero-marino y la conservacién de
éstos, en particular de los manglares y humedales. El sector forestal priorizd la conservacién de suelos mediante la
agroforesteria y la gestién integral de microcuencas, asi como el apoyo a la construccién de un sistema de monitoreo
forestal mediante un inventario nacional.

Dicha tecnologias fueron priorizadas y ponderadas utilizando el método de AMC (analisis multicriterio), sobre los criterios
de objetivos de desarrollo y potencial de mercado, desagregados en niveles especificos de elegibilidad relacionados,
basados en la valoracién de los actores clave de entidades gubernamentales, ONG, sociedad civil y sector privado y
tomando en consideracion los elementos relacionados con las condiciones macroecondmicas nacionales; la articulacién de
la dimensién ambiental y de cambio climatico en las politicas publicas agregadas y sectoriales; la capacidad humana,
organizativa e institucional; la capacidad de investigacion y tecnoldgica; los aspectos socio — culturales. Este proceso se
acompanio de las fichas de tecnologias elaboradas por el equipo ENT y complementada por expertos de cada area con el
fin de proporcionar datos relevantes sobre las caracteristicas de las tecnologias, su estatus, aplicabilidad y potencial en el
pais, los costos estimados, asi como los beneficios sociales, econdmicos, ambientales y de adaptacién al cambio climatico.

Andlisis de barreras y entorno propicio: Un amplio proceso de consulta a actores clave y revision documental acompafio
esta etapa, cuyos resultados se presentan en este informe, siguiendo las recomendaciones de los manuales “Orientando el
proceso para superar las barreras a la transferencia y difusion de tecnologias relacionadas con el Cambio Climdtico” de
enero 2012 y “Elaboracion de evaluaciones de las necesidades tecnoldgicas en relacion con el cambio climdtico” de
noviembre 2010. Para efectuar este andlisis las barreras y medidas identificadas para superarlas en cada tecnologia fueron
observadas bajo las categorias: 1. Econdmica y financiera, 2. Fallas del mercado, 3. Politica, legal y reguladora, 4. Fallas en
la Red, 5. Capacidad institucional y organizativa, 6. Calificacién humana, 7. Social, cultural y de comportamiento, 8.
Informaciéon y conocimiento pleno, 9. Técnica y 10. Otros: impactos ambientales, falta de infraestructura fisica.

Si bien cada tecnologia presenta su andlisis especifico, el proceso did6 como resultado la identificacion de una serie de
obstaculos en cada uno de los sectores, donde los mas comunes entre ellos fueron: a) falta de visién a largo plazo al no
incorporar las partidas presupuestarias en correspondencias con los planes y estrategias sectoriales y nacionales; b)
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inexistencia de datos que permitan establecer cuantificar el valor econédmico de los servicios ecosistémicos que brindan
los recursos naturales, asi como el costo — beneficio de la adaptacidn; c) pocos estudios sobre la vulnerabilidad de las
zonas respecto a la variabilidad y el cambio climatico; d) limitada coordinacidn interinstitucional e baja operatividad de las
redes de expertos existentes; e) falta de incentivos para emprender acciones y disefiar proyectos pilotos con el fin de
generar informacidn que sea sistematizada para que los tomadores de decisiones y hacedores de politicas puedan usarla;
f) centralizacién de las funciones y exclusidn de los gobiernos y estructuras desconcentradas locales; g) falta de definicién
y aplicacion de instrumentos econdmicos que incentiven la adopcidn de tecnologias limpias y medidas para la adaptacion
al cambio climatico, favoreciendo la motivacion y empoderamiento comunitario, asi como el desinterés de los entes
privados en el apoyo y emprendedurismo de la misma.

Aun con estas limitaciones se considerd que el pais cuenta con un marco propicio para la transferencia y difusion de las
tecnologias, dentro de las cuales, por citar algunos referente al marco juridico e institucional, se encuentran la Carta
Magna de la Republica Dominicana, las Estrategias de desarrollo y reduccidon de la pobreza, los planes sectoriales de
inversién publica, los planes y lineamientos referentes al cambio climatico, los planes y diagndsticos de necesidades de
capacidades, las leyes que crean y establecen las funciones de la entidades estatales relacionadas con los sectores
priorizados (INAPA, INDHRI, CAASD, CORAS, Ministerio de Medio Ambiente, MITUR, CONIAF, IDIAF, IAD, entre otras), las
normas ambientales, las comunicaciones nacionales a la CMNUCC, los Amumas y una serie de instrumentos que favorecen
la implementacién de los proyectos que se desarrollen en funcion de las tecnologias seleccionadas.

Mediante mapeo se identificaron el conjunto de elementos que conforman los vinculos en la cadena de mercado, tales
como la existencia de proveedores que pueden suministrar los equipos necesarios para implementar la tecnologia,
favoreciendo el uso de productos locales o importados que cuenten con subsidios e incentivos fiscales para promover su
rapida ejecucion; la existencia de mano de obra local calificada y no calificada que aportan al desarrollo rural y urbano
marginal y por ende fomentan el desarrollo y reducen la inequidad; los fondos especializados en instituciones
gubernamentales que pueden ser aprovechados por los centros de investigacidn y universidades para enfocar sus estudios
a responder a las necesidades nacionales en relacidn al cambio climdtico y la vulnerabilidad de este estado insular al
mismo.

Es asi como se definen un grupo de medidas estratégicas para abordar las limitaciones identificadas para la transferencia y
difusién de la tecnologia dentro de las que se destacan entre las que se encuentran: a) apoyar la I&D de tal manera que se
pueda diagnosticar la vulnerabilidad y documentar el costo — beneficio de la adaptacidn; b) utilizar los datos generados
hasta el momento para tomar decisiones estratégicas; c) dimensionar los riesgos del cambio climatico en termino socio —
politico, socio — econdmico y socio-cultural; d) incentivar la apropiacion de la adaptacién por parte de los
usuarios/beneficiarios de los recursos naturales, asi como por los encargados de gestionarlos, rehabilitarlos, preservarlos y
conservarlos; e) incorporar al sector privado en el proceso de adaptacion, ya sea como un ente de canalizacidn de recursos
econdmicos y financieros o como parte de las redes de expertos a fomentar y/o conformar; f) generar informacion y
difundir el conocimiento; g) crear y desarrollar capacidades en todos los niveles: individual, institucional y sistémico.

Objetivos preliminares de la transferencia y difusion de las tecnologias priorizadas en cada sector: En concordancia con
las politicas de desarrollo nacional (END 2030) las tecnologias priorizadas para el sector hidrico tienen como meta el
aumento de la resiliencia del sector frente al cambio climatico mediante la recuperacidn, proteccidn y preservacion de las
fuentes de agua, aplicando técnicas que permitan mejorar la calidad y cantidad de las misma; la proteccion del suelo
(evitar su erosidn); el aumento de la riqueza forestal; la provisién de un ambiente mas sano y la purificacion del aire; el
incremento de la biodiversidad y un mayor desarrollo socioecondmico de las zonas seleccionadas, que abarca cinco
sectores marginales de la capital dominicana, asi como 10 provincias de las regiones Norte, Sur y Este, algunas de las
cuales presentan mayores niveles de pobreza. En efecto, la transferencia y difusion de las tecnologias priorizadas para el
sistema hidrico (agua) contribuiran al alcance de las metas nacionales proyectadas en los FI&FF* para la adaptacion en el
sector agua que, al 2015, espera un 95% para agua potable y saneamiento y un 40% en tratamiento de agua residuales.
Dichas opciones tecnoldgicas beneficiarian a 1,673,797 personas, es decir, un 18% de la poblacién dominicana a 20105, de
las cuales 312,088 son beneficiarios directos de los proyectos pilotos a ejecutar.

El objetivo de las tecnologias priorizadas en el sector turismo es aumentar la resiliencia de los ecosistemas costero-
marinos, integrando la conservacién de la biodiversidad, frente al cambio climatico con tecnologias y medidas de
adaptacion basadas en ecosistemas, reducir el impacto negativo que tienen los usuarios en los recursos naturales y

* CNCCMDL/PNUD/SEMARENA (2011). Evaluacién de Flujos de Inversion y Financieros para la mitigacion en el Sector Energia y Adaptacion en el Sector
Agua y Turismo en la Republica Dominicana, 2011.
® ONE (2010). IX Censo Nacional de Poblacién y Viviendas 2010.
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favorecer el cambio de comportamiento para generar un avance en la disminucion de actividades no sustentables que
aumentan la vulnerabilidad al cambio climatico.

Debido a que la vulnerabilidad ante el cambio climatico depende por un lado, de la forma, la magnitud y la velocidad con
la que ocurran los cambios derivados del calentamiento gIobaI6 y, por otro, de la capacidad de los sistemas naturales para
ajustarse a ellos, el objetivo de las tecnologias priorizadas es identificar y controlar los factores que podrian agravar las
condiciones de vulnerabilidad y aumentar la resiliencia de los ecosistemas para adaptarse naturalmente al cambio
climatico. Se plantea, que ante todo se debe establecer un sistema de monitoreo que permita conocer, definir y garantizar
las acciones efectivas frente a la deforestacion, los incendios forestales, entre otros. También se pretende aplicar técnicas
y tecnologias de conservacion de suelos para garantizar un proceso sostenible de desarrollo y una adecuada adaptacién al
cambio climatico, principalmente en micro-cuencas hidrograficas.

Plan de accion tecnoldgico: Los planes de accidn desarrollados para cada tecnologia permitieron identificar las medidas
estratégicas que necesitan ser implementadas para acelerar la investigacidon y desarrollo, despliegue y difusidn de las
tecnologias, asi como los requerimientos de recursos y actividades a ser ejecutadas. Mediante estos planes fueron se
determinaron las medidas comunes a todos los sistemas/sectores en cada grupo, a saber: a) Creacién de redes -
Articulacién de grupos de expertos para coordinacién y operacién conjunta; b) Politicas y medidas - Promocién de la
aprobacién de las leyes sectoriales; c) Organizacién / Cambio de comportamiento — Campafias de sensibilizacion y
concientizacion en las comunidades; d) Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros - Estudios e investigaciones
que revelen datos sobre vulnerabilidad al cambio climatico; e) Educacidn, capacitaciéon, destrezas — Desarrollo de cursos
de capacitacion para el personal técnico; f) Cooperacién internacional — Requerimiento de fondos para el apoyo de la a la
implementacion de los proyectos definidos.

®1PCC, 2001. Climate Change 2001: Third Assessment Report. Working Group II: Impacts, Adaptation and Vulnerability. IPCC, Ginebra.
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SECCION A - REPORTE DE LA EVALUACION DE NECESIDADES DE TECNOLOGIA EN LA REPUBLICA DOMINICANA
CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1. Contexto de la Evaluacion de las Necesidades de Tecnologia (ENT).
El objetivo de una evaluacion de necesidades en materia de tecnologia (ENT) es identificar, evaluar y ordenar por prioridad
los medios tecnoldgicos tanto para mitigacion como para adaptacidn a fin de alcanzar fines de desarrollo sostenible, de
acuerdo con el Articulo 4.5 de la Convencidn Marco de las Naciones Unidas contra el Cambio Climatico (CMNUCC) que
exige identificacidn de tecnologias sostenibles que no dafien el medio ambiente.

La Evaluacion de Necesidades Tecnoldgicas (ENT) para la mitigacion y adaptacidn al cambio climatico tiene origen en el
mandato de la primera Conferencia de las Partes (COP) de la CMNUCC, en donde el Organo Subsidiario de Asesoramiento
Cientifico y Tecnolégico (SBSTA) pidi6 al IPCC” que evaluara las cuestiones relacionadas con la transferencia tecnoldgica.
En el informe Methodological and Technical Issues in Climate Change del IPCC en el 2000, se sientan las bases para una
amplia gama de actividades para mejorar la transferencia tecnoldgica.

En el Plan de Accidn de Bali dos de los cinco pilares se centran en acciones mejoradas y la provisidn de recursos financieros
para permitir el desarrollo y la transferencia de tecnologia. En la COP 14 (Poznan, diciembre de 2008) el Programa
Estratégico de Poznan sobre Transferencia de Tecnologia se adoptd un paso hacia adelante, ampliando la escala del nivel
de inversion en transferencia de tecnologia a fin de ayudar a los paises en desarrollo a hacer frente a sus necesidades de
tecnologias que no dafien el medioambiente. En la COP 15 (Copenhague, diciembre de 2009) se sugirio el establecimiento
de un Mecanismo de Tecnologia “...para acelerar el desarrollo y la transferencia de tecnologia a favor de accién sobre
adaptacion y mitigacion que serd guiada por un enfoque orientado al pais, y se basara en circunstancias y prioridades
nacionales”.

1.2. Acerca del Proyecto de Evaluacion de las Necesidades de Tecnologia (ENT).

El objetivo central de la ENT es priorizar tecnologias, practicas y reformas politicas que puedan aplicarse en diferentes
sectores y sistemas tanto para reducir las emisiones de GEl y/o adaptarse a los efectos del cambio climéatico, con el
propdsito de aumentar la capacidad de recuperacion o resiliencia y/o a contribuir a alcanzar los objetivos de desarrollo
sostenible en este informe presentamos parte de Adaptacién. Como parte de las acciones emprendidas para la
transferencia de tecnologia, el Programa de las Naciones Unidas para el Medioambiente (PNUMA) se abocé a desarrollar
la segunda ronda de evaluaciones de necesidades de transferencia de tecnologia, dentro de la cual se incluyeron mas
paises de las mismas regiones de la primera ronda, ademas del Caribe, incluyendo la Republica Dominicana.

Las ENT orientaran el desarrollo de un Plan de Accidn de Tecnologia (TAP, por sus siglas en inglés) en cada pais, cuya
implementacion podra ayudar a establecer marcos habilitantes para la difusidn de las tecnologias priorizadas y facilitard la
identificacion de proyectos exitosos de transferencia de tecnologias y sus conexiones con fuentes relevantes de
financiamiento. La Division de Tecnologia, Industria y Economia de PNUMA (DTIE) en colaboracion con Centro PNUMA
Risge (URC, por sus siglas en inglés) proveen el financiamiento, soporte técnico y metodoldégico.

El inicio formal al Proyecto ENT en la de la Republica Dominicana se hizo efectivo en marzo de 2011, fecha en que se firmé
el acuerdo de memorando de entendimiento entre el Ministerio de Medioambiente y Recursos Naturales y el Centro
PNUMA Risg@. Luego, en noviembre 2011, se efectud el lanzamiento del proyecto, contando con una amplia gama de
instituciones representadas en el evento, tanto del sector publico (instituciones centralizadas, descentralizadas del Estado
Dominicano), como del sector privado (Asociaciones de Empresas, Asociaciones sin fines de lucro -ISFL — y personas
interesadas de la sociedad civil), muchas de las cuales continuaron formando parte de los procesos siguientes de la ENT
que culmind con el Plan de Accién de Tecnologia y perfiles de proyectos que se presentan en este informe.

1.3. Marco legal e institucional, politicas, planes y documentos estratégicos de la Republica Dominicana
relacionadas con la adaptacion al cambio climdtico y prioridades nacionales de desarrollo sostenible.

La Republica Dominicana ha dado vital relevancia a los Acuerdos Multilaterales Ambientales (Amumas) que ha firmado, asi
como su incorporacion dentro de politicas publicas y estrategias nacionales, entre las que se destaca la Convencion Marco
de las Naciones Unidas contra el Cambio Climatico (CMNUCC). A nivel nacional se han formulado estrategias, planes y
politicas que incluyen dentro de sus metas, objetivos, lineas de accidn y programas que deben ser ejecutados para que la
Republica Dominicana adopte tecnologias ambientalmente sustentables, las cuales contribuyen a la adaptacion al cambio
climatico y a la variabilidad, reducen la vulnerabilidad y/o aumentan la resiliencia de los sistemas y sectores para las que
fueron formuladas y que forman parte del ambiente habilitante nacional.

’ Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC por sus siglas inglés).
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Dichas estrategias, planes y documentos relevantes, en algunos casos no fueron disefiadas exclusivamente con ésta
finalidad, sin embargo contienen una vision de ganar-ganar, mejoran el manejo de los recursos naturales, o las
condiciones socio-ambientales y también promueven un desarrollo sustentable y aumentan la resiliencia, lo que propicia
una mejor adaptacioén a los impactos de la variabilidad y cambio climatico. Algunos de los documentos y marco legal mas
relevantes para la adaptacién al cambio climatico y la variabilidad y que forman parte del ambiente habilitante general se
resumen a continuacion y se detallan en el anexo I:

Cuadro 1: Relacion de las principales politicas, estrategias, planes y documentos sectoriales relacionados con la adaptacion al
cambio climatico en la Republica Dominicana.

Leyes

Constitucion de la Republica Dominicana®: Proclamada el 26 de enero de 2010 y publicada en G.0O. 10561, en su Articulo 194, define
como prioridad del Estado la formulacion y ejecucién, mediante ley, de un plan de ordenamiento territorial que asegure el uso
eficiente y sostenible de los recursos naturales de la Nacidn, acorde con la necesidad de adaptacion al cambio climatico.

Ley 01-12 - Estrategia Nacional de Desarrollo (END) 2030%: Proclamada el 26 de enero de 2012 y publicada en G.O. 10656. En sus
cuatro ejes contiene lineas estratégicas relacionadas con el CC. Primer eje: Estado social democrético de derecho. Segundo eje:
Sociedad con igualdad de derechos y oportunidades. Tercer eje: Economia sostenible, integradora y competitiva y Cuarto eje:
Sociedad de produccidn y consumo ambientalmente sostenible que se adapta al cambio climatico.

Ley No. 64-00 de Medio Ambiente y Recursos Naturales: Promulgada el 18 de agosto del 2000 y publicada en G.O. 10056 en su
Capitulo 1V, Seccion | y Articulo 17 crea la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales (hoy Ministerio), como
organismo rector de la gestion del medio ambiente y de los recursos naturales. Es a partir de este marco legal que se dispone de un
amplio nimero de reglamentos sobre contaminacion de calidad de aire y control de emisiones, calidad agua, entre otras.

Ley 139-01 - Educacion Superior, Ciencia y Tecnologia: Proclamada el 13 de agosto de 2001 y publicada en G.0. 10097, en el
Capitulo X, art 94, crea el Fondo Nacional de Innovacién y Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico (FONDOCYT), para desarrollar y
financiar actividades, programas y proyectos de innovacidn e investigacion cientifica y tecnoldgica y establecer un sistema de
promocién permanente de investigacion cientifica y tecnoldgica nacional.

Compromisos Internacionales

Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM): Incluye el objetivo No. 7 sobre “garantizar la sostenibilidad del medio ambiente”. Al
respecto, Republica Dominicana, a través de la Comisidn Presidencial sobre los Objetivos del Milenio y el Desarrollo Sostenible
(COPDES)10 da seguimiento y presenta las propuestas para alcanzar los ODM. En el informe del pais en 2010 se establece que para
avanzar hacia el ODM 7, expresa las consideraciones para el cumplimiento de este objetivo: “Para lograr el conjunto de metas
relacionadas con la sostenibilidad del medio ambiente, es necesario remover obstaculos y fortalecer programas y politicas de
probada eficacia en la reduccion de la pérdida de recursos ambientales, la proteccién de la diversidad bioldgica, el aumento del
acceso a agua potable y servicios de saneamiento, asi como en el mejoramiento de las precarias condiciones habitacionales en que
vive gran parte de la poblaciéon del pais”.

Estrategias nacionales y sectoriales

Estrategia de Reduccion de la Pobreza (ERP) 2000-2004: Elaborada en 2003 por ONAPLAN plantea una serie de programas por
sectores sociales para fomentar el bienestar social, contempla la reforma y modernizacién del sector agua, el mantenimiento de los
sistemas de agua potable, el manejo y conservacion de la biodiversidad, manejo de cuencas, la sensibilizacién y educaciéon ambiental;
para contribuir a la reduccion de la pobreza plantea la instalacion de paneles solares, la reforestacion, control de practicas
productivas no sostenibles, usos sostenibles de las tierras de propiedad del estado, el manejo sostenible de los bosques y
plantaciones en algunas regiones del pais. En 2007 fueron actualizados los criterios de priorizacién de la ERP contemplando cuatro
grandes dreas estratégicas, incluyendo la gestidn de riesgos sociales y ambientales, desarrollando un esquema de implementacién y
el proceso de demanda y asignacidn de recursos a las principales entidades sociales claves que conforman la estructura organizativa
de la ERP.

Estrategia nacional para fortalecer los recursos humanos y las habilidades para avanzar hacia un desarrollo verde, con bajas
emisiones y resiliencia climatica®: Esta estrategia prioriza los sistemas y sectores de energia, turismo, recursos hidricos,
agropecuaria y forestal, los que estan directamente relacionados con el cambio climatico, plantea lineas de educacién formal e
informal y el desarrollo de capacidades. También, el fortalecimiento de las capacidades del sistema de educacién y formacién para
entregar aprendizaje de acuerdo con las necesidades individuales e institucionales, la formacién de los profesionales de los medios
de comunicacién en la difusion de informacidn de cambio climatico, y el fortalecimiento de las capacidades con la finalidad de
acceder a fondos internacionales para proyectos de cambio climatico.

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base la revision de los documentos referidos en este cuadro.

8 Constitucién de la Republica Dominicana, proclamada el 26 de enero. Publicada en la Gaceta Oficial No. 10561, del 26 de enero de 2010.

o Ley No. 1-12 que establece la Estrategia Nacional de Desarrollo 2030.G.0.N0.10656 del 26 de enero de 2012.

10 Entidad creada por Decreto Presidencial No.1215-04, con la finalidad de, entre otras cosas, monitorear y evaluar el progreso y cumplimiento de los
ODM en el pais.

" MEPYD (2010). Objetivos de Desarrollo del Milenio: Informe de seguimiento 2010, Rep. Dominicana. Noviembre 2010.

12 CNCCMDL (2012). Estrategia Nacional para fortalecer los Recursos Humanos y las Habilidades para Avanzar hacia un Desarrollo Verde, con Bajas
Emisiones y Resiliencia Climatica, CNCCMDL/MINERD/MESCYT.
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Cuadro 1: Relacion de las principales politicas, estrategias, planes y documentos sectoriales relacionados con la adaptacién al
cambio climatico en la Republica Dominicana.

Planes sectoriales

Plan Estratégico para el Cambio Climatico (PECC), 2011-2014: Es un documento de planificacion institucional nacional para el
abordaje de la temdtica durante las préximas dos décadas. Dentro de sus objetivos contempla la consecucién de altas capacidades
de adaptacion al cambio climatico, tomando en cuenta el conocimiento de las comunidades locales, por medio de la ejecucion de
medidas y acciones sugeridas por instancias competentes y asumidas por el pais. Estd conformado por tres ejes estratégicos:
institucional, adaptacidn y mitigacion, y divide cada eje en componentes o sectores, a la vez que establece lineas de accion para cada
uno.

Plan Nacional de Adaptacion al Cambio climatico de RD (PANA RD)B: El marco conceptual del PANA RD se sustentd en la visién de
la adaptacidn sobre la base de los eventos climaticos extremos y la variabilidad climatica con medidas que aumentan la resiliencia de
los sistemas, pero principalmente orientadas a aumentar la capacidad de adaptacién que les permita la reorganizacién y
funcionamiento de una forma alternativa y diferente ante el impacto del cambio climatico. Las politicas de adaptacion fueron
propuestas de una manera integrada y complementaria, siendo la gestion de riesgos parte de la politica de adaptacidn. Los sistemas
y sectores priorizados en el PANA RD fueron: recursos hidricos, turismo, biodiversidad y bosques, agricultura y seguridad alimentaria,
salud, recursos costero-marinos, infraestructura, asentamientos humanos y energia.

Plan estratégico de desarrollo de capacidades nacionales para la gestion ambiental 2008-2015": Los lineamientos de este plan
estan basados en tres niveles: el sistémico, el institucional y el individual. Estd conformado por cinco componentes con sus
respectivas lineas de accién: 1) Informaciéon y conocimiento, 2) Participacidn de las partes interesadas, 3) Planificacion y politica, 4)
Organizacion y aplicacion y por Gltimo 5) Monitoreo y Evaluacidn. Se identificaron necesidades de capacidad en los tres diferentes
niveles, a los principales Amumas (CMNUCC, CDB, CLD) de las cuales se destacan las siguientes: capacitacion e integracidn
institucional, formacion y concienciaciéon del publico a todos los niveles, continuidad con los programas de politicas publicas,
cumplimiento de leyes ambientales. Resalta que debido a la posicion geografica y la condicion de isla debemos enfocarnos en
desarrollar las capacidades de adaptacién basandonos en el conocimiento cientifico de las condiciones particulares de nuestro
territorio y tomando en consideracién las comunidades afectadas. Por lo cual el Plan de desarrollo de capacidades propone generar
informaciones cientificas tomando en cuenta la realidad ambiental dominicana.

Sistema Nacional de Innovacion y Desarrollo Tecnoldgica: A finales del mes de marzo del 2007, se presenté formalmente el “Plan
Nacional de Competitividad Sistémica”, por el Consejo Nacional de Competitividad (CNC), que prevé en su capitulo 10, la
estructuracién del Sistema Nacional de Innovacién y Desarrollo Tecnoldgico (SNIDT). De acuerdo al plan, el SNIDT se sustenta en tres
pilares fundamentales: (i) los institutos de innovacion y desarrollo tecnoldgico; (ii) las incubadoras de negocios tecnoldgicos v (iii) los
tecno-parques (parque cibernético). Los sectores potenciales de mente-factura identificados en el plan fueron los siguientes: (i)
biotecnologia; (ii) industria de software; (iii) nanotecnologia y (iv) mecatrénica. Por medio del Decreto 190-07, el SNIDT esta bajo la
dependencia del MESCYT y entre sus objetivos se destaca articular la red de organizaciones publicas, privadas y de la sociedad civil
del sector de ciencia, tecnologia e innovacion para elevar las capacidades competitivas de los sectores productivos estratégicos del
pais.

Documentos sectoriales

Lineamientos para la Estrategia de Cambio Climatico™: Desarrollados dentro de la SCN a la CMNUCC indican que para la
transferencia de tecnologia se requiere crear la capacidad institucional y tecnoldgica nacional, mediante el compromiso del sector
publico y privado para sentar las bases para un adecuado entorno institucional y de incentivos al desarrollo de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion y el desarrollo de sus capacidades de investigacion. Incorpora una visidon de la vulnerabilidad y la
adaptacion a los efectos de los cambios climaticos, con énfasis en las acciones relacionadas con la biodiversidad, el sector forestal,
los recursos costero-marinos, los recursos hidricos, el turismo, la salud, la agricultura y la seguridad alimentaria. Indica que las
posibilidades de adaptarnos a los cambios climaticos requieren también de un esfuerzo por mejorar la gestion del riesgo climatico,
enfrentar la vulnerabilidad a los cambios climaticos y mejorar la capacidad de adaptacién

Primera Comunicacién Nacional a la CMNUCC™ (PCN): La PCN se presentd en el 2004 y contiene informaciones sobre la
vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico en los sectores hidrico, costero marino, agricola y salud. En su capitulo cuatro
presenta los estudios realizados para la construccion de los escenarios climaticos, las proyecciones de cambio futuro del clima, los
impactos esperados y las medidas de adaptacion por cada sector analizado.

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base la revisién de los documentos referidos en este cuadro.

13 SEMARENA/PNUD/FMAM (2008). Rathe, Laura. Plan Nacional de Adaptacion al Cambio climatico en la Republica Dominicana, PANA -RD. Santo
Domingo, RD

14 SEMARENA/PNUD/FMAM (2008). Plan Estratégico de Desarrollo de Capacidades Nacionales Para la Gestién Ambiental 2008-2015.

1 SEMARENA/PNUD/FMAM (2008). Rathe, Laura y Orrego, Juan Carlos. Lineamientos de la Estrategia de Cambio Climatico de la Republica Dominicana.
Santo Domingo, RD.

16 SEMARENA/PNUD/GEF (2004). Primera Comunicacién Nacional de la Republica Dominicana a la CMNUCC. Sto. Dgo., RD, marzo 2004.
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Cuadro 1: Relacion de las principales politicas, estrategias, planes y documentos sectoriales relacionados con la adaptacién al
cambio climatico en la Republica Dominicana.

Documentos sectoriales

Segunda Comunicacion Nacional a la cmnucc” (SCN): La SCN se presentd en el 2009 e incluyé investigaciones con relacién a la
adaptacion en sistemas y sectores hidrico (Impacto del Cambio Climatico y Medidas de Adaptacién en la Cuenca del Rio Haina),
turismo (Efectos del cambio climatico sobre la zona turistica de Bavaro y Punta Cana, costa este de la RD), agricola (Evaluacion del
impacto de los cambios climaticos sobre la agricultura en Republica Dominicana), salud (Estudio sobre vulnerabilidad y adaptacion
al cambio climatico para malaria y dengue), biodiversidad (Evaluacion del impacto, vulnerabilidad y adaptacion de la biodiversidad
al cambio climatico en la Republica Dominicana).

Evaluacion de los flujos de inversion y flujos financieros para la mitigacion en el sector energético y la adaptacion en los sectores
agua y turismo de la Republica Dominicana™®: Desarrollado con el objetivo de: a) mostrar los resultados de las evaluaciones
sectoriales de FI&FF, realizadas con el fin de cuantificar los flujos de fondos potenciales en adaptacidon/mitigacion (A/M) en funcion
de las necesidades nacionales de desarrollo sostenible; b) contar con un punto de referencia que permita definir posiciones en la
CMNUCC, mediante la determinacién de los flujos de recursos existentes y los costos incrementales para implementar las medidas
de A/M vy, c) identificar las categorias de fuentes de financiamiento en ambos casos. Estas evaluaciones contribuyen al
conocimiento de la sociedad dominicana acerca de puntos relevantes, tales como, cuales son las opciones de
adaptacién/mitigacion en el largo plazo — 25 afios -, quienes son los inversionistas en el sector, asi como cuales son las variaciones
en los flujos y las necesidades adicionales de flujos de I&F.

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base la revision de los documentos referidos en este cuadro.

Dado el caracter multisectorial del cambio climatico, el marco institucional que tiene relacidn con el tema es muy amplio y
debe ser encarado con una perspectiva sistémica, ya que contiene dimensiones ambientales, sociales y econdmicas ™, la
lista de instituciones mas detalladas incluyendo las de la sociedad civil, sector privado, asociaciones y redes, se presenta
en el anexo Il, asi como el marco legal ampliado, en tanto aqui se detallan algunas de las instituciones mas relevantes para
el tema, desde el ambito publico:

® Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales: Creado mediante la Ley 64-00, es el responsable del
cumplimiento de los Amumas, conjuntamente con el Ministerio de Relaciones Exteriores (MIREX). Dentro de estos
acuerdos se encuentra la Convencion Marco de las Naciones Unidas contra el Cambio Climatico (CMNUCC), del cual el
Ministerio de Ambiente es el punto focal, mientras que su Viceministerio de Educacion e Informacién Ambiental lo es
para el articulo 6 de la CMNUCC. El Viceministerio de Gestion Ambiental bajo el cual esta la Direccion de Cambio
Climatico es el responsable directo del Proyecto de la ENT.

Consejo Nacional de Cambio Climdtico y Mecanismo de Desarrollo Limpio (CNCCMDL)ZO: Conformado por tres
instancias, la Oficina Nacional de Mecanismo de Desarrollo Limpio que tiene un rol de Autoridad Nacional Designada
(AND), la Direccién de la Oficina de Cambio Climatico y la Oficina Administrativa, es presidido por el Presidente de la
Republica y compuesto por miembros de organizaciones y autoridades relevantes que luchan en contra el cambio
climatico. Las Instituciones miembros del Consejo son los Ministerio de Medioambiente, de Economia Planificacién y
Desarrollo, de Agricultura, de Relaciones Exteriores, de Hacienda, de Industria y Comercio, de Salud Publica, el Banco
Central, la Comisiéon Nacional de Energia (CNE), la Superintendencia de Electricidad (SIE), y la Corporacion Dominicana
de Empresas Eléctricas Estatales (CDEEE). Dentro de sus principales funciones incluye formular, diseiar y ejecutar las
politicas publicas relacionadas con la adaptacion a los efectos adversos del cambio climatico promoviendo el
desarrollo de programas y proyectos de adaptacion.

Ministerio de Economia Planificacion y Desarrollo (MEPYD): Conduce y coordina la formulacidn, gestidn, seguimiento
y evaluacion de las politicas macroecondmicas y de desarrollo sostenible. Es el érgano rector del Sistema Nacional de
Planificacion e Inversién Publica y del Ordenamiento y la Ordenacidn del territorio. Fue la instancia encargada de
formular la Estrategia de Desarrollo que ya es la Ley 01-12 y el Plan Nacional Plurianual del Sector Publico (PNPSP).

Direccion General de Ordenamiento y Desarrollo Territorial (DGODT): Pertenece al MEPYD, es la responsable del
ordenamiento y la formulacidn de politicas publicas de desarrollo sostenible en el territorio, como expresidn espacial
de la politica econdmica, social, ambiental y cultural de la sociedad y coordinacidn intersectorial e interinstitucional,

v SEMARENA/PNUD/GEF (2009). Segunda Comunicacion Nacional de la Republica Dominicana a la CMNUCC. Proyecto Cambio Climatico 2009. Sto. Dgo.

RD, 2009.
8 PNUD/CNCCMDL/Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (2011).Flujos de Inversidn y Financieros para la adaptacion al cambio climatico
en el sector agua de la Republica Dominicana.
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El caracter multisectorial que se requiere para la adaptacion al cambio climatico incluye a todas las instituciones y ministerios, pero mas

particularmente a los sistemas y sectores priorizados como el Instituto Nacional de Recursos Hidrdulicos (INDRHI), la Corporacion Nacional de

Acueductos y Alcantarillados (CAASD), el Instituto Nacional de Agua Potable y Alcantarillado (INAPA), entre otros, los cuales se presentan en los Anexos.
2 Decreto 601-08 que crea el Consejo para el Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio.
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entre los diferentes niveles de publicos y los entes privados. Desarrollo el Programa de prevencién de Desastres y
Gestion de Riesgos 1708/0C DR. Se estan preparando varios instrumentos metodolédgicos, manuales y mapas para la
planificacidn territorial y gestidn de riesgos.

Ministerio de Turismo (MITUR): Responsable de planear, programar, organizar, dirigir, fomentar, coordinar y evaluar
las actividades de la Industria Turistica del pais, de conformidad con los objetivos, metas y politicas nacionales.
Determina y supervisa los Polos de desarrollo turistico en el pais y orientar los proyectos a llevarse a cabo en los
mismos, coordina las acciones de todas las dependencias del Estado relacionadas con el turismo, a fin de lograr los
mejores resultados en cuanto al servicio, proteccion u facilitacidn del sector, entre otras. Se relaciona al cambio
climatico mediante la incidencia que tienen las construcciones y el sector en general sobre los recursos costeros
marinos del pais y debido a la vulnerabilidad de la industria turistica a los efectos del CC. Las estrategias de
sostenibilidad ambiental del sector inciden en la mitigacidén y adaptacién al cambio climatico del mismo y reducen el
impacto antrdpico en los sistemas costero-marinos principalmente.

Ministerio de Educacion Superior, Ciencia y Tecnologia (MESCYT): Creado en virtud de la Ley 139-01 con la finalidad
de regular el sistema de educacion superior y articular la politica cientifica y tecnoldgica del Estado dominicano. Es el
organo del Poder Ejecutivo, en el ramo de la educacién superior, la ciencia y la tecnologia, encargado de fomentar,
reglamentar y administrar el Sistema Nacional de Educacién Superior, Ciencia y Tecnologia. Dirige el Fondo Nacional
de Innovacién y Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico (FONDOCYT), para desarrollar y financiar actividades, programas y
proyectos de innovacion e investigacion cientifica y tecnoldgica, dentro del cual se financian investigaciones de
cambio climatico. En concordancia el Plan Estratégico de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn 2008-2018 incluye la
creacion de redes de investigacion y desarrollo donde prevé el apoyo especifico a la investigacidn cientifica sobre
cambio climatico.
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CAPITULO 2. ARREGLOS INSTITUCIONALES PARA LA ENT Y EL INVOLUCRAMIENTO DE LAS PARTES
INTERESADAS.

2.1 Arreglos institucionales.
Los arreglos institucionales realizados para la Evaluacién de Necesidades Tecnoldgicas en la Republica Dominicana
iniciaron con la firma, en marzo de 2011, del memorandum de entendimiento entre el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente — PNUMA- a través del Centro PNUMA
Risge.

2.1.1 Equipo Nacional de la ENT en Republica Dominicana.

El proceso de organizacidn inicial de la evaluacién incluyé la seleccidn de la persona encargada de la coordinacidn nacional
del proceso dentro del Viceministerio de Gestion Ambiental, bajo la Direccion de Cambio Climatico del Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales. Dicha entidad gubernamental y el PNUMA RIS@E Centre seleccionaron mediante
una convocatoria y entrevistas a la Fundacion Plenitud® para conformar el equipo nacional de apoyo técnico. Esta entidad
desarrollé un plan de trabajo en coordinacién con el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales y organizé la
estrategia para la participacidn de las partes interesadas. La organizacién de la ENT en la Republica Dominicana se realizé
siguiendo la metodologia propuesta por el manual® para realizar una evaluacidn de necesidades en materia de tecnologia
para el cambio climético (UNDP/CMNUCC, 2010).

Figura 1. Organizacion de la evaluacion de necesidades de tecnologia

Fuente: Manual ENT

2.1.2. Conformacion del Comité de Alto Nivel y de las mesas técnicas sectoriales.
El Comité de Alto Nivel (CAN) para la ENT se conformé multisectorialmente en respuesta a la correspondencia dirigida por
el Ministro de Medio Ambiente, como representante de la institucion que coordina la ENT, con el fin de que sus
integrantes definieran las directrices estratégicas, consultas y retroalimentacion de las ENT y nombraran un punto focal

2 Entidad privada, sin fines de lucro, creada mediante decreto presidencial No. 366 de mayo de 2002, dedicada a la produccién, difusién y traduccion del
conocimiento en areas de salud, ambiente, educacién y desarrollo.
2 UNDP/CMNUCC (2010). Manual para realizar una Evaluacion de necesidades en materia de tecnologia para el cambio climatico.
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que formara parte de las mesas técnicas sectoriales. Las instituciones convocadas a pertenecer al CAN fueron involucradas
de acuerdo a las funciones desempefiadas y a la relacion con las tematicas a ser cubiertas por la ENT: el Ministerio de
Economia, Planificacidon y Desarrollo (MEPYD); el Ministerio de Turismo (MITUR); el Ministerio de Educacién Superior,
Ciencia y Tecnologia (MESCYT); el Consejo Nacional para el Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio
(CNCCMDL); la Comisién Nacional de Energia (CNE); el Fondo de Desarrollo del Transporte Terrestre (FONDET); el Instituto
Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI); el Instituto Nacional de Agua Potable y Alcantarillado (INAPA), Banco Central,
Asociacién Nacional de Hoteles y Restaurantes (ASONAHORES); la Red Nacional de Apoyo Empresarial a la Proteccidon
Ambiental (RENAEPA); (ver cuadro en el anexo lll).

Las mesas técnicas sectoriales de trabajo estuvieron integradas por los puntos focales designados por los ministerios y
direcciones, asi como representantes de universidades, sector privado, ONG que se integraron en las reuniones, talleres,
entrevistas y encuestas realizadas, coordinadas por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales y Fundacion
Plenitud (ver la lista de instituciones de las mesas técnicas sectoriales en el anexo V). El Comité Técnico estuvo
conformado por los puntos focales designados por el Comité de Alto Nivel, siendo los encargados de transmitir los avances
y de realizar las validaciones.

Figura 2. Estructura de la evaluacion de necesidades tecnoldgicas en la Republica Dominicana

Comité Asesor de Alto
Nivel

Universidades, Sector
Privado, Institucionesde | | Comité Técnico
Investigacion

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT de la Republica Dominicana

2.2. Estrategia de involucramiento e identificacion de los actores clave en la ENT-RD.

Para la estrategia de involucramiento de los actores clave se utilizaron diferentes técnicas que permitieran iniciar,
mantener y estrechar los vinculos con las diferentes organizaciones e individuos que debian participar en el proceso de
evaluacién, involucrandolos en los temas que les eran de mayor interés y con base a su experiencia y expertise
profesional. Las técnicas adoptadas por la ENT-RD en los diferentes niveles de vinculacién incluyeron: a) Comunicacién:
remisién de cartas a la firma del Ministro de Medio Ambiente y/o la Viceministra de Gestién Ambiental; remision de
correos electrénicos para requerir y/o compartir informacion, revisar los resultados de los talleres y reuniones técnicas, asi
como socializar los productos de las etapas agotadas del proceso ENT y contacto telefénico; b) Involucramiento: se
adoptaron tres estrategias, 1) informativa — consistente en vinculos bidireccionales para ampliar la base del conocimiento
del proceso mediante la provisién y requerimiento de datos; 2) participativa — convocatoria de los actores claves a
insertarse en los temas de su expertise e interés, tanto en adaptacion como en mitigacion y 3) consultiva — promocion del
didlogo inter e intra-institucional para apropiar del proceso a las partes interesadas y recibir sus observaciones y aportes a
los productos entregables.

Para el involucramiento de actores clave, el equipo nacional de la ENT Republica Dominicana, conformado por la
Coordinadora General, el equipo de la Fundacidn Plenitud y el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
identificaron los grupos institucionales del sector pL]inc023, privados y cooperacic')n24 que debian ser participantes en el

Ministerios, direcciones y entidades gubernamentales nacionales y locales que formulan y ejecutan politicas relacionadas con cambio climéatico y o
tecnologia; instituciones publicas académicas y de investigacion.
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proceso de desempefio de la iniciativa. Las entidades que respondieron a la convocatoria del equipo ENT y que se
involucraron en las diferentes etapas se presentan en el cuadro y sus representantes detallan en el anexo V.
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Cuadro 2: Relacion de Instituciones representadas por sectores en el proceso ENT
Banco Central de la Republica Dominicana
Consejo Nacional de Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio
Comunidad Digna
Consejo Nacional de Investigaciones Agropecuarias y Forestales
Corporacion Dominicana de Acueductos y Alcantarillados
Fondo Marena
Instituto de Innovacidn en Biotecnologia e Industria
Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales
Instituto Nacional de Agua Potable y Alcantarillado
Instituto Nacional de Recursos Hidrdulicos
Ministerio de Agricultura - CODOPESCA
Ministerio de Economia, Planificacién y Desarrollo
Ministerio de Industria y Comercio
Ministerio de Salud Publica
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Ministerio de Relaciones Exteriores
Ministerio de Turismo
Oficina Nacional de Meteorologia
Superintendencia de Electricidad
Universidad Auténoma de Santo Domingo
Asociacion de Hoteles y Empresas Turisticas de Samana
Asociacion Nacional de Hoteles y Restaurantes
Bosquesa S.R.L.
Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza
Centro para el Desarrollo Agropecuario y Forestal
Climaccién
Consorcio Ambiental Dominicano
Consorcio de Competitividad Turistica
Instituto de Dominicano de Desarrollo Integral
Instituto para el Desarrollo del Noroeste
Fondo Pronaturaleza
Fundacion Naturaleza, Ambiente y Desarrollo
Fundacién Plenitud
Fundacion Zapata & Rivas
Grupo Jaragua
Medio Ambiente y Desarrollo
Ozama RD Verdes
Participacién Ciudadana
Plan Sierra
Red Nacional de Apoyo Empresarial a la Proteccion Ambiental
Renacer
Testimonio Online
The Nature Conservancy
Sociedad Ecoldgica del Cibao
Universidad Accién Pro Educacién y Cultura
Universidad Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo
Universidad Nacional Evangélica
Universidad Organizacion & Método
Universidad Pedro Henriquez Urefia
Consultores Independientes, Medios de Comunicacion
Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura
Programa de Pequeiios Subsidios del Fondo para el Medio Ambiente Mundial
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

OCI = Organismos de Cooperacién Internacional
Fuente: Elaborado por equipo nacional de la ENT RD con base al anexo V de este informe.

24 - o . ) . . ) -

Instituciones académicas privadas con planes de formacién ambiental o que incluya alguno de los sistemas y sectores priorizados dentro de su pensum
educativo o de investigacion; Empresas pequefias y grandes, asociaciones comerciales; ONG, fundaciones y organizaciones vinculadas al sector
ambiental; Ciudadanos particulares interesados en el tema o afectados directa o indirectamente; Investigadores, cientificos, relacionados con los

sistemas y sectores priorizados.
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2.2.1. Evento de lanzamiento de la ENT-RD y primer taller de trabajo para la mitigacion y la
adaptacion al cambio climdtico.

El lanzamiento del proyecto de Evaluacion De Necesidades Tecnoldgicas -ENT RD- para la mitigacion y adaptacién al
cambio climatico en la Republica Dominicana se realizé en el Hotel Santo Domingo, Salén Caonabo, en la ciudad de Santo
Domingo, Republica Dominicana, el dia primero (1) de Noviembre de 2011, en horario de 10:00 AM a 1:00 PM. El evento
tuvo como obijetivo el de dar a conocer el proyecto, asi como motivar, informar y comenzar a involucrar a instituciones y
personas interesadas, incentivandoles a mantener el vinculo, resaltando la importancia de las actividades por efectuar, de
aprovechar para contribuir con su experiencia en la busqueda de acciones dirigidas a la articulacion sinérgica del proyecto
para lograr un interés en participar en las etapas futuras y obtener sus retroalimentaciones para la eleccidon de los
subsectores, de las tecnologias y planes de accién. En la actividad de lanzamiento del Proyecto ENT-RD, participaron 65
personas de 24 instituciones. La lista extensa con los contactos y fotos del evento se encuentra en el anexo V.

El primer taller de trabajo se llevd a cabo en el salon multiusos del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales en
Santo Domingo, el dia 2 de Noviembre de 2011, en horario de 8:30 am a 4:00 pm. En el taller se propuso que, a través de la
consulta con los actores clave y expertos nacionales (ver lista de participantes y fotos en el anexo V), se priorizaran y
determinaran las redes y roles para dejar establecido un grupo de trabajo técnico de transferencia de tecnologia; la
seleccién de los sub-sectores para la mitigacidon y adaptacidn en los sectores priorizados para respaldar vias de bajas
emisiones y baja vulnerabilidad, alineados con la END y el DECCC. Los resultados obtenidos durante el taller fueron una
lista corta de (sub) sectores por orden de prioridad de acuerdo a la END 2030 y prioridades nacionales, asi como el
establecimiento de un grupo técnico de trabajo de transferencia de tecnologia.

2.2.2. Participacion de los actores clave para la adaptacion al cambio climdtico en Republica
Dominicana.
Las listas de personas e instituciones involucradas en el proceso ENT-RD se presentan en el anexo V de este documento. El
cuadro siguiente resume las actividades llevadas a cabo durante todo el transcurso de la evaluacion. Es importante
destacar que en el documento se listan las reuniones concertadas de manera presencial en las instalaciones de las oficinas
de los actores clave consultados; sin embargo, el proceso estuvo acompafiado de un seguimiento continuo via telefénica y
via correo electrénico, con el fin de concertar citas, compartir y requerir informacidn, aclarar conceptos, retroalimentacion
y revisién de los productos entregables.

Cuadro 3: Relacion de talleres y reuniones técnicas por sectores para la seleccion, ponderacion y andlisis de las tecnologias priorizadas para la
adaptacion al cambio climatico en los sectores agua, turismo y foresta de la RD.

No.

Sectores / Reuniones Fecha Entidades representadas ..
participantes

Todos los sectores

COMUDIGNA, CAD, Periddico El Dia, Fondo Marena, FNAD,
F. Plenitud, Fundacién Zapata & Rivas, IDDI, INAPA,
Libélula, Ministerio de Medio Ambiente y RN, Ozama RD
Verdes, Participacion Ciudadana, PNUD, PPS, PRONAOZ,
Renacer, SIE, Testimonio online, TNC, UNAPEC, UNE,
Consultores Independientes.

Taller nacional de presentacion formal del proyecto
ENT e inicio del proceso de seleccién sectores y | 01-11-12
subsectores.

65 personas

CEHICA/INDRHI, CODOPESCA, COMUDIGNA, CNCCMDL,
DIRENA, MITUR, Fondo Marena, FNAD, F. Plenitud,
Taller nacional de seleccidn sectores y subsectores. 02-11-12 Fundacidén Zapata & Rivas, IDDI, IIBI, INAPA, Ministerio de 37 personas
Medio Ambiente y RN, ONAMET, SOECI, SIE, UNE,
Fundacion Bariloche, Libélula, Consultores Independientes.

Reunion técnica para el analisis de barreras y marco

.. . L. 07-05-12 Fondo MARENA, INSALUD, F. Plenitud. 6 personas
propicio de las tecnologias priorizadas.

S s Vi inisterio Gestion Ambiental — Di ion Cambi
Reuniodn técnica para revision informe ENT 13-08-12 |.cerln|'n|s erio .es ion Ambienta reccion tambio 7 personas
Climatico, F. Plenitud.

Agua

Taller de priorizacién de tecnologias contempladas en . N
. P . & pladas INAPA, CAASD, CNCCMDL, INDHRI, F. Plenitud, Ministerio
lista larga para seleccionar las de corto y/o mediano | 01-02-12 . ’ 13 personas

. de Medio Ambiente y RN.
plazo y bajo costo.

Taller de consultas multisectorial para la ponderacion y 20-04-12 INAPA, CAASD, CNCCMDL, Banco Central, INDHRI, F. 16 personas
analisis preliminar de barreras y entorno habilitante. Plenitud, Ministerio de Medio Ambiente y RN. P

Reunion técnica para el analisis de barreras y marco
propicio de las tecnologias priorizadas: ordenamiento 93-05-12 INDRHI — Depto. De Planificaciéon, Depto. de Hidrologia,
territorial, tecnificacion de riesgos, calidad de agua y CEHICA.

cosecha de agua lluvia.

10 personas

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a lista de participantes en talleres y consultas a actores clave.
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Cuadro 3: Relacién de talleres y reuniones técnicas por sectores para la seleccién, ponderacion y analisis de las tecnologias priorizadas para la
adaptacion al cambio climatico en los sectores agua, turismo y foresta de la RD.

Sectores / Reuniones Fecha Entidades representadas .l\!o.
participantes
Agua
Reunién técnica para el andlisis de barreras y marco 30-05-12 8 personas
propicio de las tecnologias priorizadas: ordenamiento 01-06-12 6 personas
territorial, tecnificaciéon de riesgos, calidad de agua y INDRHI — Depto. De Planificacién, Depto. de Hidrologia,
cosecha de agua lluvia. 31-08-12 CEHICA. 3 personas
Revision técnica perfiles de proyectos. 03-09-12 10 personas
Re.unilon tgcnlca.!l pz-{raf el andlisis de tecnologia 28-05-12 INAPA.— Vlceml.nlsterlo de Planificaciéon, Depto. de 8 personas
priorizada: filtracion rapida. tratamiento y calidad del agua.
Re.un.lon tecmca“ p"f'fa el andlisis  de t(.ecnologla CAASD — Subdirecciéon de Medio Ambiente, Depto. De
priorizada: rehabilitacion de plantas de tratamiento con 06-06-12 . - 7 personas
. Ingenieria, Depto. De Disefio.
humedales artificiales.
Turismo
Et”aerla(:eapngrr:aszllzr;c?oen::cgzl?:Iilazoi?gte/rzpﬁggisasz 10-02-12 MITUR-DPP, O&M — IPGH, MEPYD, CODOPESCA, DD, 12 personas
5 . P v Ministerio de Medio Ambiente y RN, F. Plenitud. P
plazo y bajo costo.
Taller de consultas multisectorial para andlisis de MITUR, O&M —IPGH, MEPYD, CODOPESCA, IDDI, CDCT,
barreras v entorno habilitante P 13-04-12 Ministerio de Medio Ambiente y RN, F. Plenitud, 16 personas
v ’ AHETSA, ASONAHORES, RENAEPA.
Reunion técni | — fichas técni
eunion teclnlca para la (fonstrucaon de fichas técnicas 16-04-12 MITUR, F. Plenitud 3 personas
de tecnologias pre-seleccionadas.
26-06-12 MITUR - Viceministerio Técnico, F. Plenitud 4 personas
CDTC - Direccion Ejecutiva, Unidad Ambiental y
-07-12
» e o . 05-0 Asesoria Técnica, F. Plenitud 6 personas
Reunién técnica para el andlisis de tecnologia MITUR — DPP, Asesoria DPP, Ministerio Ambiente, F.
pr|or|zada. 06-07-12 Plenitud 8 personas
Revisidn técnica perfiles de proyectos. 24-07-12 | MITUR — DPP, Dir. Ecoturismo 5 personas
MITUR — DPP, Dir. Ecoturismo; Viceministerio de Areas
11-10-12 Protegidas, Viceministerio de Recursos Costero Marinos 10 personas
y CDTC.
Foresta
USAID-PPA, PRONATURA, PPS-FMAM-PNUD, IDIAF,
Taller de priorizacion de tecnologias contempladas en UASD, Ministerio de Medio Ambiente y RN, CONIAF,
lista larga para seleccionar las de corto y/o mediano 26-01-12 CATIE-RD, FAO, ENDA-DOM, Plan Sierra, CEPROS, 25 personas
plazo y bajo costo. INDENOR, F. Plenitud, MIREX, INTEC, CAD, CEDAF,
Consultores Independientes.
Taller de consultas multisectorial para anélisis PRONATURA, MEPYD, CONIAF, F. Plenitud, Ministerio
reliminar de barreras v entorno habilitanfe 10-04-12 de Medio Ambiente y RN, CEDAF, INTEC, PPS-FMAM- 23 personas
P ¥ : PNUD, IDIAF, CNCCMDL.
Andlisis  tecnologia  priorizada:  aprovechamiento 28-05-12 4 personas
sostenible de plantaciones forestales a través de la ENDA-DOM
agroforesteria. 04-06-12 4 personas
04-06-12 MInISterIf)’ de M?dlo Amblle.n'te y RN — Direccion de 7 personas
L 3 L. i i Informacién Ambiental /Analisis de SIG
Andlisis tecnologia priorizada: Sistema Nacional de — " - - —
. Ministerio de Medio Ambiente y RN — Direccién de
Monitoreo Forestal. 19-06-12 A 3 personas
Bosques y Manejo Forestal
26-06-12 Ministerio de Medio Ambiente y RN — Coordinacién 4 personas
Revision de perfil de proyecto. 03-11-12 | Técnica del Viceministerio de Recursos Forestales. 4 personas
19-06-12 3 personas
Andlisis tecnologia priorizada: conservacion de suelo en 21-06-12 4 personas
micro cuencas hidrogréficas. Sesién de identificacién y Ministerio de Medio Ambiente y RN — Direccidn
s . 26-06-12 . 5 personas
anélisis a profundidad. de Agua y Cuencas, F. Plenitud.
Revision de perfiles de proyectos. 06-07-12 4 personas
13-09-12 5 personas

Nota: Fundacién Plenitud aparece como parte de los actores que participaron en las reuniones y talleres, como coordinador general

del proceso ENT en la Republica Dominicana.

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a lista de participantes en talleres y consultas a actores clave.
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CAPITULO 3. PRIORIZACION DE LOS SISTEMAS Y SECTORES PARA LA ENT-RD PARA LA ADAPTACION
AL CAMBIO CLIMATICO.

3.1. Proceso de la priorizacion de los sistemas y sectores para la adaptacion al cambio climdtico en la Republica

Dominicana.
El proceso de seleccion de los sectores a considerar dentro de la ENT-RD no partié de cero, sino que se tomaron las
recomendaciones realizadas por los expertos nacionales y partes interesadas que estuvieron involucrados, mediante
amplios procesos participativos, en la Primera y Segunda Comunicacién Nacional, asi como en la elaboracidon de
documentos ampliamente consensuados, tales como los Flujos de Inversion y Flujos Financieros para la adaptacién en los
sectores agua y turismo; la Estrategia Nacional de Desarrollo 2030 (END) — Ley 1-12; el Plan Estratégico de Desarrollo
Compatible con el Cambio Climatico (DECCC), el Plan de Accién Nacional de Adaptacidon de la Republica Dominicana (PANA
RD), entre otros documentos relevantes destacados en el capitulo anterior.

Esto implica que los sistemas y sectores en los cuales trabajo el proceso de la ENT en la Republica Dominicana - adaptacion
en los sistemas hidrico y forestal y sector turismo - proviene de un amplio proceso de consulta y consenso intersectorial e
interinstitucional nacional en los que recientemente participaron los mismos actores clave involucrados en el proceso, por
tal razén el Ministerio de Medioambiente y Recursos Naturales decididé priorizar dichos sistemas y sectores para el
desarrollo de la ENT.

3.2. Vision general de los sectores y sistemas, el cambio climdtico proyectado y la vulnerabilidad & adaptacion

en los sistemas agua y foresta y sector turismo.
La Republica Dominicana forma parte del grupo de las Antillas Mayores del Archipiélago del Caribe, y esta localizada en la
region subtropical, en el borde norte de la zona tropical; tiene como limites las siguientes coordenadas geograficas: 17° 36’
—19° 58’ latitud norte, y 68° 19'— 72° 01’ longitud oeste, ocupando las dos terceras partes de la porciéon oriental de la isla
Hispaniola (74%). Su insularidad y relativamente pequefia superficie permiten que una fuerte influencia maritima controle
los patrones climdticos generales, lo que le hace muy vulnerable, por hallarse en la regién subtropical en la ruta de
huracanes.

Debido a la condicidn insular en via de desarrollo (cominmente conocida como SIDS, inglés) del pais, la RD resulta muy
expuesta a sufrir los efectos previstos del cambio climatico. Mas de un 60% de la poblacion (de unos 10 millones de
individuos) esta concentrado en zonas urbanas en continua expansién y en su gran mayoria ubicadas en areas costeras o
en zonas de elevado riesgo de recibir los efectos de eventos hidrometeoroldgicos extremos, contando ademas con amplias
franjas de poblacién que viven en pobreza y marginacidn. Es importante sefialar también que la Republica Dominicana
comparte la isla con el pais mas pobre de América y que esta sometida a fuertes corrientes migratorias que también
presionan sobre el medioambiente, principalmente la foresta.

Mapa 1: indice de Vulnerabilidad General (1V) a la variabilidad y cambio climético (excluyendo el sector
turismo) para la Republica Dominicana
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Fuente: Puntos Criticos para la vulnerabilidad a la variabilidad y al cambio climatico en la Republica Dominicana y su adaptacion al mismo. PPA
USAID/TNC/IDDI, Republica Dominicana, Izzo, Michela, Laura Rathe y David Arias R. 2012.
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La vulnerabilidad al cambio climatico (y a la variabilidad) se expresa en funcion de tres variables, las cuales son la
exposicion (E), la sensibilidad (S) y la capacidad adaptativa (CA) que es inversamente proporcional (V = EX S/CA)ZS. Al
analizar a la Republica Dominicana, encontramos que los factores criticos en términos de vulnerabilidad al cambio
climatico que le afectan son: a) Elevado grado de exposicidn al cambio climatico, b) Baja capacidad de adaptacién y c)
Presencia de habitats y/o sectores potencialmente sensibles®®. Entre estos sectores sensibles estan priorizados el sistema
hidrico, el sistema forestal y el sector turismo.

De acuerdo a estudios realizados dentro de la Segunda Comunicacidon Nacional”’, la vulnerabilidad del pais esta
fundamentalmente vinculada a eventos climaticos extremos, como huracanes, tormentas tropicales, inundaciones, asi
como también a sequias intensas, intrusion marina de los acuiferos subterraneos, aumento de la temperatura y elevacion
del nivel del mar.

Los impactos esperados como consecuencia del cambio climatico”® se manifiestan en un incremento de la temperatura
entre 0.30 y 0.70 C; un incremento del nivel del mar entre 3.8 cm y 25.9 cm; la disminucién de las lluvias por periodos y un
incremento de la frecuencia e intensidad de eventos extremos como tormentas tropicales y huracanes. Para el afio 2030
se proyecta que se reflejaran estos impactos en los elementos claves del ambiente fisico-natural, comprometiendo los
recursos naturales y desencadenando impactos sociales y econdmicos. Los escenarios climaticos disefiados con los
modelos ECH498 y PRECIS, predicen una disminuciéon de la lluvia en los préoximos decenios hasta el afio 2030, tendencia
que, a la luz de estos dos modelos, debe mantenerse en lo que resta de siglo. Concordando con lo anterior, los escenarios
hidrolégicos mas probables se caracterizarian por una merma del potencial hidrico, tanto superficial como subterraneo
(sequia), lo cual produciria también el deterioro de la calidad quimica y bioldgica del agua. La intrusién marina del agua
subterranea® constituye uno de los problemas mas serios derivados del impacto del cambio climatico, la cual ya se esta

. , 230
manifestando en la zona costera del Este y en el sur de la Peninsula de Samand™.

3.3. Resultados de la priorizacion: situacion de los sistemas y sectores priorizados para la ENT-RD.
Como resultado de la priorizacién de los sistemas y sectores en la etapa de la ENT-RD para la adaptacién al cambio
climatico fueron seleccionados el sistema hidrico (agua), foresta y el sector turismo.

Sistema hidrico (agua): Con relacion a la vulnerabilidad del recurso hidrico bajo escenarios de cambio climatico para la
cuenca del Rio Haina®, la principal fuente de agua de Santo Domingo en la cual viven casi un tercio de la poblacién total
del pais y que puede tomarse como ejemplo para el resto del pais, realizado para la Segunda Comunicaciéon Nacional, se
destaca que el volumen anual de agua estimado por balance hidrico en la cuenca en el periodo 1961 — 1990 alcanzé como
promedio 344MMm3/afio, lo que significa una distribucion potencial de 4381 m3/hab/afio. Considerando solamente las
extracciones que se hacen en la cuenca para satisfacer las demandas del acueducto de Santo Domingo, evaluadas en 182
MMm3/afio, la distribucion per cépita alcanza 2063 m3/hab/afio. Las cifras anteriores indican que la disponibilidad de
recursos hidricos en la cuenca del Haina coincide con lo planteado por el INDHRI de que tenemos una cuenca con
problemas generales (Falkenmark) y con baja disponibilidad de recursos hidricos (Shiklomanov). El resultado de los
modelos climaticos y la evaluacion del impacto del cambio climatico sobre los recursos hidricos reflejan un
empobrecimiento de los recursos hidricos.

Varios son los factores que concurren a definir la vulnerabilidad provincial con relacién a los recursos hidricos y en
particular al agua para consumo humano, entre los cuales pueden mencionarse los altos porcentajes de poblacién que no
cuenta con acceso a suministro de agua potable dentro de la vivienda y las debilidades del sistema de acueductos, que no

% La exposicidn se refiere a una gran serie de estimulos relacionados con el clima (incremento del nivel del mar, cambios en la temperatura, cambios en
las precipitaciones, tormentas, sequia, inundaciones, etc.). La sensibilidad se define como el grado en que un sistema resulta afectado, negativa o
positivamente, por elementos relacionados con el clima. La capacidad adaptativa es la habilidad de un sistema natural o humano de ajustarse al cambio
climatico.

% USAID-PPA/TNC/IDDI. Izzo, Michela, Laura Rathe y David Arias R. (2012) Puntos Criticos para la vulnerabilidad a la variabilidad y al cambio climatico en
la Republica Dominicana y su adaptacién al mismo. Republica Dominicana.

z SEMARENA/UNDP/CMNUCC (2009). Segunda Comunicacién Nacional a la CMNUCC.

28 Op. Cit. Segunda Comunicacion Nacional a la CMNUCC.

 Planos Gutiérrez, Eduardo O., Miriam Limia Martinez y Héctor Rodriguez (2007). Informe sobre impacto del cambio climatico y medidas de adaptacion
en la cuenca del Rio Haina. Proyecto Segunda Comunicacion Nacional a la CMNUCC, Republica Dominicana.

30 Op. Cit. USAID-PPA/TNC/IDDI, Izzo, Rathe, Arias R. (2012).

31 El rio Haina que tiene una longitud de 86 km se encuentra en el limite oriental del distrito hidrogeografico de la Zona de Azua, Bani y San Cristdbal
(Zona 2). Su cuenca tiene una superficie de 562 km?. La ribera del rio Haina estd altamente poblada; posiblemente sea el rio dominicano donde mas
personas viven proximo a él. Numerosas industrias se encuentran préximas al rio, el cual abastece de agua potable a las comunidades vecinas a su ribera
dada la calidad de sus aguas; a pesar de la creciente contaminacion, especialmente en la cuenca baja, sigue siendo una de las principales fuentes de agua
para el Gran Santo Domingo con sus tomas de agua en la cuenca alta y en la zona de Manoguayabo (pozos subterraneos).
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garantizan adecuados estandares de calidad, todo esto agudizado por la sequia que es cada vez mas persistente y los
problemas de estrés hidrico mencionados anteriormente aumenta considerablemente la vulnerabilidad. La vulnerabilidad
con relacién a las inundaciones en la RD** es mas critica en las zonas cuyo territorio presenta altos porcentajes de areas
ocupadas por las cuencas bajas de rios importantes, como son el Yaque del Norte, el Yaque del Sur, el Yuna y el Ozama,
entre otros. Un elemento importante en la determinacién de la vulnerabilidad frente a las inundaciones es ademas el
estado de las cuencas medias y altas que alimentan dichos rios, las cuales presentan deforestacion y manejo inadecuado
de la tierra.

Con relacidn a la vulnerabilidad frente a la sequia33 (relacionada con la variabilidad y cambio climatico), el elemento clave
de criticidad es la baja capacidad de adaptacion, en términos de bajo desarrollo humano de las poblaciones. En la mayoria
de las areas rurales, sobre todo donde abundan los minifundios, la agricultura no es tecnificada, y especificamente no
cuenta con sistemas de riego (agricultura de secano). Otro elemento de criticidad es la amplia difusion de cultivos en
pendiente elevada: en condiciones topograficas de inclinacion acentuada que dejan la superficie descubierta por periodos
prolongados de tiempo favorece la escorrentia y consiguientemente la pérdida de suelo, reduciendo la capacidad de
retener humedad.

Mapa 2: Mapa de sequia de la Republica Dominicana
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Fuente: Ministerio de Medio Ambiente de la Republica Dominicana

Si bien el pais cuenta con una disponibilidad potencial de agua que la sitla por encima del umbral de seguridad de agua
(1,700 m3 anuales per cépita)34, bajo el criterio de disponibilidad segura ya hay regiones hidrograficas con un fuerte grado
de presidn por el agua (INDRHI, 2007), entre ellas donde se encuentran las ciudades de Santiago y Santo Domingo, que en
conjunto concentran mas del 40% de la poblacidn del pais para 2010 (ONE, 2010). La pérdida de calidad creciente de los
cuerpos de agua dominicanos, la degradacion de suelos, asociada con la deforestacién y con las practicas agricolas
insostenibles, contribuye a la reduccion de la vida Util de los embalses y atenta contra la seguridad alimentaria; y la
ineficiencia en el uso del agua, como resultado de una politica de gestidon gobernada por intereses sectoriales, desde el
lado de la oferta, sin una articulacién armonizada de objetivos de politicas econdmicas, sociales y ambientales. Todos
estos aspectos generan vulnerabilidad adicional ante los escenarios de cambio climatico que se proyectan con una
tendencia hacia la sequia.

Sector turismo: Republica Dominicana ha sido una de las economias mas dindmicas de Latinoamérica en los ultimos afios,
debido a su alto crecimiento econdmico. En el afio 2010 la economia dominicana registré un crecimiento porcentual de un
7.8%, superior al promedio mostrado por las demas economias de América Latina y el Caribe (ALC), registrado en 6.1%.
“Luego de la crisis econdmica de 2003, los sectores turismo y zonas francas, los mas importantes durante los 80 y los 90,

32 Op. Cit. USAID-PPA/TNC/IDDI, Izzo, Rathe, Arias R. (2012).
33 Op. Cit. USAID-PPA/TNC/IDDI, Izzo, Rathe, Arias R. (2012).

34 Mediterranean Environmental Technical Assistance Program (METAP): Climate Change Adaptation in the Water Sector in the Middle East and North
Africa: A Review of Main Issues. P.3.
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se han ido debilitando y el crecimiento se ha destacado en sectores no transables como las telecomunicaciones y la

construccion. No obstante, el sector turismo, inmobiliario y telecomunicaciones representaron el 93% de la inversién
. . 35

extranjera directa (IED) en 2007”°".

De acuerdo con el informe de la Comision Internacional para el Desarrollo Estratégico de la Republica Dominicana, 2010,
conocido como el Informe Attali, la Republica Dominicana tiene dos grandes desafios: el primero es una economia abierta
pero vulnerable®, y el segundo, se refiere a que el crecimiento no ha sido en base a la innovacidn. A partir del 2005 el
modelo de zonas francas disminuye un 24% y las importaciones aumentan. El turismo depende de bienes importados
mayormente. Este desequilibrio constatado refleja la vulnerabilidad de la economia dominicana: las fuertes importaciones
implican una demanda de divisas que tiene que ser equilibrada por las exportaciones, el turismo y las remesas de los
dominicanos que viven en el extranjero que repatrian el 10% del PIB aproximadamente. Sin embargo, estos tres sectores
son muy dependientes de los ciclos econdmicos mundiales. Estos aspectos econdmicos son relevantes ya que aumentan la
vulnerabilidad del sector ante shocks climaticos causados por la variabilidad y el cambio climatico.

La franja litoral de la Republica Dominicana ha sufrido en los ultimas décadas un importante impacto antrépico debido al
rapido incremento del desarrollo urbano relacionado con la oferta turistica de sol y playa, y que se ha extendido a lo largo
de gran parte del litoral, lo cual sumado a los impactos del cambio climatico como la elevacidén del nivel del mar con la
consecuente intrusidn salina en los acuiferos subterraneos, las tormentas recurrentes que generan impactos en la costa,
no sélo en la infraestructura turistica sino también en los ecosistemas como manglares, arrecifes de coral y dindmica
costero-marina, entre otros, generan una alta vulnerabilidad principalmente en las provincias de la Altagracia que es la de
mayor concentracion de la industria hotelera, asi como en Puerto Plata, San Pedro de Macoris y Santo Domingo37.

Los impactos de la variabilidad y cambio climdtico que, en el plazo de los proximos veinte afios, en el sector turismo
conllevan mayores costos econdmicos serian los de enfrentar las consecuencias de las tormentas y de los ciclones, los
cuales causan una gran cantidad de dafios en la infraestructura, carreteras, agricultura, medios de vida y la propia vida de
las personas. Asimismo el dafo causado a los arrecifes de coral y manglares puede causar un gran impacto econémico ya
que se pierde la proteccion de las playas asi como la funcién que éstos representan en la formacién de arena y refugio de
especies marinas™.

Un elemento clave de la vulnerabilidad al cambio climatico relacionado con los ecosistemas costero marinos, de los cuales
depende el turismo en RD, es la de enfocarse en el manejo integrado de la costa teniendo en cuenta las tecnologias de
adaptacion apropiadas (tecnologias y practicas de adaptacion: proteger, acomodar y retirar39) para que la misma pueda
brindar los servicios ecosistémicos de los cuales depende el sector.

Los manglares y arrecifes estan fuertemente degradados principalmente por efectos de la mala gestién del territorio, los
cuales conforman una unidad dinamica y que como consecuencia de lo mismo, las tormentas impactan mas fuertemente
la costa, aumenta la salinizacién de los acuiferos subterraneos lo cual es ya una realidad critica en la costa Este del pais
que es donde precisamente se encuentra la mayor infraestructura turistica.

Sistema forestal: La deforestacion, a pesar de los grandes esfuerzos realizados para revertir esta situacion, constituye uno
de los problemas principales ambientales en la Republica Dominicana y, como consecuencia, se estan degradando otros
recursos naturales basicos para la economia del pais. La situacion de cobertura forestal de la RD ha sido objeto de
preocupacion desde hace varias décadas.

Durante el periodo comprendido entre 1922 y el 1967 un fuerte proceso de deforestacion ocurrido en la RD influyd para
que la cobertura boscosa pasara de un 75 % de cobertura a un 11.5%. Las causas que provocaron la deforestacion en el
pais las podemos considerar en tres categorias: a) naturales, b) socioecondmicas y c) politicas e Institucionales. La tasa de
deforestacién estimada para la RD es de 6,200 ha/afio, y se debe principalmente a la transformacion de aéreas forestales
en aéreas de produccion agricola y de crianza de ganado vacuno, jugando un papel fundamental en la conversién de los
ecosistemas forestales en la Republica Dominicana.

La deforestacion se ha enfrentado con firmeza desde 1967, a través de programas de reduccién del uso de leiia y carbdn,
con la distribucion de estufas y cilindros de 25 libras de gas propano y el plan de reforestacion denominado Quisqueya

% Banco Central de la Republica Dominicana. Estadisticas del Banco Central [www.bancentral.gov.do].

3 Republica Dominicana 2010-2020. Informe de la Comision Internacional para el Desarrollo Estratégico de la Republica Dominicana, 2010.

7 Op. Cit. USAID-PPA/TNC/IDDI (2012), Izzo, Rathe, Arias R.

38 CNCCMDL/Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales/PNUD, Republica Dominicana (2011). Evaluacién de los flujos de inversion y flujos
financieros para la adaptacion en el sector turismo.

3 Linham, Matthew M., Robert J. Nicholls (November 2010) Technologies for Climate Change Adaptation — Coastal Erosion and Flooding —, TNA
Guidebook Series, UNEP Rispe Centre, University Southampton/GEF/ UNEP.
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Verde que se viene implementando de manera continua desde 1998. La cobertura forestal era de 11.5% en 1967 pasando
a una cobertura forestal de 32.98 % al 2003. De acuerdo al Estudio Nacional de Cobertura Boscosa 201140, el aumento de
la cobertura es de un 8% con respecto al 2003 para una cobertura de 39.7% en la actualidad.

Un elemento de criticidad que aumenta la vulnerabilidad frente a la sequia en el pais (de acuerdo a los modelos de cambio
climatico serd mas intensa“) es la amplia difusién de cultivos en pendiente elevada: en condiciones topograficas de
inclinacidn acentuada, el establecimiento de cultivos que dejan la superficie prevalentemente descubierta por periodos
prolongados de tiempo favorece la escorrentia y pérdida de suelo reduciendo la capacidad de retener humedad®. Estas
practicas de agricultura no sostenible se dan en las zonas de ladera cercanas a plantaciones forestales o dentro de las
mismas, asociadas a la tumba y quema. Estos factores aumentan la vulnerabilidad frente a la variabilidad y cambio
climatico de los ecosistemas forestales.

3.4. Proceso y resultados de la priorizacion de los subsectores para los sistemas hidrico y forestal y el sector
turismo en la ENT-RD.

3.4.1. Proceso de la priorizacion de los subsectores para la adaptacion al cambio climdtico en la
Republica Dominicana.
El proceso de priorizacién de los subsectores para la adaptacion al cambio climatico en el sistema hidrico, el forestal y el
sector turismo partid de la estrategia general disefiada para el involucramiento de las partes interesadas, donde se
definieron las técnicas de participacion para el conjunto de actores a través de los diferentes medios, tanto por correo
electrénico como en reuniones con los equipos de trabajo de las instituciones y reuniones con el comité técnico de cada
sector priorizado.

Por otro lado, el proceso se acompaiid de una amplia revision documental por parte del equipo nacional de la ENT-RD, con
el fin de sustentar el proceso con los resultados del consenso previo obtenido en la elaboracion de estrategias y planes,
tanto nacionales como sectoriales, ademas de las consultas directas a las partes interesadas.

Tal como se indicara anteriormente, una serie de documentos relevantes y de reciente consenso para su produccion y/o
revision por parte de los actores clave identificados e involucrados en el proceso ENT fueron consultados para definir los
subsectores y con dicha base elaborar las listas largas de tecnologias que posteriormente fueron ranqueadas para obtener
la lista corta a ponderar en los talleres sectoriales, a saber:

Cuadro 4: Relacién de instrumentos y/o documentos considerados para la seleccién de sectores, subsectores, medidas/
tecnologias (lista larga) en el marco de la ENT-RD para la adaptacion al cambio climatico.

Instrumentos y/o documentos Agua Turismo Foresta
Ley No. 1-12 de la Estrategia Nacional de Desarrollo (END) de la RD X X X
Plan de Desarrollo Econdmico Compatible con el Cambio Climatico (DECCC) X X X
Plan de Accidn Nacional de Adaptacién al cambio climatico (PANA-RD) X X X
Lineamientos para una Estrategia de Cambio Climatico de la RD X X X
Evaluacion de los flujos de inversidn y financieros para la mitigacidén en el sector energético y X X

la adaptacién en los sectores agua y turismo de la Rep. Dominicana

Segunda comunicacién nacional a la CMNUCC X X
Plan Hidrolégico Nacional del INDRHI X
Estrategia Nacional Forestal, borrador del 2010 X

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a documentos nacionales revisados por sectores priorizados.

3.4.2. Resultados de la priorizacion de los subsectores para la adaptacion al cambio climdtico en la
Republica Dominicana.
En el caso del sistema hidrico (agua), tanto el INDRHI, la CAASD e INAPA y los demas actores clave fueron integrados como
participantes en las mesas técnicas del proyecto con fines de priorizar las tecnologias consideradas para la adaptacién del
sector a los efectos del cambio climatico, logrando definir y consensuar los sub-sectores de acuerdo al uso, a saber: a.
agricultura, b. energia, c. agua potable y saneamiento y d. recursos naturales.

e Las tecnologias del subsector agricultura se refieren a aquellas apropiadas para aumentar la productividad por un
lado, pero a la vez reducir la pérdida de los recursos hidricos por el uso de tecnologia obsoletas que conllevar a una
demanda mayor de agua para los procesos de cultivo.

40 Ministerio de Medioambiente y Recursos Naturales, RD (2012). Estudio nacional de cobertura boscosa 2011.
“ Op. Cit. SEMARENA/FMAM/PNUD (2009). Segunda Comunicacién Nacional a la CMNUCC.
2 Op. Cit. USAID-PPA/TNC/IDDI (2012). Izzo, Michela, Laura Rathe y David Arias R.
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e Las tecnologias del subsector de agua potable y saneamiento se refieren a aquellas apropiadas para la mejora de la
calidad del agua en acueductos asi como de tratamiento de las aguas residuales, también se refiere al acceso de
agua potable en poblaciones rurales que se abastecen directamente de las fuentes, aumentando su vulnerabilidad
respecto a contraer enfermedades ocasionadas por la ingesta de agua no tratada.

e Las tecnologias referidas al subsector de recursos naturales, se refieren a tecnologias que se aplican a nivel de
cuenca. La reforestacion de cuencas y pago por servicios ambientales se propone establecerlo como la valoracion
del agua como servicio ambiental ofrecido por la reforestacion de los bosques en las cuencas hidrograficas.

En el sistema forestal se contd con una amplia representacion sectorial - institucional, ya que las reuniones de la mesa
técnica se coordinaron a través de la Mesa de Didlogo de Bosques (MDB)43, cuyo representante es también parte del
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales del pais, lo cual facilité la convergencia y participacion de actores
clave. Como parte del proceso fueron seleccionados los subsectores acorde con la Estrategia Nacional Forestal (ENF),
considerando que en julio 2010 se habia discutido y consensuado en un taller de planeamiento estratégico los objetivos
estratégicos y las lineas de accién requeridas para alcanzar las metas fijadas en el sector forestal: a. Proteccion y
restauracion de ecosistemas forestales, b. Produccidon y manejo sostenible de la foresta, c. Comercio Industria Forestal, d.
Servicios ambientales y e. Fortalecimiento institucional.

En el sector turismo, la mesa técnica sectorial estuvo liderada por el MITUR y el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, a través de sus diferentes departamentos y/o direcciones, acompafiandose de ONG relacionadas con el tema,
tales como CDCT, RENAEPA, ASONAHORES, entre otros, quienes seleccionaron tecnologias ligadas a los subsectores
siguientes: a. Proteger, retirar y acomodar; b. Monitoreo y c. Fortalecimiento institucional. Esta seleccién se realizé
partiendo de los ultimos documentos producidos en el pais, tales como los flujos de inversion y financiamiento para la
adaptacion en el sector turismo.

3 La MDB es un espacio de coordinacidn interinstitucional donde confluyen actores interesados en el tema forestal y de bosques, tanto privados como
del sector publico. Lo componen instituciones de reconocido prestigio en el sector y podria decirse que constituye el espacio mas relevante de los
principales actores del sector, algunos de los cuales provienen de las siguientes instituciones: Centro para el Desarrollo Agropecuario y Forestal (CEDAF),
Consorcio Ambiental Dominicano (CAD), Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo (INTEC), PRONATURA, Plan Sierra, Vivero Agroforestal Loma Grande,
Enda Dominicana (ENDA-DOM), Centro Agronomico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE), Instituto Dominicano de Investigaciones
Agropecuarias y Forestales (IDIAF), Jardin Botdnico Nacional (JBN), Ministerio de Relaciones Exteriores (MIREX) y Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.
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CAPITULO 4. PRIORIZACION DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN EL
SISTEMA HIDRICO (AGUA), FORESTA Y SECTOR TURISMO DE LA REPUBLICA DOMINICANA.

4.1. Proceso de seleccion de las tecnologias para la adaptacion al cambio climdtico en RD.
Con base a los documentos utilizados en el proceso de seleccion de sectores y subsectores (ver cuadro 4) y mediante las
consultas realizadas a actores clave del sistema hidrico (agua), forestal y el sector turismo se priorizaron las tecnologias
que aparecen en la lista corta incluida en el cuadro siguiente. Para ello se empleé el criterio de seleccion basado en la
aplicacién de una escala numérica del 1 a 5 donde el grupo de actores clave realizaria una valoracion individual sobre la
importancia relativa del conjunto de medidas incluidas en la lista larga, calificando seglin entendiera que las mismas
podrian ser de 1=muy baja, 2=baja, 3=mediana, 4=alta o 5=muy alta importancia.

Cuadro 5: Lista corta de tecnologias por subsectores, para la adaptacion al cambio climatico en los sistemas hidrico y forestal y el

Subsectores

Agricultura

Agua Potable y
saneamiento

Recursos naturales

Proteccion y
restauracion de
ecosistemas
forestales

Produccién y manejo
sostenible

Servicios ambientales

Fortalecimiento
Institucional

Monitoreo

Proteger
Retirar
Acomodar

Monitoreo

Ambiente habilitante
y Fortalecimiento
Institucional

sector turismo de la Republica Dominicana.
Tecnologias seleccionadas
Sistema hidrico (agua)

Sistema de irrigacion eficiente.

Cosecha de agua de lluvia;

Disposicion de excretas (Letrina sanitaria de arrastre hidraulico);

Rehabilitacidn de las plantas de tratamiento de aguas residuales mediante humedales artificiales;
Tecnologias relacionadas con tratamiento de agua potable: 1) Filtracidén réapida, 2) Ultrafiltracién y 3)
Filtros presurizados.

Sistema de monitoreo de la calidad del agua;

Reforestacion cuencas y pago por servicios ambientales -PSA-

Ordenamiento territorial a nivel de cuencas — Gobernanza.
Sistema forestal

Conservacion de suelo con practicas mecanicas y vegetativas, que incluye plantaciones forestales con
especies nativas y endémicas;

Establecimiento de programa de conservacién de suelo en micro cuencas hidrogréficas, en un esquema
de reforestacidn y conservacion de agua.

Aprovechamiento sostenible de plantaciones forestales y Agroforesteria (hardware y software);
Manejo sostenible de bosques naturales (hardware y software).

Valorizacién de los SA de los bosques para establecer un piloto de PSA e y tecnologia para los
mecanismos de monitoreo (hardware y software).

Uso de tecnologia GPS, para geo-referenciar incendios, desmontes forestales (MRV REDD) (software);
Marco regulatorio — Fomento de ley (orgware).

Sistema Nacional de Monitoreo Forestal. Tecnologias para el levantamiento de informacién sobre el
inventario forestal y tasa de deforestacion y reforestacién (MRV REDD) (hardware y software).

Sector turismo

Rehabilitacién de manglares y humedales (proteger y acomodar);
Rehabilitacion de dunas y zonificacion en playas (proteger, acomodar y retirar - planes de
ordenamiento).

Monitoreo de sistemas costeros marinos;
Andlisis de vulnerabilidad y capacidad de adaptacién en zonas costero marinas

Ley de Costas/Ley de Proteccidn de los sistemas costeros marinos;

Programa de Educacién No Formal: Concienciacién, Informacidon y Capacitacion para empleados de
hoteles, locales, pescadores y comerciantes en zonas costeras;

Programa de certificacion de instalaciones turisticas en base a estdndares internacionales para la calidad
y la sostenibilidad;

Programa de Educacion Formal para Escuelas y Universidades en Gestion Costera Integrada.

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a resultados de la priorizacion realizada por los actores clave a lista larga de tecnologia.
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4.2. Criterios de priorizacion de tecnologias de adaptacion al cambio climdtico.

Previo a la etapa de priorizacion de las tecnologias presentadas en el cuadro 6, se procedié a la determinacion de los
criterios para elegir las opciones finales. El enfoque para el desarrollo de esta etapa, determinado por el equipo ENT-RD,
fue la de priorizacién con base a multiples criterios considerando los factores de contribucién a los enfoques de
adaptacion al cambio climatico, a la consecucion de objetivos de desarrollo y potencial de mercado, desagregados en
niveles especificos de elegibilidad, que se describen en el cuadro siguiente:

Factores

Prioridades de desarrollo sostenible: econémico-social Contribucion al cambio

Potencial de Mercado

climatico

y ambiental

Cadigo / Criterios
PA = Potencial de
adaptacidon o contribucién
a la reduccion de la
vulnerabilidad

EV = Creacidén de empleos
verdes

CAP = Aumenta las
capacidades humanas,
institucionales...

RL = Usa recursos humanos
y naturales locales

MA = Favorece el Medio
Ambiente o reduce dafio
ambiental: biodiversidad,
conserva el suelo, gestion
cuencas, calidad aire,
conserva agua...

PP = Coherencia con otras
politicas publicas

IS = |Interseccion
alguno de los

sectores prioritarios
CCO = Costos de capital y
operacién relativos a las
alternativas

con
otros

El = Escala de la inversidn
requerida

PR = Posibilidades de
réplica

AT = Acceso a la tecnologia
(readiness)

Fuente: Elaboracion propia equipo ENT RD.

Cuadro 6: Lista de criterios para la priorizacion de opciones de tecnologias para la adaptacion al cambio climatico

Definicion por sistema/sector

Agua: Referida en cuanto a la capacidad que tienen los ecosistemas de cuencas contribuir a
la gestion eficiente e integrada de los recursos hidricos contribuyendo a reducir la
vulnerabilidad; o al servicio brindado por los acueductos o del tratamiento de aguas
residuales de contribuir a hacer frente al problema del cambio climatico.

Foresta: Referida en cuanto a la capacidad que tienen los ecosistemas forestales de
contribuir a hacer frente al problema del cambio climatico mediante la reduccién de la
vulnerabilidad con medidas de adaptacion que aumentan la resiliencia del ecosistema.
Turismo: Referida en cuanto la tecnologia pueda contribuir al aumento de la resiliencia de
los ecosistemas costero marinos y —o aumenta la resiliencia del sector.

Agua, foresta y turismo: Entendiendo como empleos verdes aquellos directamente con la
aplicacion de la tecnologia y que de alguna forma reducen el impacto ambiental de las
empresas y de los sectores econdmicos, hasta alcanzar niveles sostenibles.

Agua: En las instituciones que gestionan el sector, asi como en el uso por parte de la
poblacion beneficiaria.

Foresta: Entendido como el desarrollo potencial de la tecnologia para incrementar el
conocimiento, saberes y practicas de los seres humanos y las instituciones, en lo que
respecta a su relacidn con los ecosistemas forestales.

Turismo: En adicién a lo considerado para agua, el uso por parte de la poblacién de los
servicios costero marinos o del manejo sostenible del mismo.

Agua, foresta y turismo: Relacionado con la forma en que la tecnologia favorece el uso
sostenible de los recursos naturales locales, favoreciendo a su vez a los beneficiarios de los
servicios ofrecidos por los mismos y mejorando sus condiciones de vida.

Expresado con relacion a que la tecnologia contribuye a garantizar la:

Agua: proteccidn a largo plazo de los servicios ambientales de los sistemas hidricos, la
conservacion del suelo, de las cuencas y la regulacion climatica, y referido a las personas
que mejora el acceso y calidad del recurso agua, entre otras.

Foresta: proteccion a largo plazo de los servicios ambientales de los bosques, en especial su
diversidad bioldgica, la conservacidn del suelo y de las cuencas y la regulacién climatica,
entre otras.

Turismo: proteccion y uso sostenible de los ecosistemas costeros, aumento de la resiliencia
y por ende reduccidn de la exposicion a presiones que impactan negativamente.

Agua, foresta y turismo: Medida en que la tecnologia es coherente con Ley de la Estrategia
Nacional de Desarrollo, el Plan Hidroldgico, Plan Nacional de Adaptacion al CC, politicas de
salud, de saneamiento ambiental, agraria, entre otras

Agua, foresta y turismo: Como la tecnologia se interconecta favorablemente con otros
sectores prioritarios de la actividad nacional, tales como salud, energia, agricultura,
comercio, etc.

Agua, foresta y turismo: Inherente a si la aplicacién de la tecnologia implica bajos o altos
costos de capital, es decir, considerando el minimo de rentabilidad esperado y la estructura
de financiamiento, asi como si los costos operativos son elevados o no, relacionados con
una combinacién de costos de mantenimiento, eficiencia y requerimientos de personal.
Agua, foresta y turismo: Considerando si la inversién, es decir, todos los recursos
estimados que van a permitir el desarrollo de la tecnologia, es alta o es baja en relacion a
los beneficios esperados con la implementacion de la misma.

Agua, foresta y turismo: Evaluando que la tecnologia de referencia ofrezca la opcion de
adaptabilidad a diferentes dmbitos geograficos y socio-econdmico-culturales.

Agua, turismo: Valorando que la tecnologia esté disponible comercialmente y que por
tanto haya facilidad de acceder a ella.
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4.3. Ponderacion de criterios y priorizacion de tecnologias de adaptacion al cambio climdtico.

Con las tecnologias seleccionadas para conformar la lista corta, elaboradas con base a las medidas dispersadas por los
subsectores, el equipo nacional de la ENT-RD elabord las fichas técnicas de opciones para la transferencia de tecnologia,
instrumento mediante el cual se proveyd de elementos que sustentaran la seleccidn de una tecnologia sobre otra, a saber:
a. Introduccion - definicion de lo que es la tecnologia; b. Caracteristicas - datos sobre los componentes bdsicos y
funcionamiento de la tecnologia; c. Aplicabilidad y potencial especifico del pais - informacion sobre idoneidad y potencial
de implementacién en el pais; d. Estatus de la tecnologia en el pais — niveles y lugares donde se esta implementando la
tecnologia; e. Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo — enfocado al pais; f. Beneficios a la mitigacion
de los GEIl o a la adaptacion al cambio climdtico — relacionado en términos generales y en cuanto a los proyectos
implementados a nivel nacional; g. Requerimientos financieros y costos — informacién sobre necesidades de inversidn,
datos sobre los costos en proyectos implementados con dicha tecnologia.

El proceso de ponderacidn y priorizacidn de las opciones tecnoldgicas para la adaptacion al cambio climatico se basd en las
técnicas adoptadas en los talleres precedentes. Las valoraciones de los criterios se sometieron a la revision de las partes
interesadas, explicando el método de puntuacién otorgada, siendo validado el peso relativo de cada uno, en el grupo de
factores seleccionados. Los actores relevantes del sector agua utilizaron la escala numérica de cinco (5) puntos para
establecer el rating de satisfacciéon de cada alternativa u opcién tecnoldgica de adaptacion, siendo I1=muy bajo, 2=bajo,
3=medio, 4=alto o 5=muy alto. Para los criterios de CCO y El se establecid la condicionante de valoracién de que a mayor
costo o inversién, menor grado de satisfaccién.

Se aplicé la metodologia de Anélisis Multicriterio (AMC) para priorizar las tecnologias, fundamentado en la simplicidad y
sencillez de la herramienta, lo cual ha resultado atil para la toma de decision de las partes interesadas involucradas en el
proceso de priorizacidn, convirtiéndose asi en un apoyo para la comprensién de las necesidades de opciones tecnoldgicas
en el pais y un medio para llegar al consenso de los participantes. En ese sentido, se aplicd el método de scoring,
asignando una ponderacidn a los criterios incluidos en cada grupo de factores hasta alcanzar un 100%, con un peso
relativo de un 33% respecto a su contribucion al cambio climatico, al desarrollo sostenible y su potencial de mercado. Esto
implicé la valoracion de los criterios, considerando la importancia relativa de los mismos con respecto a los de su misma
categoria. La determinacion del peso e importancia relativa de los factores surgié a partir de la opinidn de expertos
sectoriales, incluyendo decisores y formuladores de politicas de las entidades gubernamentales, asi como grupos
organizados de la sociedad civil.

Cuadro 7: Escala de ponderacion de criterios seleccionados para la priorizacion

Criterios Codigos Ponderacion Valor

Potencial de adaptacion PA 33.33% 0.33
Creacién de empleos verdes EV 06.06% 0.06
Aumento de capacidades CAP 06.06% 0.06
Usa recursos humanos y naturales locales RL 04.06% 0.04
Favorece el Medio Ambiente o reduce dafio ambiental MA 08.06% 0.08
Coherencia con otras politicas publicas PP 04.56% 0.05
Interseccion con otros sectores prioritarios IS 04.56% 0.05
Costos de capital y operacién cco 06.06% 0.13
Escala de la inversion requerida El 06.06% 0.08
Posibilidades de réplica PR 06.06% 0.07
Acceso a la tecnologia AT 06.06% 0.05
Total 100.00% 1.00

Fuente: Elaboracion propia equipo ENT RD, a partir de opinidn actores clave en talleres sectoriales.
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4.4. Resultados de la ponderacion de las tecnologias de adaptacion al cambio climadtico.

La puntacion resultante de cada evaluacion grupal se promedid y con las calificaciones finales obtenidas se construyo el
cuadro de ponderacién que se presenta a continuacion, siendo seleccionadas para el andlisis de barreras y el PAT las que

presentan el resultado total sombreado.

Cuadro 8: Resultados de ponderacion de las opciones de tecnologias para la adaptacion al cambio climatico de la Republica Dominicana.
Tecnologias por sistema / sector Criterios Total
PA EV CAP RL MA PP 1S cco El PR AT
Sistema hidrico (agua)

1. Rehabilitacion de las plantas de tratamiento oo 550 57 013 037 021 021 048 035 031 026 445

de aguas.
2. Reforestacion cuencasy PSA 1.57 0.27 0.29 0.19 0.40 0.21 0.19 0.35 0.29 0.29 0.22 4.27
3 8;’1:3;";:?0 territorial anivel de cuencas =) 4o 553 026 017 038 020 017 043 033 030 021 415
4. Sistema de irrigacion eficiente. 152 021 025 017 037 019 018 041 031 032 0.24 4.15
5. Cosecha de agua de lluvia. 1.52 0.20 0.22 0.19 0.33 0.18 0.18 0.41 0.37 0.30 0.24 4.14
6. Sistema de monitoreo de la calidad del agua. 160 019 025 018 040 020 021 029 0.29 0.29 0.23 4.13
7. Disposicion de excretas 1.40 0.23 0.28 0.14 0.34 0.20 0.17 0.42 0.29 0.25 0.21 3.92
8. Filtracidn rapida. 1.48 0.17 0.21 0.11 0.27 0.16 0.17 0.33 0.26 0.29 0.22 3.69

Sistema forestal

1. Aprovechamiento sostenible de plantaciones 156 028 022 019 037 020 021 052 029 035 0.27 4.45
forestales mediante la agroforesteria.

2. Conservacion de suelo en micro cuencas 156 0.12 028 016 037 021 0.23 061 040 0.21 0.25 4.39
hidrograficas.

3. Sistema Nacional de Monitoreo Forestal. 1.67 0.16 0.26 0.15 0.37 0.21 0.21 0.43 0.29 0.30 0.23 4.29

4. Conservacion de suelo con practicas
mecanicas y vegetativas

5. Geo-referenciar incendio y desmonte forestal 156 014 026 011 035 0.18 0.17 052 035 033 0.25 4.20

167 026 018 017 037 021 020 039 021 035 0.25 4.26

6. Manejo sostenible de bosques naturales 1.13 0.18 024 020 040 016 023 039 032 035 021 3.81

7. 5. Valorizacion de los SA de los bosques 138 010 020 015 032 021 021 039 0.27 030 0.21 3.74

Sector turismo

1. Programa de Educacién No Formal. 163 020 027 016 036 019 019 051 030 035 026 4.42

2. Rehabilitacién de manglares y humedales. 163 024 020 020 040 0.17 020 047 030 034 0.23 4.38

3. EE:ZE"'““” de dunas y zonificacién en ;o 517 024 013 040 020 022 056 031 034 023 4.38
Programa de Educacién Formal 160 020 029 015 033 020 019 052 032 034 0.22 4.35

5. Andlisis de vulnerabilidad y capacidad de ;o 17 055 016 038 018 018 043 027 034 022 413
adaptacion

6. Monitoreo de sistemas costeros marinos 1.57 018 021 0.16 036 016 016 040 0.26 032 0.23 4.01

7 :zftri;r:sa de Certificacion de instalaciones  ,3 450 024 016 034 016 016 042 024 028 020 3.62

Fuente: Elaboracion propia equipo ENT RD con base a la aplicacion del AMC.
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CAPITULO 5. TECNOLOGIAS PRIORIZADAS EN EL SISTEMA HIDRICO (AGUA).

5.1. Una vision general del sector, de las posibles opciones de tecnologia para la adaptacion en el sistema agua
y los beneficios de la adaptacion.

5.1.1. Una visién general del sector hidrico (agua) en la Republica Dominicana.
En Republica Dominicana la lluvia es la fuente de alimentaciéon de los recursos hidricos y la lamina media de lluvia anual es
de 1500 mm dependiendo de las caracteristicas del relieve. La variabilidad climatica y orografica da lugar a una diversidad
de ecosistemas que incluye nueve zonas de vida, segun la clasificacion de Holdridge. El bosque humedo subtropical, el
bosque muy himedo subtropical y el bosque seco subtropical, representan el 80% de la cobertura boscosa del pais.

En el pais se genera un volumen de precipitacién media anual de aproximadamente 73 km>, de los cuales 22 km> escurren
por los 1.197 rios perennes de la nacidn, agrupandose en 97 cuencas hidrograficas principales, quedando una
disponibilidad per capita de 2.673 m>/hab/afio, reduciéndose a 1.421 m>/hab/afio en afios secos, lo que nos coloca en
paises con tension hidrica. El grado de presidn (cociente entre demanda y oferta) sobre el recurso agua se torna elevado
en la mitad oeste del pais (66 a 86%), mediano-alto en la zona central (32 a 39%) y mediano en la costa atlantica y la
llanura costera oriental (16 y 19%)44.

De acuerdo con la evaluacién del IPCC sobre América Latina y Caribe- LAC- (Magrin y otros, 2007), se prevé un aumento de
la demanda de agua para el riego en los climas calidos, lo que se traducira en una mayor competencia por este recurso
entre la agricultura, los usos domésticos y los usos industriales. La posible reduccién de los niveles freaticos contribuira a
incrementar el costo de la energia utilizada en la extraccion de agua para irrigacion, mientras que la disminucién del
volumen de agua superficial almacenada podria manifestarse en significativos desajustes temporales entre la oferta y la
demanda del recurso. Este escenario planteado por el IPCC para la region LAC se verifica para la Republica Dominicana en
sus Primera y Segunda Comunicaciones Nacionales® en las cuales se presentan los resultados y algunas consideraciones
sobre el balance hidrico para los escenarios climaticos disefiados con los modelos climaticos CSRT (escenario de emision
1S92c), ECH4 (escenario de emisién 1S92a) y HADM2 (escenario de emision 1S92f). La situacion descrita por este modelo
coincide con los resultados de la Oficina de Meteorologia de Reino Unido, que sefala que el Caribe Oriental sera la zona
mas arida en cualquier escenario que sean modelados.

Cuadro 9: Balance hidrico estimado para el escenario climatico correspondiente al Modelo HADCM2, escenario
de emision 1S92f

Aiio LI T Ep Er Q w
2010 1277 25.0 1706 1022 255 12334
2030 1137 25.7 1791 960 177 8570
2050 976 26.5 1889 867 109 5287
2100 543 28.6 2186 526 17 806

Leyenda: todas las variables estan expresadas en mm, excepto W que esta expresado en millones de m® 10°
P: Precipitacion, a partir de resultados de los modelos climatico.

Er: Evapotranspiracion real, segiin férmula de Turc (Sokolov y Chapman, 1981)

Q: Lamina de escurrimiento obtenida por ecuacion de balance hidrico

Ep: Evaporacién potencial, Formula de Turc (Sokolov y Chapman, 1981)

W: Volumen total de escurrimiento

Al hacer un anélisis de relacién entre los modelos climaticos del IPCC y el indice de Disponibilidad Especifica del Agua para
el Desarrollo (IDEA) podemos apreciar que al 2030 con el escenario mas favorable (Modelo CSRT), las presiones sobre el
agua serian muy grandes, porque el IDEA, estaria por debajo del nivel considerado critico (1000 millones m3 per cépita).

4 Rodriguez Morillo, H. y Febrillet Huertas, J.F. (2006). Potencial hidrogeoldgico de la Republica Dominicana. Boletin Geoldgico y Minero, 117 (1): 187-
200.
45 Op. Cit. Segunda Comunicacion Nacional a la CMNUCC (2009).
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Mapa 3: Distribucion del grado de presion sobre el recurso agua en la Republica Dominicana
B

GRADO DE PRESION SOBRE
EL RECURSO AGUA

Fuente: Rodriguez Morillo, Héctor y José Febrillet (2006) INDRHI, Potencial hidrogeoldgico de la RD

El potencial hidrogeoldgico de la Republica Dominicana representa el 60% de la disponibilidad de los recursos hidricos del
pais, mientras que el grado de presion sobre el recurso es del orden del 49% de la oferta hidrica, lo que manifiesta la
importancia de este vital recurso y la necesidad de promover su proteccion y conservacién Para fines de planificacion, el
pais ha sido dividido en seis (6) regiones hidroldgicas, determinandose la disponibilidad de agua y la demanda para cada
una de ellas. Las zonas del Yaque del Norte y Yaque del Sur, practicamente han utilizado toda el agua disponible (66% y
86%), debido basicamente a la ineficiencia de operacion de los sistemas de riego.

5.1.2. Las posibles opciones de la tecnologia de adaptacion en el sistema hidrico (agua) y los beneficios

de la adaptacion.
El Plan Hidrolégico Nacional (PHN) formulado por el INDRHI es un instrumento de gestion del agua que identifica areas de
intervencion prioritarias y determina las actuaciones necesarias que aportan a la racionalizacion y aprovechamiento
sustentable del agua. Tomando en consideracién que el potencial hidrico del pais es de 25,967 millones de metros clbicos
al afio, con una disponibilidad anual per capita de aprox. 2,670 metros cubicos, estimada para una poblacion de alrededor
de 10 millones de habitantes, los resultados del PHN indican que en la Republica Dominicana no existe una situacion
holgada de disponibilidad de agua. Es por lo que las medidas de adaptacidon con una vision ganar-ganar estarian
encaminadas al ahorro y mejora de la gestidn del recurso hidrico.

Las posibles opciones de la tecnologia de adaptacidn en el sistema hidrico (agua) se extraen de las medidas de adaptacién
propuestas para la determinacion de los flujos de inversion y financieros para la adaptacion en el sector agua para la RD
(FI&FF)*’, tomando en cuenta también los objetivos generales y especificos del cuarto eje de la actual Ley 01-12 de END
203048, por su vinculacién con estrategias de adaptacion en el sector agua, tales como el PANA RD¥ y otros documentos
relevantes, bajo un enfoque que procura dar respuesta integral a los problemas identificados para el sistema agua.

En concordancia con lo antes expuesto, el informe de los FI&FF recomienda adoptar la gestion integrada del recurso agua
como una politica de Estado, bajo un cambio radical de paradigma, desde el modelo de gestion de la oferta sobre el cual
descansa el escenario de linea base, hacia un modelo de gestion integrada de la demanda. En este sentido, el escenario de
adaptacion se articula alrededor de tres grandes ejes, a saber: Eje 1: gestion integrada de los recursos hidricos, bajo el
paradigma de gestion de la demanda de usos multiples; Eje 2: Proteccion y conservacion de los servicios ambientales de los
bosques y de los ecosistemas acudticos (enfoque ecosistémico) y Eje 3: Revertir la pérdida de calidad de los cuerpos de
agua dominicanos, elevando la cobertura de tratamiento de aguas residuales de origen doméstico, industrial y
agropecuario. Las tecnologias prioritarias para la adaptacion en el sistema agua estan dentro de este marco conceptual.

. Op. Cit. Rodriguez Morillo, Héctor y José Febrillet (2006).

4 PNUD/CNCCMDL/Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Luciano, Olga (2011).Flujos de inversién y financieros para la adaptacion al
cambio climéatico en el sector agua de la Republica Dominicana.

*® Op. Cit. RD. Ley 01-12 END 2030 (2012).

*® Op. Cit. PANA RD (2008).
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5.2. Tecnologias de adaptacion priorizadas en el sistema hidrico (agua).

El término “tecnologia” es utilizado de manera muy elastica para
referirse a “medidas”. Se observa que las tecnologias o medidas
sugeridas como formas de adaptacidn al cambio climatico, son en
realidad medidas que son propias del Manejo Integrado de los
Recursos Hidricos (MIRH). Estas medidas, en casi la totalidad de
los casos, son correctivos a problemas que no son causados
necesariamente por el cambio climatico, aunque se reconoce que
pueden verse agravados por el mismo, por lo que su aplicacion
aumenta la resiliencia del sistema. La vulnerabilidad del sector
hidrico tanto al cambio climatico como a la variabilidad depende
de muchas variables que no son sdlo climaticas y que se
relacionan con las causadas por un mal manejo del recurso que
aumenta la presion sobre el mismo disminuyendo su resiliencia.

Tal como se observd en el capitulo anterior un total de seis
tecnologias fueron priorizadas en el sistema hidrico, con base a las
valoraciones de las instituciones que gestionan y manejan el
sector, quienes contaron con las fichas técnicas que aparecen el
anexo VI, como base para el analisis de su estatus, potencial de
uso en el pais y beneficios para la adaptacion.

En efecto, todas las tecnologias se describen en los puntos
siguientes, siendo de responsabilidad de la Corporacién de
Acueductos y Alcantarillados de Santo Domingo (CAASD) la
tecnologia de rehabilitacion de las plantas de tratamiento de
aguas residuales. El equipo técnico del Instituto de Agua Potable y
Alcantarillado (INAPA) trabajé en el cambio de tecnologia de las
plantas de agua de lenta a rapida. El equipo técnico del Instituto
Nacional de Recursos Hidrdulicos (INDRHI) trabajo en las
tecnologias de a. Cosecha de agua de lluvia, b. Sistema de calidad
de agua, c. Plan de ordenamiento, a través de la implementacion

de un programa de Gobernanza y d. Sistema de irrigacion eficiente.

Recuadro 1: Medidas de adaptacion para el sector
hidrico, contempladas en la evaluacion de los FI&FF
Este documento indica que las medidas identificadas
dentro del escenario de adaptacion se fundamenta en
un cambio de estrategia consistente en la aplicacion de
una mezcla de instrumentos que incluyen tarifas
enfocadas hacia la gestion de la demanda (tanto en
agua potable y saneamiento como en riego), subsidios
focalizados para los mas pobres y aplicacion de otros
instrumentos econémicos que contribuyan a promover
el uso racional, el pago por el agua, el reconocimiento
de los servicios ambientales de los ecosistemas
acuaticos y a generar recursos para el mantenimiento
regular de la infraestructura y para elevar la cobertura
de alcantarillado sanitario y de tratamiento de
efluentes, lo que contribuiria a reducir el gasto en salud
y a mejorar la capacidad del pais para adaptarse al

cambio climatico.

El escenario de adaptacidn toma en cuenta los objetivos
generales y especificos del cuarto eje de la propuesta
de la END 2010-2030 (ver anexo VII), por su vinculacidn
con la estrategia de adaptacion en el sector agua, bajo
un enfoque mas comprehensivo, que procura dar
respuesta integral a los problemas identificados,
adoptando la gestion integrada del recurso agua como
una politica de Estado, bajo un cambio radical de
paradigma, desde el modelo de gestion de la oferta
sobre el cual descansa el escenario de linea base, hacia
un modelo de gestién integrada de la demanda.

Fuente: PNUD (2011). Luciano O. FI&FF sector agua.

5.2.1. Tecnologia de rehabilitacion de las plantas de tratamiento de aguas residuales.
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Figura 3: Saneamiento de aguas residuales en la provincia
de San José de Ocoa, basado en fitodepuracion, a través
de construccion de filtros con macrofitas flotantes.

Ver en http://www.fundacionglobalnature.org

Descripcion de la tecnologia: Es de los llamados sistemas blandos
para el tratamiento de aguas residuales que suelen ser menos
costosos y sofisticados en cuanto a operacion y mantenimiento que
los convencionales. Aunque requieren mayores extensiones de
terreno en comparacion con los de tipo intensivo, suelen ser
igualmente eficaces en la eliminacidon de materia organica e incluso
mas efectivos en la remocidn de elementos patdgenos y nutrientes,
como el nitrogeno y el fésforo. Por otra parte, el consumo
energético suele ser minimo y sus costes de mantenimiento muy
bajos, requiriendo también personal menos especializado. En el
pais se propone transformar la laguna de estabilizacion utilizando
un sistema de humedal artificial con plantas acuaticas (Typhas
dominguensis) que consiste en la reproduccién controlada de las
condiciones existentes en los sistemas lagunares someros o de
aguas lenticas, los cuales, en la naturaleza, efectian la purificacion
del agua.

Contribucién a la adaptacion: Las raices de las plantas hidréfilas, a
la vez que aportan oxigeno consumen los elementos aportados por
el metabolismo bacterial y lo transforman en follaje. Tiene una alta
capacidad de remocién de N, P y metales pesados.
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Figura 4: Vista del Rio Yaque del Norte, con un recorrido de
201 kms. desde su nacimiento hasta su desembocadura. A lo
largo de su cuenca habitan cerca de un millén de personas,
asentadas en 20 municipios riberefios.

Figura 5: Sistema de riego por goteo instalado por el INDRHI
en el Instituto Politécnico Loyola de la Provincia San Cristébal,
para la finca experimental de agronomia con el fin de hacer
mas productivas las 157 tareas del campo y reducir la pérdida
de agua. http://www.indrhi.gov.do/politecnicoloyola.php

Figura 6: Proceso instalacién tanque para captacion de agua
de lluvia. En 2009, el INDHRI, a través del CEHICA y con el
auspicio de PHI-UNESCO, a través del Centro del Agua para
Zonas Aridas y Semiaridas de América Latina y el Caribe
(Cazalac) capacitaron a sus técnicos en la tecnologia SCALL
(por sus siglas en inglés), conjuntamente con representantes
de Antigua & Barbuda, Haiti, Barbados, Jamaica, St. Lucia, St.
Kitts — Nevis y Cuba. Ver en: http://www.listin.com.do/la-
republica/2009/12/13/124746/De-vuelta-al-uso-de-los-aljibes.

5.2.2. Tecnologia de ordenamiento territorial a nivel de cuencas
mediante la gobernanza en la Cuenca Yaque del Norte.
Descripcion de la tecnologia: Bajo la responsabilidad del INDRHI
esta tecnologia busca promover el desarrollo de las capacidades
de las instituciones en el sector del agua, la introducciéon de la
gestion integrada del agua y las practicas mejoradas de gestion,
incluida la planificacion de las cuencas hidrograficas y la
regulacion, asi como la creacién del marco y mecanismos de
asignacion del agua, la resolucion de conflictos, la sostenibilidad
de las inversiones y la conservacidn de la infraestructura del agua
en la cuenca Yaque del Norte.

Contribucidn a la adaptacién: Disminucion de la vulnerabilidad de
las comunidades asentadas en la zona, que se refleja en la
reduccién del impacto sobre la cuenca. Ademds de que se
contribuye a la conservacion de la biodiversidad, servicios
ecosistémicos tales como potencial energético (hidroeléctrico),
suministro de agua potable para consumo humano y para riego,
regulacion hidrica y climatica, entre otras.

5.2.3. Tecnologia de sistema de irrigacion eficiente.

Descripcion de la tecnologia: Se caracteriza por el suministro del
agua necesaria a los cultivos mediante el uso de riego presurizado.
Este modo de riego es aplicado a presion que consiste en
suministrar el agua a la superficie del suelo mediante dispositivos
mecanicos e hidraulicos que simulan la lluvia natural, en el caso de
riego por aspersion y en la aplicaciéon constante de una cantidad
especifica y enfocada de agua en la raiz de los cultivos, en el caso
de riego por goteo.

Contribucion a la adaptacion: Los sistemas de riego tecnificados
se estdn adoptando como medida de adaptacién de los
agricultores al cambio climatico ya que pueden mejorar la
eficiencia del uso del agua para riego y contribuir sustancialmente
a mejorar la produccién de alimentos.

5.2.4. Tecnologia de cosecha de agua de lluvia.

Descripcion de la tecnologia: El agua de lluvia puede ser captada
para ser utilizada en las actividades diarias o para inyectarse en los
acuiferos. Constituye una excelente opcion para reducir la
extraccion del agua subterranea en areas urbanas. Al ser utilizada
en la recarga artificial de acuiferos, logra extender la vida de los
mismos. Se pueden utilizar técnicas mecanizadas de
microcaptacion y retencion que involucran conservacion del suelo,
aumentan la disponibilidad de agua para los cultivos, mitigan los
efectos de sequia y mejoran el entorno ecoldgico, las cuales
consisten en la excavacion de pequeios pozos en donde se
pueden retener hasta 180,000 litros agua de lluvia por hectarea.

Contribucién a la adaptacion: Es una opcidn viable para las zonas
aridas. No utiliza combustibles fdsiles en su operacion
(combustible, energia eléctrica generada con combustible). Es una
estrategia para optimizar la disponibilidad de agua, frente a los
posibles impactos del cambio climatico tales como sequia,
desertificacion.
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Figura 7: Vista del acueducto inaugurado en 2011 por
INAPA en Villa Altagracia, Provincia San Cristdbal.
Cuenta con una planta de tratamiento de filtracién
rapida con capacidad para 200 litros por segundo, con
generador de emergencia de 30 kilovatios. También
tiene un depésito regulador de hormigdn armado con
capacidad para un millén de galones y otro metdlico
superficial de 300 mil galones y 7 mil 185 acometidas
familiares. Ver en:
http://www.noticiassc.com/2011/11/inapa-inaugura-
sistemas-de-agua.html.

Figura 8: Vista de técnicos ambientales tomando
muestras para realizar estudios de laboratorios a las
aguas de los rios y arroyos cercanos a las operaciones
de la minera Cerro Maimén en el Municipio de Bonao,
Provincia Monsefior Nouel.

Figura 9: Obreros construyendo letrinas de arrastre
hidraulico. En 2000, el INDRHI, a través del proyecto
“Micronizao” de la ONAMAC construyé 15 letrinas
para la poblacién cercana a la microcuenca el Calimete
de la cuenca Nizao.

5.2.5. Tecnologia de sistema de monitoreo de la calidad del agua.
Descripcion de la tecnologia: La tecnologia persigue dar seguimiento a
la calidad del agua en esta region realizando los muestreos quimicos y
bioldgicos en los puntos seleccionados, con el fin de asegurar que el
agua que se consuma en el pais sea apta para ello. Pretende garantizar
el uso, el desarrollo y la sostenibilidad de los recursos naturales de la
zona (ecosistemas acuaticos, terrestres y biodiversidad especifica)
realizando un diagndstico sobre la situacion actual de la calidad de las
aguas en relacion con las actividades ganaderas, agricolas, pesquera y
turistica, haciendo énfasis en el impacto del turismo y los barrios
urbanos marginales (destruccién de manglares), la deforestacién en
cuenca alta, la falta de alcantarillados sanitarios en poblaciones,
descargas de las granjas y establos del sector ganadero, lixiviados de
desechos sélidos, la industria agraria (usos de agroquimicos y
plaguicidas), la mineria y la explotacidn de canteras entre otras.

Contribucion a la adaptacion: El monitoreo de la calidad del agua
constituye una medida o estrategia acertada para la gestion integrada
del agua, asi como una herramienta clave de planificacion. La
sistematizacién de indicadores de calidad es de suma importancia para
cualquier medida de adaptacion al CC en el sector.

5.2.6. Tecnologia de filtracion rdapida para el tratamiento de agua
potable.

Descripcion de la tecnologia: Debido a los efectos del cambio
climatico (sequia prolongada, ciclones, erosiones, etc.), las
caracteristicas del recurso en las principales fuentes de agua del INAPA
han cambiado y no pueden ser tratadas con plantas de tratamiento de
filtracion lenta. Esto ha motivado un cambio de tecnologia
convirtiendo las plantas de tratamiento existentes a filtracion rdpida,
utilizando procesos mas eficientes como la tecnologia apropiada
CEPIS® que implica la aplicacion de coagulante, polimeros, sistema
automatizado o semi-automatizado, mezcla rdpida, coagulacién,
sedimentacion y filtracion.

Contribucion a la adaptacion: Mejora de las capacidades de
suministro y disponibilidad del recurso para el consumo humano, con
los estandares de calidad internacionales previstos, evitando que las
altas cargas de nutrientes y microorganismos ocasionen dafios a la
salud.

5.2.7. Disposicion de excretas (letrinas de arrastre hidrdulico).
Descripcion de la tecnologia: Una letrina con arrastre hidraulico
ahorra agua y es mas higiénica y segura. Esta conectada, por medio de
tuberias a una pozo de absorcion, cuya losa que cuenta con un sifon,
actia como cierre hidraulico que impide el paso de insectos y malos
olores del pozo al interior de la caseta y que necesita de una cantidad
de agua (2 a 4 litros de agua) para el arrastre de las heces hasta el
pozo, pozo séptico esta desplazado con respecto a la letrina, ambos
estan conectados por una tuberia de longitud variable, en material
PVC. La loza turca o inodoro queda instalada en la caseta y se puede
construir en el interior de la casa o patio, dentro del entorno familiar.

*® Considerada una tecnologia apropiada de tratamiento de agua para consumo humano fue desarrollada por la Division de Salud Ambiental de la
Organizacion Panamericana de la Salud, a través del Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente (CEPIS), con el fin contribuir a
extender la cobertura del abastecimiento de agua y asegurar su calidad.
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Contribucion a la adaptacion: No contamina los acuiferos subterraneos por lo que no afiade presiones a este recurso, es
econdmica en el uso del agua y mas higiénica.

Figura 10: Vista de las plantaciones realizadas bajo el proyecto
PSA-CYN donde fueron reforestadas parcelas estan ubicadas en
las microcuencas de los rios Baiguate, Alto Jimenoa, Medio
Jimenoa, El Caimito y La Palma. Todos estos terrenos estan en
areas criticas para la produccién de agua en la cuenca. Las
especies utilizadas principalmente Pinus occidentalis (pino criollo)
y Pinus caribaea (pino caribe). En total se han plantado mas de
600,000 (seiscientos mil) arbolitos. Entre junio 2009 a febrero
2011 se ha logrado reforestar un area aproximada de 6,144
tareas (384 hectareas) distribuidas en mas 50 propietarios y
propietarias involucrados activamente en la iniciativa.
http://coraasan.gob.do/Informaciones/PSACYN/tabid/117/Defaul
t.aspx?PageContentMode=1

5.2.8. Reforestacion y pago por servicios ambientales.
Descripcion de la tecnologia: Aplicacion de tarifas de
compensacion o pago a los propietarios de las tierras
involucradas en la iniciativa por superficie protegida de
bosques y sistemas agroforestales, utilizando especies propias
de las zonas, principalmente enfocado a terrenos criticos para
la produccién de agua en la cuenca intervenida.

Contribucion a la adaptacion: Provee informacion cuantitativa
sobre el valor econdmico de los ecosistemas a proteger.
Contribuir con la conservacion de los cuerpos de agua para
asegurar su sostenibilidad en cantidad y calidad. Las actividades
de reforestacion, impulsadas inciden directamente en aquellas
dreas desprovistas de cobertura arbdrea que afectan
negativamente la calidad y la regulacion del flujo del agua en la
cuenca.
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CAPITULO 6. TECNOLOGIAS PRIORIZADAS EN EL SISTEMA FORESTAL.

6.1. Una vision general del sector, de las posibles opciones de tecnologia para la adaptacion en el sistema
forestal y los beneficios de la adaptacion.

6.1.1. Una vision general del sistema forestal en la Republica Dominicana.
La mayor parte del sistema forestal dominicano esta dentro de
las dreas protegidas. De acuerdo con la Ley 202-04, la Ley 174-09
y el Decreto 571-09, el Sistema Nacional de Areas Protegidas
(SINAP) de la Republica Dominicana comprende actualmente 120
sitios que representan 12.048 km? y cubren el 25% de la
superficie del pais. Las dimensiones que resultan ser mas
impactantes en la definicion de la caracterizacion de la
vulnerabilidad de los sistemas forestales™ en el SINAP, son la
exposicion y la capacidad adaptativa, mientras que en término
de sensibilidad influye el porcentaje de dichas d4reas con
actividades antrdpicas.

Figura 11: Zona fronteriza Dominico-Haitiana

En nuestro pais el sistema forestal se ha visto sometido a
intensos procesos de deforestacion y las politicas adoptadas han
sido inconsistentes™, debido a que no se han aplicado de manera
continua, lo que ha dificultado un clima de inversidn que asegure
el desarrollo de una industria forestal sostenible. En efecto, entre
1922 y 1967 un fuerte proceso de deforestacién pasé de un 75 %
de cobertura a un 11.5%, debido al corte y procesamiento de madera, tanto de pino como de madera preciosa (caoba,
cedro y ébano). Durante los afios 1940 a 1980, un proceso acelerado de deforestacion afectd la mayor parte de las areas
boscosas del pais. La mayoria de los diferentes tipos de bosques ha sufrido procesos de degradacidén, como resultado de
los cambios de uso de la tierra, los frecuentes incendios forestales (ver grafico 1) y asi como de los aprovechamientos
selectivos de que fueron objeto a mediados del siglo pasado.

Fuente: National Geografic

Grafico 1: Incendios forestales reportados en la Rep. Dominicana por
quinquenio. Periodo 1962-2010
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Fuente: Diaz, Ramon . Estado de la informacidn del sector forestal en el contexto de REDD +
en la Republica Dominicana (emisiones / absorciones de C por los bosques). PPT taller junio 2011.

Con el fin de enfrentar la deforestacion desde 1967 se han implementado programas de reduccién del uso de lefia y
carbdn, con la distribucion de estufas y cilindros de 25 libras de gas propano y un plan de reforestacién denominado
Quisqueya Verde, desde 1998, permitiendo un aumento de la cobertura forestal de 11.5% en 1967 a 31.9% en 2003 hasta
alcanzar un 39.7%> en 2011. La tasa de deforestacién estimada para la Republica Dominicana es de 6,200 ha/afio, y se

31 Op. Cit. USAID-PPA/TNC/IDDI (2012). Izzo, Michela, Laura Rathe y David Arias R.

32 SEMARENA/FAO. Rodriguez, Alberto R. (2004). Estudio de las tendencias y perspectivas del sector forestal en América Latina, documento de trabajo,
Informe Nacional sobre Republica Dominicana.

%3 Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de la Republica Dominicana (2012). Estudio Forestal de la Cobertura Boscosa, 2011.
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debe principalmente a la transformacidon de aéreas forestales en aéreas de produccion agricola y de crianza de ganado
vacuno, jugado un papel fundamental en la conversion de los ecosistemas forestales en la Republica Dominicana.

En el 2003 el aérea boscosa de pino y latifoliado ascendia 11,121 km? pero 8 afios después ese mismo tipo de bosque
alcanza 14,819.4 km” al 2011, lo que implica un incremento de la cobertura de 3,698.4 Km? de cobertura, que podria
deberse al plan Quisqueya Verde y los Planes de manejo forestales, lo cual deberd verificarse con estudios mds detallados.
Sin embargo ha habido un disminucién en el bosque seco al pasar de 4,437.6 km” en 2003 a 4,051Kkm* en 2011, lo
representa una disminucién de 386.6 km’. También se nota un disminucion del aérea boscosa de manglar al pasar de 294
km? en 2003 a 257.4 en 201, para una reduccién de aérea de 36.6 km?.

Los resultados del estudio realizado para la Segunda Comunicacién Nacional® sobre cambio de uso del suelo y cobertura
forestal realizado en el 2007 (metodologia de analisis satelital LANDSAT 7ETM+ de dos periodos 1998 y 2006 para
establecer comparaciones) en el Parque Nacional de los Haitises™ evidencian una recuperacion de la cobertura boscosa
mostrando que las acciones de conservacion realizadas en 92 con los reasentamientos de las personas que realizaban
actividades de agricultura han dado efectos esperados reduciendo las presiones antrdpicas. El informe revela que la
historia del parque esta llena de episodios de desalojos y de conflictos que han desembocado en “refugiados ambientales”
a personas reubicadas por lo que se hace necesario una vision holistica que integre politicas de manejo integrales y
participativas. Durante el 2010 dentro del Plan Quisqueya Verde® se plantaron mas de 10 millones de arboles a nivel
nacional. Esto nos indica que es un programa de reforestacion exitoso, con una tasa promedio de ~6,300 ha/afio durante
la ultima década.

Por otro lado, un problema evidente es la degradacion de la tierra. En las laderas la mayor parte de los agricultores no
tienen titulos de la tierra, por lo cual no tienen ningln incentivo para invertir en hacerla mas productiva y desalienta toda
inversion a largo plazo. La alternativa a corto plazo es la de talar y quemar el bosque. El uso y manejo de los bosques son
afectados por la situacion de la tenencia de la tierra. Al expedir los titulos de propiedad y hacer usufructuar sus derechos
a las comunidades o individuos, se puede facilitar que un grupo o persona sea responsable a largo plazo del manejo de la
tierra, y asi aumentar las inversiones forestales™’.

6.1.2. Las posibles opciones de la tecnologia de adaptacion en el sistema hidrico (agua) y los beneficios

de la adaptacion.
La contribucién de la foresta a la adaptacion al cambio climdtico se entiende como un amplio nimero de procesos que
contribuyen a la resiliencia de los ecosistemas forestales. Los sistemas forestales son importantes en la RD ya que aportan
servicios ecosistémicos como son la regulacion del agua, la provisién de bienes y servicios como madera, fibra, la
biodiversidad, asi como proveer oportunidades de diversificacion econdmica tanto a nivel de finca, como a nivel de
comunidad/paisaje a las comunidades que se benefician del bosque. Los proyectos de adaptacién pueden beneficiar la
mitigacion y viceversa: la proteccion de cuencas que fomenta los bosques para fuentes de agua y ademas favorece los
sumideros de carbono.

El cambio climatico tendra un impacto importante sobre el funcionamiento y la distribucidon de ecosistemas forestales,
especies constituyentes y recursos genéticos, asi como impactara sobre los servicios ambientales que el bosque provee.
Las medidas de adaptacidn se realizan con dos enfoques: 1-para potenciar los servicios de adaptacidn del bosque y 2-para
reducir la vulnerabilidad del sector forestal al cambio climatico. La adaptacidn es un proceso continuo, muchas de las
técnicas y medidas ya han sido usadas por generaciones. Pocas tecnologias han sido disefiadas con fines de adaptacidn,

> SEMARENA/PNUD/CMNUCC, RD. Izzo, Michela (2007). Cambio de uso del Suelo y cobertura Forestal en el Parque Nacional de los Haitises 1998-2006,
Segunda Comunicacién Nacional.

> Creado mediante la Ley 409 del 3 de junio de 1976, aunque ya en 1968 la Ley 244 habia creado una Reserva Forestal llamada Zona Vedada de Los
Haitises. Cuenta con una superficie de 3600km, ubicado en gran proporcién en el municipio de Sabana de la Mar, provincia Hato Mayor y se completa en
las provincias de Monte Plata y Samana. Comprende comprenden dos regiones hidrograficas: la cuenca baja del rio Yuna y la zona de Miches y Sabana de
la Mar. Su pluviometria oscila entre 1900 y 2000 mm anuales, tiene una formacién geomorfoldgica cérstica, se caracteriza por una flora con dos zonas de
vida: bosque himedo subtropical (Bh-S) y el bosque muy hiumedo subtropical (Bmh-S). La fauna es muy variada y la de mayor representatividad nacional
de todas las areas naturales protegidas.

56 Instituido por Decreto Presidencial 138-97 del 21 de marzo de 1997 con el propdsito de impulsar las acciones para la proteccién de los recursos
naturales del pais. Estd conformado por un Consejo Directivo presidido por el Presidente de la Republica e integrado ademds por los Ministerios de las
Fuerzas Armadas, Agricultura; el Banco Central, el Secretariado Técnico de la Presidencia, la Direccién Forestal, Direccién de Parque, Comision Técnica
Forestal, INDRHI, Direccion de Mineria, Zooldgico, Jardin Botanico, IAD, Banco Agricola, ONAPLAN, Asesoria Ambiental del Poder Ejecutivo y delegados de
la Sociedad Civil. Dentro de los proyectos desarrollados se encuentran: 1) Reforestacion de la cuenca del rio Camu, 2) Prevencion y Control de los
incendios forestales, especialmente en la Cordillera Central, Sierra de Bahoruco y la Sierra de Neyba, 3) Proteccion de las cuencas de los rios Neyba y
Libdn, afluentes del Artibonito. Los trabajos de reforestacion se han realizado en Loma al medio, entre Villa Altagracia y Bonao; Loma Comadreja en la
cuenca del rio Ozama; Rio Las Cuevas de San José de Ocoa, en San Juan de la Maguana, la Presa Nizao y en Los Haitises.

57 o . . i
Op. Cit.Diaz, Ramdn (2011) Bosques: marco conceptual y situacion actual en la RD.
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muchas responden a una necesidad mayor de desarrollo sostenible con un enfoque ganar —ganar.

Es asi que dentro de las medidas contempladas en el DECCC el plan de accidn forestal propone la implementacion de tres
programas: 1. Reduccion de la deforestacion, 2. Prevencion y control de incendios (reduccion de ~80% el area afectada al
2030) y 3. Reforestacién (aumento de la cobertura forestal en ~235,000 has), fijando metas adicionales al propésito de
creacion de los mismos, tales como la generacién de ~8,000 nuevos empleos, mejora de la productividad agricola en las
comunidades y abatimiento de GEI para todo el sector de alrededor de ~6 MtCO,e por afio. Por otra parte, la END 2030 en
su objetivo general 3.5 plantea explicitamente lineas de accidn relacionadas con el manejo sostenible de la foresta, con la
adaptacion al cambio climatico y con el fortalecimiento de las capacidades para el sector forestal asi como el impulso a la
investigacion, innovacion y desarrollo tecnoldgico (ver anexo VIII). EIl PANA-RD incluye lineas de accién y medidas que se
consideran para fomentar la resiliencia de los ecosistemas forestales como medidas de adaptacion. En tanto, la propuesta
de ENF 2010, asi como el proyecto de ley sectorial buscan la creacion de un Instituto Nacional Forestal (INF), que se
responsabilice del fomento y la produccién forestal y que el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales sea el
ente normativo del sector, y por el otro el establecimiento de una legislacion que permita la supervisidn, evaluacién y
control de las actividades propias del sector forestal dominicano, con respecto a la propiedad privada forestal y la
seguridad de la inversion.

Sin embargo, para dar respuesta a las necesidades de tecnologia (entendida en su sentido amplio hardware, software y
orgware) para la proteccion y restauracion de ecosistemas forestales, la producciéon y manejo sostenible de la foresta se
requiere el fortalecimiento institucional, la capacitacion de técnicos en el manejo de equipos para GIS, asi como fortalecer
las capacidades para el monitoreo, la verificacidén y reporte tanto para la estrategia de REDD+, como en general para el
conocimiento para la proteccion y manejo sostenible de la foresta, se requiere de inversion en la investigacion y desarrollo
(14+D), que segun el IPCC*® en la actualidad son realizadas por universidades con presupuesto gubernamental e
instituciones de investigacion de los departamentos forestales estatales, asi como la investigacion forestal y el desarrollo
(1+D). Estos son en gran parte financiados por los gobiernos nacionales y las agencias externas de ayuda al desarrollo. Estas
instituciones en los paises en desarrollo no estan adecuadamente financiadas, tal como es el caso de la Republica
Dominicana. Estas tecnologias y medidas apuntan hacia la reduccién de la vulnerabilidad y al aumento de la resiliencia de
los ecosistemas forestales.

6.2. Tecnologias de adaptacion priorizadas en el sistema forestal.

“La salud de muchos ecosistemas forestales ya esta quebrantada por el impacto del cambio climatico, y las consecuencias
podrian intensificarse... Las acciones de adaptacién son posibles, pero es indispensable planificar y actuar sin tardanza
para prevenir repercusiones perjudiciales y aprovechar las oportunidades que se presenten. Las politicas de adaptacidn
relacionadas con la planificacion de la ordenacién forestal deberdn crear conciencia acerca de los impactos reales y
potenciales del cambio climatico, evaluar los factores de incertidumbre e incluir los elementos de riesgo. El desafio
principal consistird en promover la adaptacion planificada aun cuando una crisis inminente no exista, sobre todo si la
adopcion de las medidas de adaptacidn pudiese significar menores ganancias eventuales a largo plazo en ausencia de un
cambio climatico. La opcidn mas obvia seria la adaptacion reactiva, pero a largo plazo ésta podria resultar perniciosa para
los bosques y la sociedad. La reduccion de la deforestacion en los paises en desarrollo ocupa ahora en los programas
mundiales relativos al cambio climatico un lugar destacado, pero... esta opcidon de mitigaciéon del cambio climatico y de
adaptacion —potencialmente muy eficaz— solo podria tener éxito a través de la ordenacién forestal sostenible y con la
garantia de que las intervenciones de mitigacion apoyan los planes locales de adaptacién de poblaciones y
comunidades”*’.

Tal como se observé en el capitulo anterior un total de tres tecnologias fueron priorizadas en el sistema forestal, con base
a las valoraciones de las instituciones que intervienen en el sector. En efecto, las tecnologias a trabajar en el analisis de
barreras y entorno habilitante, asi como plan de accién de tecnologia se describen en los puntos siguientes,
conjuntamente con resto de las tecnologias seleccionadas que fueron analizadas conforme a las fichas técnicas que
aparecen en el anexo IX.

%8 |pCC. Cuestiones metodoldgicas y tecnoldgicas en la transferencia de tecnologia. Informes Especiales del IPCC sobre el Cambio Climatico.
http://www.grida.no/publications/other/ipcc_sr/.

*% p. Bernier and D. Schoene. La adaptacion de los bosques y su ordenacién al cambio climatico: una visién de conjunto. Una sintesis de las observaciones
formuladas en la conferencia internacional sobre Adaptacién de los Bosques y la Ordenacién Forestal al Clima Cambiante, con Enfasis en la Salud de los
Bosques, celebrada en Umead (Suecia), en agosto de 2008.. Disponible en http://www.fao.org/docrep/011/i0670s/i0670s02.htm.
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Figura 12: Vista del sistema agroforestal, cultivo
agricola y maderables nativos e introducidos en el
proyecto de Zambrana-Chacuey, del municipio de
Cotui en la Provincia Sanchez Ramirez, mediante la

cual se creo una empresa de autogestion
comunitaria denominada AGROSIL, que cuenta con
unos 1750 asociados cooperativistas.
http://www.endadom.org.do/Agro-mfz.htm.

Figura 13: Vista de la parte baja del cauce del Rio
Yaque del Norte donde se aplicé el Proyecto PSA-
CYN, incluyendo la gestion sostenible del area
protegida Las Neblinas, con acciones de proteccion
y conservacion de bosques, cambio de uso del suelo
hacia condiciones que aseguren la generacién de los
servicios ecosistémicos.

6.2.1. Tecnologia de aprovechamiento sostenible de plantaciones
forestales mediante la agroforesteria.

Descripcion de la tecnologia: La agroforesteria es esencial para la
conservacion de los suelos, que sufren de falta de materia orgdnica y estan
expuestos a la erosidn, especialmente en zonas de laderas como una
alternativa productiva que contribuye a la reduccién de la vulnerabilidad
sobre estos ecosistemas fragiles. Es una practica de conservacidon que
contribuye a mantener la caracteristica fisica, quimica y microbioldgica del
suelo, para mantener su capacidad productiva, con lo cual se contribuye a
reducir la agricultura migratoria de tumba y quema de bosques para la
siembra de cultivos anuales de subsistencia. Esta actividad de conservacidn
de suelos promueve el desarrollo rural, ya que ayuda a mejorar las
condiciones de vida de las comunidades con el establecimiento de parcelas
forestales y agroforestales, reduciendo la sedimentacion de las presas e
incrementando su vida util, siendo una medida apropiada de adaptacién al
cambio al climatico con una visién ganar-ganar.

Contribucién a la adaptacion: La agroforesteria crea un agroecosistema
similar al ecosistema natural, protege los suelos de las precipitaciones,
mantiene el ciclo hidroldgico y la diversidad biolégica y por lo tanto,
garantiza una sostenibilidad mayor en comparaciéon con sistemas como el
monocultivo. Adicionalmente, persigue la recuperacion de la productividad
de los suelos, proveer servicios ecosistémicos, la reversion del deterioro
ambiental y reducir la deforestacion.

6.2.2. Tecnologia para conservacion de suelos en micro cuencas
hidrogrdficas.

Descripcion de la tecnologia: Ejecucion de proyectos en las zonas mas
criticas que hayan sido identificadas y previamente estudiadas para la
aplicacién de técnicas y tecnologias para garantizar un proceso sostenible
de desarrollo y una adecuada adaptacion al cambio climatico. En ese
sentido, las tecnologias a desarrollar tienen un enfoque de manejo
integrado donde se busca restablecer la armonia de las personas con su
entorno, restableciendo el ciclo hidroldgico afectado por los altos picos de
escorrentia durante la época de lluvia y bajos durante los estiajes por la
falta de cobertura boscosa. Se pretende contribuir a establecer el uso
sostenible de los recursos naturales, a través de la reduccidon de los
procesos de degradacién y reduccion de las condiciones de pobreza y el
fortalecimiento de las bases de un desarrollo socio-econdmico sostenible.

Contribucion a la adaptacion: Aumento de la cobertura boscosa en la
cuenca alta favoreciendo el aumento de la infiltracién del agua en el perfil
del suelo y control del escurrimiento superficial, con un desarrollo
integral de la micro cuenca basado en la gestidn de los recursos naturales
y la conservacion del ambiente. Uso racional del suelo y el agua, para a su
vez lograr incrementar en forma significativa su potencial hidrico y
rendimiento de generacion de servicios ambientales en general, asi como
evitar o reducir degradacion de los mismos, lo que implica optimizar y
sustentar la produccién con el minimo riesgo de impacto negativo o dafio
ambiental.
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Figura 14: Medicion de drbol para inventario
forestal. Varios estudios relacionados con el
sistema de monitoreo forestal han sido realizados
en el pais, siendo los mas reciente es el de 2001
de actualizacién del Inventario nacional de uso y
cobertura de la Tierra y el de 2012.

Figura 15: Practica de conservacion suelos
utilizando la técnica de zanjas de laderas, fue
aplicada en Janico, La Vega (Guarey), Padre Las
Casas, Ocoa. Fuente: Direccion cuencas MMARN.

Figura 16: Vista de zona deforestada y quema de
arboles en la zona fronteriza de la Republica
Dominicana que ademas de la desaparicién de la
foresta, produce influencias negativas en el
régimen de lluvias, la erosiéon aumenta, provoca
que el agua tenga muchas menos retenciones y
por ende produce mas facilmente inundaciones y
arrastres en periodos de ciclones, provocando
tragedias como las ocurridas durante la Tormenta
Noel.

6.2.3. Tecnologia para un Sistema Nacional de Monitoreo Forestal.
Descripcion de la tecnologia: Implementacion de un sistema que permita
recopilar, procesar, analizar y difundir informaciéon sobre los recursos
forestales que sirva de apoyo para la toma de decisiones politicas y el
desarrollo de estrategias, programas y acciones para el manejo forestal
sostenible y contribuir al ordenamiento territorial, para que se traduzca en la
mejora de la eficacia del uso, del costo de la actividad forestal y por ende del
nivel de vida de la poblacion rural, fundamentado en un sistema que incluya
el proceso de verificacion de los datos.

Contribucion a la adaptacion: Apoyo en la toma de decisiones relacionadas
al manejo de los recursos forestales en el contexto de la adaptacién a la
variabilidad y cambio climatico asi como para tomar medidas que favorezcan
también a la reduccién de emisiones de CO, provocadas por la deforestacion
y degradacion.

6.2.4. Tecnologia de conservacién de suelo con prdcticas mecdnicas y
vegetativas.

Descripcion de la tecnologia: En la produccion agropecuaria y forestal, es
importante realizar practicas de conservacién de suelo ya que, debido a que
del total del agua que llega al suelo bajo la forma de lluvias intensas, una
parte se infiltra y el resto pasa a formar la escorrentia, concentrandose en las
depresiones naturales del terreno, escurriendo hasta encontrar areas de
deposicion natural. A medida que la escorrentia avanza, aumenta su
velocidad y volumen, y cuanto mayor es, mayor es su capacidad de causar
erosion. El control eficiente de la accién erosiva de las lluvias puede ser
obtenido a través de la implantacion de un conjunto de practicas de
conservacion de suelos que han sido implementadas en varias zonas del pais,
algunas de las cuales se presentan en el anexo X.

Contribucion a la adaptacion: Conservacién de recursos suelos, reduccidn de
las inundaciones que afectan a areas agricolas y poblacion, contribuye a la
reduccién de incendios forestales propiciado por el correcto manejo de los
suelos, lo que aumenta la resiliencia de los ecosistemas.

6.2.5. Tecnologia de tecnologia GPS para georeferenciar incendios.
Descripcion de la tecnologia: El GPS es un Sistema de Posicionamiento
Global (GPS) basado en satélites. El sistema de informacién geografica
combina técnicas de visualizacion de mapeo computarizado, con base de
datos estadisticas de modelos espaciales y herramientas de analisis. Este es
un método poderoso para colectar, administrar, integrar, manipular,
combinar, visualizar y analizar datos espaciales. Funciona perfectamente en
la mayoria de las regiones cuando la navegacion se realiza fuera de los
estratos que tienen una densa cubierta de copas. Las ventajas de la
utilizacion del sistema GPS sobre el terreno es que muchos casos,
particularmente cuando se han de atravesar espacios abiertos, la navegacion
es mucho mas rapida y menos costosa.

*Tormenta Noel®®

Contribucion a la adaptacion: La informacion procedente de estos datos
ayuda a evaluar la vulnerabilidad esperada ante el cambio climatico y de este
modo proceder con los planes de adaptacién. Aunque la tecnologia de GPS
aporta algunos elementos a este camino debe estar acompafada de otras
tecnologias y analisis.

% | a tormenta Noel ocurric el 28 de octubre del 2007, alcanzo vientos sostenidos de casi 64 kildmetros por hora con una velocidad menor a los 97
kilometros por hora. 73 personas murieron, 43 los desaparecidos, 64,096 personas fueron evacuadas y 1,526 rescatadas. El fendmeno provocé la
destruccion del poblado del Duey en Villa Altagracia y el aislamiento de 39 comunidades de la regidn Sur por la caida de puentes y la crecida de rios.
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Mapa 4: Areas protegidas de la Reptiblica Dominicana

6.2.6. Manejo sostenible de bosques naturales.
Descripcion de la tecnologia: A través del manejo del bosque natural se busca compatibilizar la utilizacidon racional del
recurso bosque con su conservacién permanente. De esta manera, el bosque genera productos de valor econémico y al
mismo tiempo ofrece una gama de servicios ambientales de crucial importancia para las comunidades a nivel local,
regional y nacional. La tecnologia se caracteriza por los lineamientos de Ordenacién Forestal para los bosques naturales de
la Republica Dominicana, con la elaboracion de la cartografia de la cobertura de bosques naturales y sus usos. Realizar un
inventario y mapeo del bosque y la elaboracién de planes de manejo sostenible del bosque.

Contribuciéon a la adaptacion: El manejo sostenible de los bosques naturales reduce la vulnerabilidad de cuencas
hidrograficas, evita la erosion de las tierras y por ende su degradacion, contribuye a la seguridad alimentaria

6.2.7. Servicios Ambientales. Valorizacion de los SA de los bosques para establecer un piloto de PSA y
tecnologia para los mecanismos de monitoreo.

Descripcion de la tecnologia: Los programas de PSA (o Pago de Servicios Ecosistémicos-PSE) tienen como funcidn
compensar econdémicamente los servicios que los ecosistemas proveen a la sociedad. Los programas de PSA pueden
promover formas de uso de la tierra que tengan una armonia o balance de objetivos econdmicos y ambientales. Existen
tres caracteristicas claves que definen un PSA, a saber: el condicionamiento de los pagos; la relacién contractual y la
existencia de acuerdos voluntarios. La existencia de un pago condicionado a un conjunto de obligaciones por parte del
productor en procura de la provisidon de uno o varios servicios ecosistémicos es una caracteristica que distingue al PSA de
programas tradicionales de subsidios ambientales.

Contribucion a la adaptacion: Conserva suelo, conserva agua, es una medida de adaptacién al cambio climatico.
Generalmente estos servicios incluyen la captura del carbono atmosférico, biodiversidad, la belleza escénica, y proteccion
de fuentes de agua.
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CAPITULO 7. TECNOLOGIAS PRIORIZADAS EN EL SECTOR TURISMO.

7.1. Una vision general del sector, de las posibles opciones de tecnologia para la adaptaciéon en el sector

turismo y los beneficios de la adaptacion.

7.1.1. Una vision general del sector turismo en la Republica Dominicana.

La Republica Dominicana tiene una extension territorial de 48.442 km2
con una extension de costa de 1.576 km, incluyendo las islas, islotes y
cayos, con 526 km en la costa Norte (33%), en la costa Este 374 km
(24%) vy al Sur 675 (43%), y 8.950 km2 de plataforma insular. En este
espacio estan representados los ecosistemas costeros tropicalesﬁlz

El sector turismo en la Republica Dominicana ha evolucionado
significativamente en los ultimos 20 afos, pasando de 304 mil
visitantes en 1978 a 4.3 millones en 2011. Ha sido el principal destino
de la inversion extranjera directa en los afios 1993 — 2010, liderando
con el 18.7% del total de la inversion en el perl'odosz. Este sector ocupa

Recuadro 2: Breve descripcion de las costas
dominicanas

1. Costa Norte: esta zona muestra una formacién
continua de acantilados y playas, con la presencia de
grandes estuarios y areas de manglares (Estero Balsa y
Buen Hombre). Los acantilados presentan una altura
promedio de 80 m, y las playas de arena ocupan el 54%
de la costa norte. La parte norte es de tipo regresiva y
puede definirse como una costa con aparente actividad
tectdnica.

2. Costa Sur: también presenta extensas zonas de
playas, pequefios acantilados y playas de origen aluvial,

y en esta se presentan dreas de dunas extensas. Hay
presente también abundantes sedimentos litoclasticos
del complejo deltaico del rio Yaque del sur. La costa sur
tiene 69.6% de playas (arena y cantos rodados), 28.4%
de acantilados y 2% de manglares.

3. Costa Este: se define por relieves mas bajos vy
extensas playas de arena, la mayor parte de las costas
son erosivas y asociadas a dareas basculadas. Los
acantilados ocupan el 30.5%, las playas de arenas el
56% y los manglares el 12,8%.

el lugar nimero 44 en contribuciones directas al PIB y la posiciéon 129
en términos de crecimiento a largo plazo en el decenio 2012 — 2022.
Las contribuciones directas del turismo y viajes en el afio 2011 fue de
un 4.7% del PIB, y se espera que crezca un 2.1% en el afio 2012. En el
mismo afio, el sector aporté mas de 170 mil empleos directos y generé
mas de 384 mil indirectos en la industria nacional, para un total de un
14% de los ocupados en el mercado laboral®®. En el afio 2010 la
actividad generd ingresos por 4,200 millones de ddlares y es el
principal generador de divisas para la economia nacional, seguido por
las remesas con 2,998 millones de ddlares. A pesar del dinamismo
mostrado, el crecimiento no se ha dado de la misma forma en todas las regiones turisticas.

Fuente: MITUR (2012). Andlisis gestion playas.

La categoria de gasto en turismo esta liderada por el gasto de consumo en ocio, en efecto, en 2011, el 93.5% correspondio

al mismo y el 6.5% restante a turismo de negocios. Se espera que el gasto en turismo empresarial crezca un 4.5% en 2012

y un 4.8% para 2022, mientras que para los viajes de ocio se proyecta un aumento mas leve de un 2.1% y 3% para el afio

2022 segun el World Travel and Tourism Council. Por otro lado, en lo que concierne al origen del gasto en turismo, el rubro
s . . .. . . o] 64

mas importante lo tuvieron los visitantes extranjeros con un 73.1%, y el 26.9 se atribuye al consumo doméstico .

En contraste con el crecimiento significativo reportado por esta rama de actividad econdmica, las noches de estadia
promedio por visitante han mostrado una tendencia a la baja. A pesar de que el gasto promedio por visitante se ha
mantenido, expertos internacionales sostienen que es mucho menor al de otros paises de la regiénGS. En vista de lo
anterior, el turismo es un sector que genera importantes aportes a la economia dominicana, por lo que su sostenibilidad
en el largo plazo es un reto para las autoridades dominicanas en lo que respecta a la diversificacion del sector.

En ese contexto, una iniciativa gubernamental ha sido la implementacion y desarrollo de los denominados clusteres
turisticos. Se han desarrollado nueve (9) clusteres turisticos: Clister Turistico y Cultural de Puerto Plata, Saman3, la
Altagracia, Romana-Bayahibe, Clister de Santo Domingo, Clister de Barahona, de Pedernales, de Constanza y de
Jarabacoa.

Con el apoyo de la USAID y el Consejo Nacional de Competitividad (CNC) se establece el Consorcio Dominicano de
Competitividad Turistica (CDCT) que agrupa a los Clusteres Turisticos y otras instituciones vinculadas para fomentar la
competitividad sostenible y la equidad en el sector turismo de la RD. Las funciones del consorcio son, entre otras, las de
proveer asistencia técnica directa especializada a los clUsteres en los componentes de proteccion ambiental, inclusién de
la comunidad, fortalecimiento de la cadena de valor del turismo y promocién de las PYMES y de la artesania.

También existe una red de 32 iniciativas de turismo rural que empresas comunitarias han establecido en parajes de la RD
gue cuentan con atractivos culturales y de naturaleza. La Red Dominicana de Turismo Rural (REDOTUR) que fomentan el

®1 Ministerio de Turismo, Qu4tre, RD (2012). Analisis clasificacion y propuestas de gestion geoambiental de las playas de Republica Dom.
%2 Banco Central de la Republica Dominicana. Estadisticas del Banco Central

63 World Travel and Tourism Council (2012). Travel and tourism economy impact 2012: Dominican Republic.

* Opus Cit. World Travel and Tourism Council.2012.

% Banco Interamericano de Desarrollo (BID) (2011). La ruta hacia el crecimiento sostenible: Republica Dominicana.
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turismo rural como forma de promover las poblaciones locales y al turista ofreciendo una alternativa de turismo cultural y
del Medio Ambiente. Esta iniciativa cuenta con el apoyo del programa de pequefios subsidios del PNUD/FMAM, el
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales y el Ministerio de Turismo (MITUR) y CORDAID.

Sin embargo, a pesar de que la conciencia ambiental en el sector ha estado aumentado a través de las iniciativas citadas
anteriormente, para la construccidn hotelera se ocuparon amplias zonas de manglar en la Costa Este® (al menos 5 kmz) o
bien desecando zonas para construir edificaciones o simplemente cortando sucesivamente el manglar para la construccidn
de caminos de entrada a los hoteles o vias secundarias de acceso entre hoteles, especialmente en los grandes complejos
hoteleros. La drastica fragmentacidn del bosque de manglar ha limitado seriamente su integridad ecoldgica y funcional y
destruido la continuidad del sistema hidroldgico sobre el cual se asienta. La pérdida o limitaciéon de sus roles como
protector del suelo y amortiguador de crecidas pone a la regidon en una situacién comprometedora ante los prondsticos
del cambio climatico. En este Ultimo aspecto hay que agregar la pérdida de superficie vegetal como sumidero de CO,.

De hecho, un estudio elaborado por CEPAL (2004) sobre el impacto del Huracan Jeanne establecié que parte de los dafios
a los establecimientos hoteleros se explicaban por la localizaciéon de infraestructuras e instalaciones sin la debida
consideracion al funcionamiento de los ecosistemas naturales, en particular del sistema Laguna Bavaro-El Manglar.

Los problemas de gestion afectan la integridad de la zona costera, de acuerdo con la evaluacidon para el analisis
geoambiental de playas en RDY, la costumbre de arrancar los pastos marinos de las zonas aledafias a la costa para crear
“areas de bafio” por parte de las compaiiias hoteleras contribuye a la desconsolidacion de los sedimentos tornando mas
vulnerable la region sublitoral somera al arrastre de los sedimentos por el oleaje, especialmente en condiciones
meteoroldgicas adversas.

Para 2005, el Informe de Desarrollo Humano del PNUD indicaba que a pesar de tener un plan estratégico68 que fomenta
las practicas de un turismo sostenible, no se ha aplicado en salvo en algunos casos como es el caso de Punta Cana. El
desarrollo de la actividad turistica se ha hecho de manera desordenada y precipitada, sin la aplicacion del marco
regulatorio adecuado y en general sin que se cumplan las normas establecidas especialmente en materia ambiental y de
ordenamiento territorial.

7.1.2. Las posibles opciones de la tecnologia de adaptacion en el sector turismo y los beneficios de la
adaptacion. .
L . . , L. Recuadro 3: Medidas propuestas en el PANA-RD
De acuerdo al Plan Estratégico de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn )
2008 201869 [ £ tat / ti d | , d b . haci para el sector turismo
) B 3 »1a oterta ur.ls cha e pa.IS ebera avanzar hacia u.na mayor 1. Desarrollar, establecer y promover la sinergia con
sintonia con las tendencias internacionales en las preferencias de los actividades de adaptacion y trabajar para proteger la
consumidores, las cuales apuntan hacia una mayor busqueda de biodiversidad.
programas turisticos que incluyan, entre otros aspectos, la realizacién | 2-Coordinacion y sinergia con los programas de trabajo
d tividades f de | intos hotel , | | entre la Convencion de Diversidad Biolégica (CBD), la
€ activicades fuera de los rec!n O.S' O_ e t.er.os, un mayor v'm.cu 0 con las Convencién Marco de Cambio Climatico (CMNUCC) y la
culturas locales, mayor organizacién individual de los viajes y mayor Convencién de Lucha contra la Desertificacién y Sequia
independencia de las ofertas empaquetadas de los operadores (CLD).
turisticos. Estas tendencias internacionales sugieren que las cuotas de | 3- Participacién con los sectores relevantes para
do de | desti d | d deran d lacié fomentar y apoyar la elaboracion del Plan de

merca.o € 10s destinos ? o y mar dependeran de su relacion Ordenamiento Territorial (POT) de acuerdo al desarrollo
armoniosa con aspectos medioambientales y de la cultura. Sostenibie

70 . L. . 4. Programa de manejo de costas: incluir el monitoreo
En el PANA-RD"" se destaca que el cambio climatico combinado con e I

elementos de manejo insostenible causa un impacto considerable en el defensa de la costa e través de reforestacion,
sector por lo que se necesitan medidas de adaptacidn que integren los aforestacion, amortiguamiento.
e . 5. Programa de Educacién Ambiental para la proteccid
conceptos de sostenibilidad ambiental, algunas de las cuales se B ucacion Ambiental para la proteccion
B ., R de la biota costera y marina que abarque todos los
presentan en el recuadro 2. Las lineas de accion y medidas de | iveles de decision de las autoridades hoteleras. asi
adaptacion para el sector turismo contenidas en el PANA-RD integran €omo a sus concesionarios y poblacidn turistica.
las recomendaciones realizadas para el sector de la SCN y otros | Fuente: SEMARENA/PNUD/FMAM (2008). Rathe L.

instrumentos de diagndstico y estrategias. Las recomendaciones de PANA-RD.

& Op. Cit. Ministerio de Turismo, Qué4tre, RD (2012).

& Op. Cit. Ministerio de Turismo, Qué4tre, RD (2012).

% En referencia al PECPTUR (Plan Estratégico de Turismo), el cual constituyd un esfuerzo la Secretaria de Turismo (SECTUR), hoy Ministerio, realizado en
los afios 1999-2000, contando con la participacion de ASONAHORES y ejecutado por SOPDE, S.A. Su vision pretende una ordenaciéon cuidadosa de la
oferta de servicios turisticos y complementarios, y una atencion esmerada a la conservacion del entorno (natural, urbano y social).

% SEESCYT (2008). Plan Estratégico de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2008-2018.

7 Op. Cit. PANA RD (2008)
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estos estudios se toman en cuenta y se proponen como medidas prioritarias el manejo integrado de la costa como una
linea de accion fundamental y recomienda disefiar e implementar un Programa de Educacion Ambiental para la proteccion
de la biota costera y marina que abarque todos los niveles de decision de las autoridades hoteleras, asi como a sus

concesionarios y poblacion turistica.

Recuadro 4: Lineas de accion del objetivo 3.5 de la
END 2030 para el sector turismo

1. Promover précticas de gestion de riesgos y adaptacion
al cambio climdtico en las zonas turisticas.

2. Fortalecer la sostenibilidad de las zonas turisticas
doténdolas de la infraestructura, servicios y condiciones
adecuadas del entorno, sobre la base de planes de
desarrollo y ordenamiento urbanistico, consensuados
entre el sector publico, sector privado y comunidad, y que
estén acordes con el Plan Decenal de Desarrollo Turistico,
el Plan de Ordenamiento Territorial y los demads
instrumentos de planificacién sectorial y regional.

3. Asegurar la aplicaciéon rigurosa de la regulacion

La Ley 01-12 de la END 2030 consigna de manera especial medidas y
lineas de acciéon tendentes a proporcionar un entorno turistico
sostenible, ordenado y resiliente. En concordancia, en el Objetivo 3.5
sobre estructura productiva sectorial y territorialmente articulada,
integrada competitivamente a la economia global y que aprovecha las
oportunidades del mercado local, incluye el punto siguiente: Apoyar
la competitividad, diversificacion y sostenibilidad del sector turismo,
estableciendo lineas de accidén que apuntan hacia la sostenibilidad
ambiental del sector, lo cual aumenta la resiliencia para enfrentar los
impactos de la variabilidad y el cambio climatico. Algunas de estas
lineas se presentan en el recuadro 3 y el resto aparecen en el anexo

medioambiental, respetando la densidad por superficie y XI.
fomentando la adopcion de practicas de produccion
sostenibles, para garantizar la sostenibilidad ambiental a
largo plazo de las zonas turisticas.

4. Impulsar la educacion turistica de la sociedad, a través
de campafas de radio, television y prensa, centros
escolares y comunitarios, para crear un entendimiento de
las necesidades de la industria y un compromiso nacional
con su desarrollo.

Fuente: RD (2012). Ley 1-12 sobre la END-2030.

En los FI&FF"" para la adaptacién del sector turismo al cambio
climatico, se proponen medidas de adaptacién que van en sintonia
con las anteriormente citadas. El escenario de adaptacion planteado
en dicha evaluacidon considera principalmente las tormentas, los
ciclones, los deslizamientos de tierra, la sequia, el blanqueamiento de
los corales, la destruccion de los manglares y el manejo de las costas,
la gestion ambiental, asi como la aplicacion de la ley en materia
ambiental y el ordenamiento territorial. Estas medidas propuestas
mejoran el entorno tanto ambiental como de la industria turistica en general, ya que cada vez mas el turista busca
entornos ordenados y sostenibles con respeto al medioambiente y seguros. Todas estas medidas aumentan la resiliencia
del sector ante el cambio climatico y la variabilidad.

7.2. Tecnologias de adaptacion priorizadas en el sector turismo.
“Es vital para los destinos turisticos [...] anticipar la evoluciéon que apunta e inferir desde ahora sus consecuencias. [La
adaptacion] se trata de una labor de fondo, que debe entenderse cuidadosamente y prepararse con antelacién; no es facil
de llevar a cabo, porque conviene, a la vez, modificar los circuitos econdmicos, introducir nuevas tecnologias, organizar un
esfuerzo intenso de formacidn, invertir para crear nuevos productos [...] y hacer evolucionar las mentalidades de las
autoridades publicas, de los empresarios, de las comunidades anfitrionas y de los turistas” .

Del conjunto de tecnologias que se resumen en esta seccion y cuyas fichas técnicas aparecen el anexo Xl fueron
priorizadas dos, con base a las valoraciones de las instituciones que intervienen en el sector se orientan a introducir
tecnologias y evolucionar las mentalidades de las poblaciones circundantes. Referido previamente, el consenso de las
opciones tecnoldgicas partié de una revision de los principales instrumentos de politicas, de adaptacion al cambio
climatico y documentos de evaluaciones del sector turismo, resultando en la seleccién de un programa de educacién no
formal, basado en la concienciacién y capacitacion para empleados de hoteles, locales, pescadores y comerciantes de
zonas costeras sobre aspectos como la limpieza inadecuada de las playas, el mal uso del espacio litoral, la sobrepesca, la
explotacion de corales y manglares, la construccidon que altera la dindmica de la costa entre otras, entre otros factores que
contribuyen a la vulnerabilidad al cambio climatico. La segunda opcidn seleccionada corresponde a la rehabilitacion de
uno de los ecosistemas mas impactados por las causas antrépicas y por efectos del cambio climatico y la variabilidad, por
lo cual se plantean tecnologias para la adaptacion mediante la rehabilitacién de manglares y humedales costeros.

7 Op. Cit. FI&FF sector turismo (2011).
"2 Francesco Frangialli, Secretario General de la OMT — 2007. Citado en el documento de OMT/PNUMA/OMM (2007). Cambio climatico y turismo:
responder a los retos mundiales, resumen. Octubre 2007.
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7.2.1. Tecnologia de programa de educacion no formal: concienciacidn,
informaciéon y capacitacion para empleados de hoteles, locales,
pescadores y comerciantes en zonas costera.

Descripcion de la tecnologia: Implementar un programa para la
concienciacion e informacion acerca del turismo sostenible enfocado en
temas como la proteccion, rehabilitacion y ordenacion del medio
ambiente, asi como educacion para el consumo sostenible (ECS)73, que
consiste en la adquisicion de los conocimientos, actitudes y habilidades
necesarias para participar activamente en la sociedad de hoy. Implica
aprender a responsabilizarse y contribuir a que las personas desarrollen
habilidades para gestionar su propia vida a la vez que participan en el
cuidado de la sociedad global.

Figura 17: Vista de manglares de la Laguna Gri Gri

donde predomina el Mangle Rojo y el Mangle Contribucién a la adaptacion: La toma de conciencia de las personas
Blanco, y una fauna variada de aves tales como el acerca de las amenazas e impactos socio-econdmicos relacionadas con el
Aura, ave de rapifia que espera los despojos de la cambio climético y la variabilidad del clima, consecuentemente conllevan

pesca, explotada por los pobladores de Rio San
Juan donde se encuentran los botes de pesca
artesanales. Se encuentra en la Regién Noroeste en largo plazo.
la provincia Maria Trinidad Sanchez.

acciones inmediatas para adaptarse a los problemas no tangibles y de

7.2.2. Tecnologia de rehabilitacion de manglares y humedales costeros
(proteccién y acomodacién).
Descripcion de la tecnologia: Los ecosistemas de manglares de acuerdo
al ultimo estudio nacional de Cobertura Boscosa 2012, han disminuido
de 294.0 a 257.4 km®, por lo cual resulta importante rehabilitarlos y
restaurarlos. Innumerables zonas turisticas de RD han consumido una
notable darea de espacios humedos y manglares que equilibran Ila
dindmica litoral y los cuales sirven como proteccién y fuente de
biodiversidad marina. Estas zonas se ven afectadas por inundaciones
provocadas por lluvias y temporales. Las instalaciones que han destruido
estos ecosistemas de manglar se ven mas afectadas ya que éstos suelen
desempefiar una funcién critica en el control de las inundaciones. La
Figura 18: Vista de yoleros y turistas en la zona tecnologia consiste en el transplante y recuperacion de zonas de
costera de la Provincia de Samana. manglares a través de métodos basicos a través de técnicas realizadas
por parte de la comunidad. Se realiza la seleccién de los propdgulos para
la siembra, se recolectan, se selecciona el area adecuada para la siembra. Se realiza la siembra y se aplica un programa de
capacitacion para el manejo y conservacidn a técnicos y comunidades para su uso sostenible para ecoturismo. Es una
medida de adaptacion basada en ecosistemas (ABE) que incrementar la resiliencia de ecosistemas amenazados
manteniendo o restaurando la integridad (refugios, conectividad, gestion y restauracion), proteccién de la costa y de los
sistemas naturales, balance en el manejo natural de las aguas sobre las zonas secas y minimizacion de las inundaciones por
la correcta canalizacién del agua.

Contribucion a la adaptacion: Suelen desempefiar una funcion critica en el control de las inundaciones, filtrado de las
aguas, de estabilizacion costera, hidroldgicas, de regulacion climatica, mantener la biodiversidad marina y terrestre que
depende de ellos entre, otros servicios ecosistémicos. Debido a las caracteristicas del humedal que alberga a los
ecosistemas manglares, éstos ademas contribuyen a recargar los acuiferos subterraneos. Minimizan el impacto negativo
en zonas costeras asi como también los dafios sociales y econdmicos provocados por fendmenos naturales tipicos que
afectan zonas que estdn en riesgo. Protegen a poblaciones e infraestructura costera de los efectos destructivos del oleaje
y viento generado por huracanes y tormentas, asi como de inundaciones.

3 La educacidn para el consumo sostenible es una parte importante de la Década de las Naciones Unidas de la Educacion para el Desarrollo sostenible
(DEDS, 2005-2014).
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7.2.3. Restitucion de dunas y zonificacion en playas (proteccion,
acomodacion).

Descripcion de la tecnologia: La erosidon en zonas de playa puede tener
varios componentes, el componente antrépico afecta en mayor manera
cuando se combina con otro impacto como el cambio climdtico y la
variabilidad. Se ha logrado combatir la erosion en las playas a través de
métodos de retencion de sedimento con la creacion de dunas y la
organizacion de las areas de las playas promoviendo los patrones de
circulacion y de uso que eviten la erosidon y la ruptura de las cadenas de
vegetacion o dunas que protegen el sistema. Es una tecnologia econémica
con relacidn a tecnologias duras en las que intervienen grandes obras
ingenieriles, en contraste con las acciones blandas y con enfoque de
Figum 19:Vista de la playa de Bahia de las Agu“a conse'rvac.ifﬁn. Depenc!e mucho de la gestion y con poco presupuesto y alta
en la Provincia de Pedernales, RD. Es un drea  ©Of8anizacion se podrian obtener muy buenos resultados. Es adaptable a
protegida, declarada Reserva Mundial de la diferentes tipologias de playas ya que cada playa tiene una condicién y un
Biosfera por la UNESCO. problema especifico, pero de manera general el uso correcto es general

para todas.

Contribucién a la adaptacion: Las playas con los sistemas naturales estables y en buen estado, representarian un nivel de
adaptacion y proteccion mayor para cualquier impacto de la variabilidad y cambio climatico. Esta medida se considera
como una medida de adaptacion basada en ecosistemas ABE, que es la aplicacién de un enfoque natural para la
adaptacion, manteniendo los ecosistemas y los servicios naturales en que dependen las personas, para reducir su
vulnerabilidad y aumentar su resiliencia al cambio climatico.

7.2.4. Monitoreo de sistemas costeros marinos.
Descripcion de la tecnologia: El monitoreo es muy importante para tomar
decisiones sobre cdmo actuar sobre los ecosistemas costeros marinos. La
costa es un espacio dindmico que responde a muchas variantes y muchas
veces depende de ciclos estacionales que si no se conocen no se puede
actuar correctamente. Es una herramienta para la toma de decisiones en
los temas de Gestion costera, que recolecta informacion en cuanto a los
cambios morfodindmicos de las playas. Los sistemas de monitoreo
permiten el apoyo a una mejor decision en la gestidn costera. La tecnologia
que se propone estd basada en métodos de observacidon a través de
medios visuales, por camaras de video, puntos de referencias
Figura 20: Tipo de cémara utilizadas para georeferenciados, entre otros, para luego ser procesados por expertos y
monitorear las costas. demostrar la tendencia o el cambio y mddulos de monitoreo compuestos
de camaras. Se realizan toma de datos, procesamiento, post

procesamiento y gestion de la informacién.

Contribucion a la adaptacion: Entender cémo funciona la costa y cédmo se ha incidido sobre ésta es un elemento
importante para su correcta gestion. Con estos datos se podria obtener un mapa tipolédgico de dinamica litoral que
complemente los métodos de planificacion y de gestidén costera, gestién de procesos alterados, prevencion de desastres
gue permitan una adecuada adaptacion al cambio climatico y la variabilidad.

7.2.5. Andlisis de vulnerabilidad y de adaptacion en zonas costero marinas.

Descripcion de la tecnologia: La vulnerabilidad de los enclaves costeros depende de condiciones especificas en cada sitio.
Existen condiciones geoldgicas, naturales y antrdpicas que se combinan para dar como resultado el nivel de vulnerabilidad
y capacidad de adaptacion. Se levantan datos de la topografia, geomorfologia, asentamientos humanos y usos de la tierra
en los ecosistemas costero marinos. Se analizan fotografias satelitales. Se analizan estos datos en una aplicacion de GIS y
se proyectan escenarios posibles segin las tendencias. Se realizan levantamientos de informacién en el campo
georeferenciadas y se elaboran mapas. Se acompafia con encuestas para la determinacion de la capacidad de adaptacién
de los ecosistemas y de las comunidades.

Contribucién a la adaptacion: Para poder realizar actividades de adaptacién al cambio climatico y a la variabilidad,
basados en datos cientificamente realizados se requiere de un estudio de las caracteristicas de la costa y sus dinamicas
para a partir de la data recomendar las medidas de adaptacidon basadas en evidencias. Estos resultados podrian dirigir
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decisiones que incidiria en los modelos de planificacién nacional, la definicion de la vulnerabilidad y de las medidas de
adaptacion de los sistemas bio-geofisicos, socio-econdmicos de los sistemas costero-marinos.

7.2.6. Programa de certificacion de instalaciones turisticas en base a estdndares internacionales para la calidad y la
sostenibilidad.

Descripcion de la tecnologia: Promover la excelencia en calidad del servicio y las actuaciones en pro del Medio Ambiente

es importante para los destinos. Una certificacién en esta materia elevaria el estdndar minimo y productos y alojamientos

mas sostenibles y competitivos, lo que a la vez, ayudaria a la marca y al interés de los mercados emisores debido a la

actual tendencia. Un método de checklist en varias tematicas segun las necesidades para desarrollar el tema de la

sostenibilidad y la excelencia en el servicio. Se harian categorias y cada producto seria clasificado.

Contribucion a la adaptacion: Aplicar una certificacion elevaria los niveles de competitividad. Al elevar estos niveles cada
producto querra mejorar u ofrecer mejores servicios para captar clientes, esto traeria una dedicacion que podria resultar
en el mejoramiento de toda la cadena involucrada en el servicio turistico. La sostenibilidad ambiental del sector turismo
incluiria el tema de las medidas de adaptacidn al cambio climatico y gestidn de riesgos en el sector.

7.2.7. Programa de educacion formal para escuelas y
universidades en gestion costera integrada.
Descripcion de la tecnologia: 17 Provincias costeras, 1579 km
de costas, 409 km de playa, mas de 60,000 habitaciones
orientadas a zonas costeras, 16% del PIB dependen del turismo
cuyo principal producto es la costa, que ya ha comenzado a ver
efectos del cambio climatico y desde hace afios se ve el dafio
hecho en sistemas costeros marinos por el desarrollo de la
Estrategia Nacional para Fortalecer los Recursos Humanos y las Habilidades para industria turistica o industrial. Se requiere que empecemos a
e e S i formalizar oficialmente especialistas en Gestion Litoral y que se
comience a concienciar a partir del nivel escolar formal y de un
programa de educacién profesional, financiado por el Estado e
instituciones relacionadas e interesadas.

Contribucion a la adaptacion: El Ministerio de Turismo ha
Figura 21: Portada de la estrategia de fortalecimiento de los realizado evaluaciones con la Universidad de las Islas Baleares y
recursos humanos de la Republica Dominicana frente al CC. su Departamento de Ciencias de la Tierra el cual pudiera servir

de linea de base. Se aplicaria la Estrategia nacional para
fortalecer los recursos humanos y las habilidades para avanzar hacia un desarrollo verde, con bajas emisiones y resiliencia
climadtica que tiene como foco principal la adaptacion al cambio climatico en los procesos educativos.
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CAPITULO 8. CONCLUSIONES DEL PROCESO DE EVALUACION DE NECESIDADES TECNOLOGICAS (ENT).
El proceso de la ENT para la adaptacién al cambio climatico en los sistemas agua, foresta y sector turismo, contribuyo a
priorizar la diversidad de necesidades en materia de tecnologia que requiere el pais para su efectiva apropiacion mediante
los diferentes mecanismos y canales de difusidon apropiados para las mismas. Por lo cual se espera que aporte a la
reduccidon de la vulnerabilidad frente a la variabilidad y cambio climatico, asi como a transitar hacia un desarrollo mas
resiliente y sostenible.

La activa participacion en el proceso de la ENT de los integrantes de las mesas técnicas y equipos de trabajo sectoriales se
debié ademas del compromiso nacional por la designacion de los representantes por las maximas autoridades de los
sistemas y sectores, a la estrategia de involucramiento de las partes interesadas, desarrolladas por el equipo ENT-RD, que
incorpord diferentes técnicas, entre las que se encontraron: consultas directas por via electrdnica, entrevistas cara a cara
mediante visitas en su entorno laboral, reuniones de discusiones, talleres participativos, retroalimentacién inter-
institucional mediante intercambio de ideas, entre otras, lo cual contribuyd al desarrollo del ambiente propicio para el
buen desenvolvimiento de la ENT. Varias reuniones y talleres han sido celebrados a lo largo del periodo de desarrollo del
proyecto ENT- RD, integrando diferentes grupos organizacionales. En efecto, las mesas técnicas sectoriales contaron con la
participacion de uno o varios representantes, seglin se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 10: Resumen de grupos organizacionales participantes en las mesas técnicas sectoriales de ENT-RD

Sectores Grupos Sectoriales No. de Instituciones
Organismos No Gubernamentales (ONG) Uno (1)
Acua Entidades Gubernamentales Centrales y/o Descentralizadas (EG) Seis (6)
J Organismos de Cooperacion Internacional (OCl) Uno (1)
Subtotal Ocho (8)
Organismos No Gubernamentales (ONG) Seis (6)
. Entidades Gubernamentales Centrales y/o Descentralizadas (EG) Cuatro (4)
Turismo o L. .
Instituciones de Educacién Superior (IES) Uno (1)
Subtotal Once (11)
Organismos No Gubernamentales (ONG) Doce (12)
Entidades Gubernamentales Centrales y/o Descentralizadas (EG) Seis (6)
Organizaciones de la Sociedad Civil (OSC) Uno (1)
Foresta . L. .
Organismos de Cooperacion Internacional (OCl) Tres (3)
Instituciones de Educacién Superior (IES) Dos (2)

Subtotal Veinticuatro (24)
Total grupos institucionales para los tres (3) sectores ENT-RD Cuarenta y tres (43)
Fuente: Elaboracion propia equipo ENT RD con base a las listas de participantes de los talleres sectoriales.

Las tecnologias priorizadas son el resultado de una amplia consulta que responde a prioridades y circunstancias nacionales
especificas: estan basadas en un esfuerzo nacional en el cual la mayoria de los actores clave del proceso de la ENT
participo para los diferentes instrumentos que el pais ha venido desarrollando recientemente, por lo cual el proceso de la
ENT no es nuevo para los actores que ya venian discutiendo y priorizando estos temas’”.

La ENT toma en cuenta principalmente los intereses de los receptores de la tecnologia (los actores clave) y el uso de la
misma adecuadamente, para que esta difusidn o transferencia de tecnologia sea efectivamente lograda y aporte tanto a la
reduccién de la vulnerabilidad frente al cambio climatico mediante tecnologias de adaptacién al cambio climatico.

Los resultados y lecciones aprendidas que se extraen del proceso son multiples. Un resultado del proceso es el de la
consolidacién de redes de comunicacidn entre actores clave, se apropiaron del proceso y participaron de manera activa
fomentando el conocimiento y la informacion acerca de las necesidades tecnoldgicas, enfatizando el conocimiento local y
permitiendo a los actores locales hacer su propia evaluacion, analisis y planes. Una particularidad del proceso es que las
tecnologias priorizadas, en muchos casos, son la facilitacion y mejoramiento de la aplicacidn de tecnologias existentes.

74 L ) ) L L -
Proceso para la elaboracién de la Estrategia Nacional de Desarrollo, FI&FF para la adaptacidn al cambio climatico en sectores priorizados, el Plan
Nacional de Adaptacidn, el Plan estratégico compatible con el cambio climatico y otros.
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SECCION B- RESUMEN DEL ANALISIS DE BARRERAS Y MARCO PROPICIO DE LAS TECNOLOGIAS PRIORIZADAS

El Proyecto de Evaluacién de las Necesidades de Tecnologia (ENT) proporciona instrumentos que sirven de apoyo para el
desarrollo de la etapa de andlisis de barrera y entorno propicio o habilitante, en efecto, el documento “Orientando el
proceso para superar las barreras a la transferencia y difusion de tecnologias relacionadas con el Cambio Climdtico” de
enero 2012, asi como los manuales para la “Elaboracion de evaluaciones de las necesidades tecnoldgicas en relacion con el
cambio climdtico” de julio del 2004 y noviembre 2010, se utilizaron como guias para la consecucion de los objetivos
establecidos en este nivel del proceso ENT, tanto para adaptacién como para mitigacion.

Otros documentos fueron utilizados como referentes para la construccién del reporte, tales como los insumos

proporcionados en el segundo taller regional latinoamericano de desarrollo de capacidades, celebrado en febrero 2012 en

Lima — Peru, donde participé parte del equipo del ENT-RD, asi como la guia “Catalizando el financiamiento para enfrentar
. . s »75

el cambio climatico”"” del PNUD, 2011.

En esta etapa, el equipo del ENT-RD involucrd las partes interesadas que estuvieron participando durante todo el
transcurso de la evaluacidén e incluyendo nuevos actores que estuvieran relacionados con la tematica particular de la
tecnologia analizada.

El trabajo desarrollado consistid en un amplio proceso de consulta y retroalimentacion de los resultados obtenidos en los
talleres y reuniones técnica, identificando las barreras, el entorno propicio o habilitante, asi como las medidas para hacer
frente a las barreras detectadas para la transferencia de tecnologia priorizadas para el Sistema Agua, Sector Turismo y
Sistema Forestal para la adaptacién al cambio climatico en la Republica Dominicana.

De acuerdo con la guia metodoldgica para el analisis de barreras sugiere se siguieron los siguientes pasos:

e Analizar:

1. Organizar la evaluacién: se continud con los mismos equipos de trabajo que en el proceso para el informe ENT;

2. ldentificar las barreras: se realizé un estudio documental, entrevistas con actores clave y equipos técnicos;

3. Clasificar las barreras de acuerdo a criterios establecidos de acuerdo a su importancia, los participantes del taller
argumentan a favor o en contra de las barreras de la lista antes de lograr un consenso o una eleccién por mayoria.
Lo mas importante es identificar las barreras esenciales;

4. Establecer una jerarquizacién de las barreras: categorias amplias de barreras, elementos, dimensiones de barreras;

5. Analizar las relaciones causales de las barreras utilizando un andlisis l6gico de problemas.

e Encontrar soluciones
1. Transformar las barreras en medidas: se efectia reformulando todos los problemas como constancias positivas
acerca de la futura situacién en la cual los problemas se habran resuelto utilizando el analisis I6gico de problemas;
2. Evaluar las medidas, se ha utilizado el analisis l6gico del problema para identificar las barreras y se utiliza la misma
herramienta para avanzar de problemas a soluciones;
3. Agrupar las medidas, analizar, priorizar, vincular las medidas.

> PNUD (2011). Catalizando el financiamiento para enfrentar el cambio climético: Una guia sobre opciones de politicas y de financiacién para apoyar un
desarrollo verde, bajo en emisiones y resiliente al clima, 2011.
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Cuadro 11: Resumen de las barreras identificadas para transferencia de las tecnologias priorizadas en el sistema hidrico (agua) de la Republica Dominicana

Econémica y

Tecnologias ) .
financiera

SISTEMA HiDRICO

Rehabilita Limitacion de los
cion de las fondos

plantas de presupuestarios a
tratamiento nuevas

de aguas construcciones y
residuales recursos

insuficientes para
rehabilitacion de

plantas existentes.

Alto subsidio en la
gestion de las
aguas residuales
por la carencia de
un mecanismo de
cobro que
contribuya a
cubrir los costos
de los servicios
prestados.

Tratamiento Existencia de

de agua trabas aduanales
potable para los permisos
mediante de salida desde el
filtracion muelle de las
rapida sustancias
quimicas

importadas para
los procesos de
tratamiento de
aguaen
componentes
operacionales.
Esquema de
financiamiento
sectorial
subsidiado por el
Gobierno Central.

Politica, legal y
reguladora

Dificultad para
aprobar la ley de
agua que aborda el
tema de
tratamiento de las
aguas residuales
Debilidad en la
aplicacion de las
normativas
relacionadas con las
aguas residuales de
origen doméstico

Inexistencia de un
plan nacional de
ordenamiento
territorial

Fallas en la red

Las instituciones
del Gobierno
Central y Local
que intervienen
en las zonas
afectadas
trabajan con
poca conexion.

Descoordinacion
de acciones
debido ala
fragmentacion
de roles de las
entidades
gubernamentale
s.

Capacidad
institucional y
organizativa

La institucion que
maneja el sistema
de alcantarillados
en Sto. Dgo.
implementa
tecnologias
tradicionales ya
aplicadas con
anterioridad

Limitada
capacidad de
recursos humanos
y financieros para
ejercer la funcién
de supervision en
el cambio de
tecnologia.

Calificacion
humana

La CAASD no tiene
suficiente
experiencia
especializada en la
implementacion
de la tecnologia

Inadecuado
conocimiento
técnico para la
operacion de las
plantas

con esa tecnologia

Social, cultural y
de
comportamiento

Débil
involucramiento
de las
comunidades en
la
implementacion
y mantenimiento
de la tecnologia.

Debilidad en la
toma de
conciencia sobre
el valor del
recurso hidrico.

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a mapa de mercado, resultados talleres y consultas con actores clave del sistema hidrico.

Informacién y
conocimiento
pleno

Limitado
conocimiento del
uso de la enea
(Typha
domingensis) para
la implementacion
de tecnologia
apropiada.

Informacion clave
insuficiente para
implementar la
tecnologia de
filtracidn rapida.

Fallas del

Barreras técnicas
mercado

Inexistencia de
una estrategia
institucional para
la operaciony
mantenimiento de
las estructuras
existentes, a pesar
de tener
conocimiento
acerca de dicho
problema.

Incumplimiento Sistema tarifario

de los contratos deficiente

por parte de las incentiva la
empresas ineficiencia en el
contratistas uso del agua.

Inexistencia de
metodologia de
calculo unificada
para el
establecimiento
de tarifas.

Escaso control de
precios en el pais.
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Cuadro 11: Resumen de las barreras identificadas para transferencia de las tecnologias priorizadas en el sistema hidrico (agua) de la Republica Dominicana (continuacion)

Tecnologias

Econdmicay
financiera

SISTEMA HiDRICO

Sistema de
monitoreo
de la calidad
del agua

Ordenamien
to territorial
a nivel de
cuencas
mediante la
gobernanza
en la cuenca
Yaque del
Norte

Cosecha de
agua de
lluvia

Inexistencia de
incentivos fiscales
para las
importaciones de
equipos de alta
precisién para
analisis de calidad
del agua

1-No se evidencia
la importancia
econdémica de la
cuenca Yaque del
Norte y por tanto
no se contempla
dentro del Plan
Nacional
Plurianual del
Sector Publico.
2-No existen
mecanismos
financieros que
incentiven la
gestion integral de
la cuenca.
Inexistencia de
esquema de
financiamiento
para implementar
y mantener la
tecnologia

Politica, legal y
reguladora

Inexistencia de un
marco legal
actualizado que
englobe todas las
entidades que
intervienen en el
monitoreo de la
calidad del agua.

1-Politica no
coherente y
debilidad en la
normativa para la
gestidn integral de
las cuencas.
2-Inexistencia de
una politica
nacional de
adaptacion al
cambio climatico

Inexistencia de una
estrategia
institucional que
incorpore la
captacion de agua
lluvia como
alternativa para
abastecimiento de
agua

Fallas en la red

1-Débil
coordinacion de
las instituciones
regulatorias y
operativas
relacionadas con
la calidad del
agua.
2-Inexistencia de
una red publica —
privada de
laboratorios
certificados para
el andlisis del
agua.

Propensidn a la
actuacién
desarticulada de
las entidades
gubernamentale
s.

Inexistencia de
un organismo
coordinador de
la cuenca Yaque
del Norte.

Capacidad
institucional y
organizativa

Limitados recursos
humanos y
equipos para
realizar las
operaciones de
muestreo

Elaboracion de
planes de
conservacion y
manejo de suelos
deficiente.

Inexistencia de
centros que
investiguen acerca
de la aplicabilidad
y funcionamiento
de la tecnologia a
nivel nacional.

Calificacion
humana

Necesidad de
capacitacion de
los técnicos en
dreas especificas
de monitoreo de
calidad del agua

Capacitacion
deficiente de los
técnicos en
manejo de
herramientas para
el monitoreo
integral de la
cuenca.

Social, cultural y
de
comportamiento

No
involucramiento
de las
comunidades en
las actividades
de monitoreo de
la calidad del
agua

Deficiente toma
de conciencia
sobre el impacto
de las acciones
de la comunidad
sobre la
conservacién de
la cuenca.

Limitada
conciencia en el
aprovechamient
o de los recursos
hidricos en las
comunidades

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a mapa de mercado, resultados talleres y consultas con actores clave del sistema hidrico.

Informacién y
conocimiento
pleno

1-Inexistencia de
un banco de datos
sobre calidad de
agua para el
seguimiento
continuo de los
pardmetros
medidos para
construir los
indicadores de
recursos hidricos.
2-Debilidad en la
recoleccion de
informacion que
afecten los
resultados de los
muestreos.

No
aprovechamiento
de los recursos de
informacion
existente en la
zona

No

sistematizacion de

los resultados de
implementacién
de proyectos
similares no
permite conocer
la efectividad de
los mismos

Fallas del

Barreras técnicas
mercado

Obsolescencia de
las normas de
calidad de agua.
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Cuadro 11: Resumen de las barreras identificadas para transferencia de las tecnologias priorizadas en el sistema hidrico (agua) de la Republica Dominicana (continuacion)

Tecnologias

Econdmicay
financiera

SISTEMA HiDRICO

Sistema de
irrigacion
eficiente

1-No se cuenta
con sistemas
financieros
desarrollados que
apoyen la
tecnificacion de la
agricultura bajo
riego.

2-Las bajas tarifas
de agua para riego
cobradas a los
productores
desincentiva el
cambio de
tecnologia.

Politica, legal y
reguladora

1-Inexistencia de
una ley de agua que
clarifique los roles
institucionales.
2-Se requiere de
una reestruc-
turacion de las
leyes sectoriales
para el fomento del
sector agricola y su
adecuacion técnica
para enfrentar el
cambio climatico.

Fallas en la red

Escasa
coordinacion
interinstitucional
duplica los
esfuerzos en el
drea de riego.

Capacidad
institucional y
organizativa

Calificacion
humana

No se cuenta con
incentivos para la
especializacién en
riego

Social, cultural y
de
comportamiento

Prevalencia de la
cultura de
desperdicio  del
agua

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a mapa de mercado, resultados talleres y consultas con actores clave del sistema hidrico.

Informacién y
conocimiento
pleno

1-Poca
informacion
acerca del estatus
de la titulacién de
tierras.

2-No se cuenta
con informacién
de base para la

gestion de
recursos hidricos
para la adaptacion
al cambio
climatico.

Barreras técnicas

1-No se cuenta
con normas para
el establecimiento
de riego
presurizado.
2-Insipiencia en la
aplicaciéon de la
tecnologia en el
pais

Fallas del
mercado

Afectacion de los
productores por la
titularidad de la
tierra. La carencia
de titulos de las
propiedades de
los productores
agricolas dificulta
la obtencion de
préstamos para el
cambio de
tecnologia
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Cuadro 12: Resumen de las barreras identificadas para transferencia de las tecnologias priorizadas en el sector turismo de la Republica Dominicana

Econdmicay

Tecnologias X .
financiera

SECTOR TURISMO
Educacion no | Poca inversién en

formal: programas que
conciencia- fomenten las
cion, practicas de
informacién sostenibilidad que

y aumentan la

capacitacion resiliencia frente
al cambio
climatico en los
planes de
inversion publica

PNPSP 2011-2014.

Rehabilita- Esquemas de
cion de financiamiento
manglares y existentes no
humedales contemplan la

inclusion de la
conservacion de
los mangles

Politica, legal y
reguladora

1-Inexistencia de un
plan nacional de
ordenamiento
territorial que
incluya la
promocién y
socializacion del
uso y conservacion
de las zonas
costero-marina.
2-Debilidad en la
vision y politicas de
largo plazo
actualizadas que
contengan el tema
de adaptacion al
CC.

3-Debilidad en la
aplicacion de las
regulaciones
ambientales

No se han aprobado
las leyes sectoriales
que cursan en las
camaras legislativas

Fallas en la red

1-Descoordinacion
de acciones
debido a la
fragmentacién de
roles de las
entidades
gubernamentales.
2-Descoordinacion
entre los entes
privados usuarios
de los espacios
costero-marinos
(comunidad,
hoteleros,
vendedores).

Debilidad en la
coordinacion
institucional entre
las entidades
gubernamentales

Capacidad
institucional y
organizativa

Poca educaciony
divulgacion
acerca de los
impactos y la
vulnerabilidad al
cambio climético

Escasa
operatividad de
las entidades
regulatorias.
Insuficientes
instrumentos de
planificacion.
Débil capacidad
de las
instituciones
publicas,
privadas y
comunidades
para gestionary
manejar las
zonas costero-
marinas de
manera
sustentable.

Calificacion
humana

Escaso personal
con
entrenamiento,
capacitacion en
practicas
sostenibles en la
zona costero-
marina que
integren la
perspectiva de
cambio climatico.

Formacién
inadecuada, falta
de personal
calificado

Social, cultural y
de
comportamiento

Conciencia sobre
el impacto del
cambio climético
sobre los
recursos costero-
marinos
deficiente, que
conllevan a
practicas no
sostenibles que
aumentan la
vulnerabilidad de
la zona costero-
marina frente a
la variabilidad y
cambio
climatico.

Limitada
conciencia de las
comunidades
costeras acerca
de la importancia
los servicios
ecosistémicos y
la conservacién
de los manglares
y humedales

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a mapa de mercado, resultados talleres y consultas con actores clave del sector turismo.

Informacion y
conocimiento
pleno

1-Insuficiente
informacion
acerca de los
impactos,
vulnerabilidad del
CCrelativo a la
zona costero-
marina por parte
de las
comunidades y
hoteleros.
2-Insuficiente
informacion
acerca de las
posibles medidas
de adaptacion al
CC en las zonas
costero-marinas
por parte de las
comunidades y
hoteleros.
Insuficiente
informacion
acerca del valor
econémico de los
manglares y
humedales.
Insuficiente
informacion sobre
vulnerabilidad al
cambio climatico.

Fallas del

Barreras técnicas
mercado

Inexistencia de
instrumentos
normativos que
promuevan la
conservacion de
los manglares y
humedales.
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Cuadro 13: Resumen de las barreras identificadas para transferencia de las tecnologias priorizadas en el sistema forestal de la Republica Dominicana

Econdmicay

Tecnologias ) .
financiera

SISTEMA FORESTAL

Sistema Baja inversion del
nacional de Estado
monitoreo Dominicano para
forestal realizar los
estudios de
campo para el
monitoreo
forestal.
Dificultad de
acceso a fondos
para investigacion
cientifica basica
Aprovecham | Inexistencia de
iento una politica de
sostenible financiamiento al
de sector

plantaciones
forestales y
agroforesteri
a

agroforestal

Conservacio 1-Carencia de

n de suelo incentivos
en micro indirectos que
cuencas promuevan la

hidrograficas = implementacion
de procesos de
conservacion de
suelos en
microcuencas.
2-Acceso limitado
a fondos que
apoyen la
ejecucion de
medidas de
adaptacion al
cambio climatico

Politica, legal y
reguladora

Marco de politicas
sectoriales no han
sido oficializados.

Inexistencia de
leyes sectoriales
que contemplen la
conservaciéon de
suelos mediante la
agroforesteria

Incoherencia y falta
de instrumentos de
politica y legales
que pudieran
favorecer la
conservacion de la
micro cuenca.

Fallas en la red

Las instituciones
que generan datos
y mapeos de la
geografia nacional
no intercambian
sus resultados

Insuficiente
coordinacion
interinstitucional
entre las
entidades
gubernamentales
para fomentar la
agroforesteria con
un enfoque de
adaptacion al CC
Falta de
coordinacion
interinstitucional
entre las
entidades
responsables de
las cuencas y poca
claridad en sus
competencias

Capacidad institucional
y organizativa

Falta de una unidad de
monitoreo forestal
dentro del Ministerio de
Medio Ambiente y
Recursos Naturales

Debilidad institucional
parala
descentralizacion de
acciones

Calificacion
humana

Social, cultural y de
comportamiento

Temor de los
parceleros a dar
permiso de ingreso a
las parcelas.

Resistencia al cambio
tecnoldgico.

Agotamiento del
recurso humano
dedicado a la
actividad
agroforestal

Desmotivacion por
parte de las
comunidades
beneficiarias.

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a mapa de mercado, resultados talleres y consultas con actores clave del sistema forestal.

Fallas del
mercado

Barreras
técnicas

Informacién y
conocimiento pleno

1-informacién
apropiada deficiente
sobre las especies
arbdreas nacionales.
2-conocimiento
deficiente sobre la
importancia del
inventario forestal.
3-Escasez de personas
de las comunidades
con conocimiento de
las especies de la
zona.

informacién
deficiente vinculada a
la inexistencia de
politicas de 1&D

1-Informacion
existente relacionada
con la vulnerabilidad
al CC no manejada
adecuadamente por
las comunidades.
2-Ausencia de
estudios sobre los
efectos del cambio
climatico en los
ecosistemas
forestales.
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Cuadro 14: Resumen de las medidas identificadas para superar las barreras de las tecnologias priorizadas en el sistema hidrico (agua) de la Republica Dominicana

Medidas econémicas

Tecnologias ) .
y financieras

SISTEMA HiDRICO

Rehabilita 1-ldentificacion de
cion de las fuentes de

plantas de financiamiento para la
tratamiento implementacién y

de aguas posterior

residuales mantenimiento de la

tecnologia.(publicos,
privados tales como
empresas entre otros)
2-Acceder a fondos
internacionales que
propicien la
implementacién de la
tecnologia.
3-Introduccién de
instrumentos
econémicos en el
anteproyecto de Ley
de Aguas para obtener
recursos que cubran
parte de los costos
operacionales en el
tratamiento de aguas

residuales.
Tratamiento 1-Incorporar en el
de agua presupuesto
potable institucional las
mediante partidas requeridas
filtracion para la rehabilitacion
rapida de las plantas

existentes.
2-Propiciar acuerdos
con la Direccién
General de Aduanas
(DGA) a fin de agilizar
los procesos de
desembarque de los
equipos y sustancias
quimicas para el
tratamiento de agua
potable.

Politica, legal
y reguladora

Participacion
en las vistas
publicas para
impulsar la
aprobacién de
la ley de aguas
y la de APS.

Medidas para
prevenir fallas
enlared

Establecer una
red colaborativa
entre las
organizaciones
gubernamentale
s centralesy
locales para la
implementacién
y mantenimiento
de la tecnologia

Coordinacion
interinstitucional
mediante la
definicidon de un
plan estratégico
conjunto que
contribuya a la
optimizacién de
los recursos y la
priorizacién de la
inversion en las
zonas mas
vulnerables.

Capacidad
institucional y
organizativa

Fortalecimient
odela
capacidad de
supervisiéon de
los técnicos
del INAPA

Calificacion, medidas
para mejorar las
habilidades humanas

Mejorar las
capacidades de los
técnicos de la CAASD
en el uso de técnicas
blandas basadas en
la fitodepuracién.

Fortalecimiento de la
capacidad de los
operarios de las
plantas de
tratamiento de agua
potable

Medidas sociales,
culturales y de
comportamiento

Sensibilizacién de
las comunidades
acerca de los
beneficios de la
tecnologia y su rol
para lograr las
sostenibilidad de la
misma, mediante su
mantenimiento y
operacion.

Sensibilizacion
acerca del uso
racional del aguay
pago por la
utilizacion del
recurso

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a mapa de mercado, resultados talleres y consultas con actores clave del sistema hidrico.

Informacion y
conocimiento
pleno

Concienciacién
de las
comunidades
acerca de la
importanciay
usos de la Typha
domingensis

Realizacion de
los estudios

pertinentes para

la
implementacién
de la tecnologia,
tales como los
estudios de
suelo, estudios
continuos de
aforamiento
para medir los
caudales de los
rios secundarios

Medidas para
abordar
barreras
técnicas

Desarrollar una
estrategia
institucional
para rehabilitar
las plantas de
tratamiento de
aguas
residuales
existentes
utilizando la
tecnologia de
humedales
artificiales.

Medidas para abordar
las fallas del mercado

1-Identificacién de
fuentes de
financiamiento para la
implementacion y
posterior
mantenimiento de la
tecnologia (publicos,
privados tales como
empresas entre otros)
2-Acceder a fondos
internacionales que
propicien la
implementacién de la
tecnologia.
3-Introduccion de
instrumentos
econémicos en el
anteproyecto de Ley
de Aguas para obtener
recursos que cubran
parte de los costos
operacionales en el
tratamiento de aguas
residuales.

Aumento de la micro-
medicidn y las tasas de
cobranza para
disponer de recursos
para la O&M de las
plantas existentes
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Cuadro 14: Resumen de las medidas identificadas para superar las barreras de las tecnologias priorizadas en el sistema hidrico (agua) de la Republica Dominicana (continuacion)

Tecnologias

Medidas
econdémicas y
financieras

SISTEMA HiDRICO

Sistema de
monitoreo
de la calidad
del agua

Ordenamien
to territorial
a nivel de
cuencas
mediante la
gobernanza
en la cuenca
Yaque del
Norte

Proponer la
incorporacién de
instrumentos

econdémicos en la
ley sectorial de

agua potable vy
saneamiento que
favorezcan la

implementacién
del monitoreo de
la calidad del
agua.

1-Incluir partidas
presupuestarias
que permitan
desarrollar
actividades de
gestion de la
cuenca de manera

sostenida.
2-ldentificar  los
esquemas de
financiamiento
que permitan
desarrollar un
fondo de gestion
de cuenca que

permita fortalecer
la gestion integral
de la cuenca

Politica, legal y

reguladora
Participar de la
mesa de agua del
IPAC donde se

puede propiciar la
revision e impulso
del proyecto de ley
sectorial de agua
potable y
saneamiento

Propiciar la
definicién de wuna
politica coherente

sobre gestion de
cuencas que
contribuya a un
manejo integral y
sostenible de las
mismas que integre
la adaptacién al
cambio climatico.

Medidas para
prevenir fallas
enlared

Realizar un
mapeo de
actores para
conformar la
mesa de sistema
de gestidn de la
calidad de agua
para identificar
los entes
publicos -
privados
relacionados a la
temadtica y sus
responsabilidade
s.

Iniciar el proceso
de conformacién
de una red
publica — privada
de analisis de la
calidad del agua.
1-Definicién  de
un plan
estratégico inter-
institucional para
el manejo
integral de la
cuenca.
2-Creacion de un
organismo
coordinador para
la gestion
integral de Ia
cuenca.

Capacidad
institucional y
organizativa

Identificar las
necesidades de
personal y
equipos para dar
respuesta al
monitoreo de la
calidad del agua e
incorporarla en el
Plan Estratégico
Institucional

Elaboracion de los
planes de manejo
y restauracion de
suelos en la
cuenca Yaque del
Norte

Calificacidn,
medidas para
mejorar las
habilidades
humanas

Disefiar una
estrategia de
capacitacion de
los técnicos en el
manejo de
equipos de alta
precision y
fortalecer sus
capacidades en el
analisis de las
muestras de agua
colectadas, asi
como los estudios

limnoldgicos.
Fortalecer las
capacidades
técnicas para el
monitoreo

integral de la
cuenca,
integrando la
adaptacion al
cambio climatico
de manera
transversal

Medidas
sociales,
culturales y de
comportamiento

Desarrollar un
esquema de
monitoreo
participativo que
generen
confianza en la
comunidad.

Desarrollar  una
estrategia de
sensibilizacion
que propicie la
integracion
comunitaria en
el proyecto

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a mapa de mercado, resultados talleres y consultas con actores clave del sistema hidrico.

Informacion y
conocimiento
pleno

Creacién de una
base de datos con
la informacion
generada en el
proyecto
desarrollado.

Utilizar las

informaciones

provistas por la
alerta

red de
temprana.

Medidas para
abordar barreras
técnicas

Medidas para
abordar las fallas
del mercado

Revision de la
norma de calidad
del agua.
Implementar un
sistema de
certificacion —
acreditacion de los
laboratorios.
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Cuadro 14: Resumen de las medidas identificadas para superar las barreras de las tecnologias priorizadas en el sistema hidrico (agua) de la Reputblica Dominicana (continuacién)

Medidas
econdémicas y
financieras

Tecnologias

SISTEMA HiDRICO

Cosecha de Implementar un

agua de fondo de

lluvia mantenimiento
local de los
sistemas
instalados

1-Formular un
programa de
financiamiento
subsidiado para la
tecnificacion del
riego.
2-Establecer un
método de célculo
de las tarifas de
agua para riego
sobre la base de
un analisis de la
demandaen la
zona

Sistema de
irrigacion
eficiente

Politica, legal y
reguladora

Desarrollar una
estrategia de
abastecimiento de
aguacon la
captacién de agua
de lluvia como
medida de
adaptacion

1-Participar
activamente en las
vistas publicas para
la aprobacion de la
ley de agua.
2-Aprobacion de la
politica nacional de
cambio climatico
que se esta
desarrollando en la
actualidad.

Capacidad
institucional y
organizativa

Medidas para
prevenir fallas
enlared

Fortalecer la
capacidad del
CEHICA para
profundizar en el
estudio de la
tecnologia.

Identificar
responsabilidade
s para coordinar
acciones en
materia de riego.

Calificacion,
medidas para
mejorar las
habilidades
humanas

Fortalecer las
capacidades de los
técnicos y
agricultores en
materia de riego.

Medidas
sociales,
culturales y de
comportamiento

Concientizar a las
comunidades en
elusoy
aprovechamient
o sostenible del
agua, asi como
en la importancia
de mantener el
sistema de
captacién de
agua lluvia
Sensibilizar a los
agricultores en el
uso sostenible
del agua

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a mapa de mercado, resultados talleres y consultas con actores clave del sistema hidrico.

Informacién y
conocimiento
pleno

Implementar un
sistema de
recopilacion de
resultados de los
proyectos pilotos
de captacion de
agua lluvia, con el
fin de difundir sus
resultados e
impactos

1-Desarrollary
mantener una
base de datos
actualizada sobre
titulacién de
tierras de los
agricultores.
2-Fomentar las
alianzas
estratégicas para
promover la
investigacion.
3-Incrementar los
programas de
extension y
capacitacién en
riego

Medidas para

abordar barreras

técnicas

Desarrollar las
normas para el
establecimiento
de riego
presurizado.
Fomentar la
implementacién
de la tecnologia
en el pais.

Medidas para
abordar las fallas
del mercado

Fortalecer el
programa de
titulacion de
tierra.
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Cuadro 15: Resumen de las medidas identificadas para superar las barreras de las tecnologias priorizadas en el sector turismo de la Republica Dominicana

Medidas
econdémicas y
financieras

Tecnologias

SECTOR TURISMO
Educacién no | Incorporacion

formal: dentro de los
conciencia- planes de

cion, inversién de las
informacién entidades

y gubernamentales
capacitacion partidas

presupuestarias
que permitan
generar
conocimiento y
realizar campafias
de concientizacion
relacionadas con
la tematica de
cambio climatico

Rehabilita- Aprovechar los
cion de esquemas de
manglares y créditos existentes
humedales para incluir la

conservacion de
los manglares en
los mismos y
establecer otros
instrumentos
econdémicos

Politica, legal y
reguladora

1-Inclusién del
tema de formacion
para la adaptacion
al cambio climético
en los planes de
ordenamiento
territorial turistico.
2-Promover la
aprobacién de
politicas sectoriales
que contemplen la
capacitacion como
un incentivo para la
conservacion y uso
sostenible de los
recursos costero-
marinos.

Promover una
campania para la
informacién y
concienciacion en la
que se les lleve a
diputados y
senadores la
informacién
necesaria para que
tengan los
elementos de juicio
para comprender la
importancia de la
biodiversidad, de
los instrumentos
como los PSA.

Medidas para
prevenir fallas en
lared

Fortalecimiento
de la coordinacién
interinstitucional
para emprender
acciones
conjuntas de
educacion no
formal

Conformar redes
operativas
institucionales
para mejorar la
gestién de los
recursos costero-
marinos

Capacidad
institucional y
organizativa

Aplicacion de la
estrategia de
informacion y
sensibilizacion
mediante la
educacion no
formal de UNCC
Learn.

Desarrollar
instrumentos de
planificacion
adecuados que
incorporen la
adaptacion al
cambio climéatico
yla
biodiversidad.

Calificacion,
medidas para
mejorar las
habilidades
humanas

Formacién de
técnicos
especializados en
practicas
sostenibles en la
zona costero-
marina.

Fortalecer la
capacidad técnica
en el manejo de
los manglares y
humedales

Medidas
sociales,
culturales y de
comportamiento

Apoyo a la
implementacion
del programa de
sensibilizacion y
educacion
publica de
cambio climdtico

Fomentar la
participacién en
las iniciativas de
capacitacion,
concienciacion e
informacion, asi
como
rehabilitacion y
manejo
sostenible de los
manglares y
humedales
costero marinos.

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a mapa de mercado, resultados talleres y consultas con actores clave del sector turismo.

Informacion y
conocimiento
pleno

1-Fortalecimiento
de la investigacion
para generar
datos que puedan
reflejar los
impactos del
cambio climatico y
la vulnerabilidad
de las zonas
costero-marinas,
asi como medidas
de adaptacion.
2-Campanias para
difundir los
resultados de las
investigaciones a
las comunidades
afectadasy
publico en
general.
Desarrollar
estudios para
determinar el
valor econédmico
los servicios
ambientales de los
manglares y
humedales como
medida de
adaptacion al
cambio climatico.
Promover la
investigacion
cientifica en
manglares y
humedales.

Medidas para
abordar barreras
técnicas

Medidas para
abordar las fallas
del mercado

Adecuar y/o
formular los
instrumentos
normativos que
propicien la
conservacion de
los manglares y
humedales.
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Tecnologias

Medidas
econdémicas y
financieras

SISTEMA FORESTAL

Sistema
nacional de
monitoreo

forestal

Aprovechamien
to sostenible de
plantaciones
forestales y
agroforesteria

Conservacion
de suelo en
micro cuencas
hidrograficas

Establecery
priorizar las
investigaciones
basicas que son
requeridas por el
Ministerio de
Medio Ambiente
para apoyar el
inventario forestal

Establecer una
politica de
financiamiento e
incentivos que
promueva la
agroforesteria

1-Definir
estrategias de
incentivos
indirectos que
favorezcan la
conservacion de
suelos en micro
cuencas
hidrograficas.
2-Acceso a fondos
para el
financiamiento de
las medidas de
adaptacion en las
cuencas.

Politica, legal y
reguladora

Propiciar desde la
Mesa de Dialogo
sobre Bosques el
apoyo ala
oficializacién del
marco de politicas
sectorial.

Fomentar la
aprobacion del
marco regulatorio
de nivel macro.

Promover la
aprobacion de las
Leyes Forestal y de
Pagos por Servicios
Ambientales.

Medidas para
prevenir fallas en
lared

Identificar las
informaciones
producidas por los
socios a involucrar
en el piloto para
establecer un
compromiso de
flujo de
informacion que
contribuyan al
monitoreo
forestalyala
maximizacion de
los recursos
disponibles.
Establecer una
conexion inter-
institucional que
apoye la
implementacién
de la tecnologia
como una medida
de adaptacion
Articular redes
institucionales
interdisciplinarias
para la
conservacion de
suelos en micro
cuencas
hidrograficas.

Capacidad
institucional y
organizativa

Presentar una
propuesta
institucional para la
conformacioén de una
unidad de monitoreo
forestal dentro del
Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos
Naturales

Fortalecer las UGAM
para la
descentralizacion y
coordinacion local de
las medidas de
adaptacion para la
conservacion de
suelos en micro
cuencas hidrograficas

Calificacion,
medidas para
mejorar las
habilidades
humanas

Desarrollar
estrategia de
creacion de
capacidades con
base al
diagnéstico
realizado en el
marco de REDD.

Medidas sociales,
culturales y de
comportamiento

Concienciar a la
poblacién sobre los
beneficios de la
agroforesteria.

Generar interés
entre los actores
locales para
involucrarlos en el
proyecto.

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a mapa de mercado, resultados talleres y consultas con actores clave del sistema forestal.

Cuadro 16: Resumen de las medidas identificadas para superar las barreras de las tecnologias priorizadas en el sistema forestal de la Republica Dominicana

Medidas Medidas
L. para para
Informacién
_ y abordar abordar las
conocimiento pleno
barreras fallas del
técnicas mercado

Fomentar la I&D.

Generar informacion
escenarios climaticos e
investigaciones sobre
vulnerabilidad

68



PARTE lI:
PLANES DE ACCION DE
TECNOLOGIAS.



ENT RD - Sintesis ENT y reporte de plan de accion para la transferencia de tecnologias priorizadas

CAPITULO 1. RESUMEN EJECUTIVO.

Tal como mencionamos en la Parte | de este informe el objetivo de una evaluacién de necesidades en materia de
tecnologia (ENT) es identificar, evaluar y ordenar por prioridad los medios tecnolégicos tanto para mitigacion como para
adaptacion a fin de alcanzar fines de desarrollo sostenible, de acuerdo con el Articulo 4.5 de la Convencidon Marco de las
Naciones Unidas contra el Cambio Climatico (CMNUCC) que exige identificacién de tecnologias sostenibles que no dafien
el medio ambiente. En gran medida, las tecnologias planteadas ademds de que son apropiadas y se enfocan en
necesidades que los actores de entidades gubernamentales, ONGs, sociedad civil y sector privado entienden que
contribuyen a mejorar la calidad de vida de los beneficiarios, tanto directos como indirectos, requieren de la participacion
indispensable de las familias dominicanas como agentes activos en la busqueda de opciones que permitan la adaptacién a
los desafios que plantea el cambio climatico.

En cada tecnologia se ha considerado como aspecto clave para la sostenibilidad de la intervencion la implementacion de
modelos de gestion adecuados que combinen la gestion familiar y comunitaria, la descentralizacién de acciones a los
gobiernos locales, con lo cual se permite el empoderamiento y la participacidén estos. Asi, las opciones de tecnologias se
pueden considerar como socialmente apropiadas, pues integrard a los usuarios en el proceso de implementacién y
seguimiento, a través del aporte de mano de obra principalmente no calificada, utilizan recursos locales, son econémicos,
fomenta el trabajo solidario, entre otros aspectos.

Es sobre esta base que la Republica Dominicana se avocd a llevar a cabo el proceso de evaluacion de las necesidades de
tecnologia, con el fin de identificar aquellas que ademas de ser apropiadas, ambientalmente sostenibles, contribuyeran a
aumentar la resiliencia y a reducir la vulnerabilidad frente a los efectos e impactos del cambio climdtico. Sin embargo,
aunque la mayoria de las tecnologias priorizadas por actores clave de los sistemas/sectores seleccionados han sido
utilizadas a nivel nacional, las mismas presentan barreras para su transferencia y difusion. Es asi que mediante consulta a
las partes interesadas en talleres con las mesas técnicas, consultas con el Comité de Alto Nivel, entrevistas a profundidad y
revision documental nacional e internacional, incluyendo los marcos de politicas, estrategias y planes sectoriales que se
realizaron los andlisis de barreras y entorno propicio para superar las limitaciones identificadas y poder implementar las
tecnologias ponderadas para la adaptacién al cambio climatico.

El analisis de barrera incluyd la valoracion de las politicas nacionales de desarrollo econdmico-social, asi como los
compromisos a nivel internacional para cumplir con dichos planes e impulsar la aplicaciéon de tecnologias, mediante la
identificacion de medidas y actividades para lograr las metas trazadas. En tal sentido, la Parte Il de este informe contiene
el plan de accién de tecnologia (TAP), proporcionando informacion bdsica sobre el andlisis de barreras y propuestas de
solucidn para cada una de las tecnologias.

Cuadro 1: Tecnologias priorizadas en el reporte ENT para la adaptacion al cambio climatico en sistemas y sectores priorizados.
Sistemas y sectores Tecnologias priorizadas
Sistema hidrico (agua) @ Rehabilitacion de las plantas de tratamiento de aguas residuales;
Tratamiento de agua potable mediante filtracion rapida;
Sistema de monitoreo de la calidad del agua;
Ordenamiento territorial a nivel de cuencas mediante la gobernanza;
Cosecha de agua de lluvia;
Sistema de irrigacion eficiente.
Sector turismo Educacidn no formal: concienciacion, informacion y capacitacién para empleados de hoteles, locales, pescadores y
comerciantes en zonas costeras;
Rehabilitacion de manglares y humedales.
Sistema forestal Sistema nacional de monitoreo forestal;
Aprovechamiento sostenible de plantaciones forestales y agroforesteria;
Conservacion de suelo en micro cuencas hidrograficas.
Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a tecnologias seleccionadas y ponderadas en los sectores priorizado en la ENT.

Los principales obstaculos observados en cada uno de las tecnologias estan relacionados con la dispersion y duplicidad de
funciones de los entes reguladores, manifiesta en la escasa coordinacion interinstitucional, la inexistencia de un plan de
ordenamiento territorial nacional, carencia y débil practica en la aplicacién de instrumentos econémicos como los
incentivos que promuevan tecnologias ambientalmente sostenibles y apropiadas para la adaptacion al cambio climatico, la
débil participacién de los entes privados, la débil aplicacion del marco legal existente y la carencia de leyes especificas. Por
otra parte, se evidencia que incide en la carencia de partidas presupuestarias que se reflejen en los planes de inversion
publica con relacidon a medidas de adaptacion e incluso medidas relacionadas con la variabilidad climatica que de manera
recurrente impactan los sistemas y sectores.

Los analisis reflejan que las capacidades técnicas, tanto a nivel individual, como institucional y sistémico estan poco
desarrollados en el conocimiento e implementacion de las tecnologias propuestas. Una debilidad importante se refiere al
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escaso nivel de concienciacién e informacion en general acerca de los impactos, la vulnerabilidad y las medidas de
adaptacion con relacién al cambio climatico tanto por parte de las comunidades como de algunos de los responsables de
la gestidn de los recursos, tanto a nivel publico como privado. Los TAP identifican una serie de medidas estratégicas en una
escala temporal de diez afios para superar las limitantes encontradas, entre ellas:

e Aprovechar, incorporar y fortalecer las redes existentes, tales como la Mesa de Agua, la Mesa de Cooperacién sobre
Cambio Climatico liderada por el Consejo de Cambio Climatico, la Mesa Interinstitucional de Gestion de riesgo,
ECORED antes RENAEPA y que una organizacién empresarial para la protecciéon ambiental, el CDCT, entre otras, para
fortalecer la toma de decisiones informada ,oportuna y consensuada.

# La elaboracion del Plan Nacional de Ordenamiento Territorial y planes sectoriales con la inclusidn de la perspectiva
de cambio climético.

e Los programas de capacitacion especificos para las tecnologias propuestas. Campafas y programa de educacion,
informacién y concienciacion relacionados con el cambio climatico.

» El apoyo de la 1&D y la promocidn de investigaciones que sustenten la toma de decisiones informada acerca de los
impactos, la vulnerabilidad y las medidas de adaptacién en los sistemas y sectores mencionados, considerando las
entidades que cuentan con fondos destinados a este aspecto.

El fomento de la utilizacidn de las investigaciones y estudios realizados para la toma de decisiones y su divulgacion.
La promocion para la implementacion de la Politica Nacional de Cambio climatico que esta en proceso de definicion y
consenso.

» El fortalecimiento de las capacidades institucionales y la descentralizacion de funciones hacia los gobiernos vy
estructuras locales.

e La sensibilizacion de las partes interesadas para lograr un proceso motivado y participativo.

El desarrollo del plan de accidn tecnoldgico conllevé a, de una parte, organizar las prioridades respecto a cada medida
agrupada, establecer las metas e hitos clave para el desarrollo de la tecnologia, describir las medidas que habilitarian el
entorno para la transferencia y difusidén, asi como las entidades responsables de llevar a cabo los procesos y los
requerimientos financieros. Estos aspectos fueron determinados con base a los objetivos perseguidos en cada sector:

En concordancia con las politicas de desarrollo nacional (END 2030) las tecnologias priorizadas para el sector hidrico
tienen como meta contribuir al aumento de la resiliencia del sector frente al cambio climatico mediante la recuperacion,
proteccién y preservacién de las fuentes de agua, aplicando técnicas que permitan mejorar la calidad y cantidad de las
misma; la proteccién del suelo (evitar su erosion); el aumento de la riqueza forestal; la provision de un ambiente mas sano
y la purificacién del aire; el incremento de la biodiversidad y un mayor desarrollo socio-econdmico de las zonas
seleccionadas, que abarca cinco sectores marginales de la capital dominicana, asi como 10 provincias de las regiones
Norte, Sur y Este, algunas de las cuales presentan mayores niveles de pobreza. En efecto, la transferencia y difusion de las
tecnologias priorizadas para el sistema hidrico (agua) contribuiran al alcance de las metas nacionales proyectadas en los
FI&FF para la adaptacion en el sector agua.

La vulnerabilidad ante el cambio climatico depende por un lado, de la forma, la magnitud y la velocidad con la que ocurran
los cambios derivados del calentamiento gIobaI76 y, por otro, de la capacidad de los sistemas naturales para ajustarse a
ellos, el objetivo de las tecnologias priorizadas en el sistema forestal es identificar y controlar los factores que podrian
agravar las condiciones de vulnerabilidad y aumentar la resiliencia de los ecosistemas para adaptarse naturalmente al
cambio climdtico. Se plantea, que ante todo se debe establecer un sistema de monitoreo que permita conocer, definir y
garantizar las acciones efectivas frente a la deforestacidn, los incendios forestales, entre otros. También se pretende
aplicar técnicas y tecnologias de conservacion de suelos para garantizar un proceso sostenible de desarrollo y una
adecuada adaptacion al cambio climatico, principalmente en micro-cuencas hidrograficas.

Las medidas de adaptacidon para el sector turismo, tales como la educaciéon y concienciacidon publica, asi como la
rehabilitacion de humedales y manglares se orientan a contrarrestar las malas practicas en el uso de los ecosistemas
costero-marinos, donde la degradacién de los espacios litorales es uno de los problemas que afecta el desarrollo del
sector, asi como el manejo insostenible de las agua subterraneas, vertido al mar de aguas residuales y de residuos sdlidos,
pocas estructuras de tratamiento y disposicion final de residuos en la zona costera, explotacion de los recursos pesqueros,
asentamientos humanos, entre otros.

76 IPCC, 2001. Climate Change 2001: Third Assessment Report. Working Group Il: Impacts, Adaptation and Vulnerability. IPCC, Ginebra.
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CAPITULO 2. PLAN DE ACCION DE TECNOLOGIA PARA LA ADAPTACION EN EL SISTEMA HIDRICO
(AGUA).

2.1. Acciones a nivel sectorial en el sistema hidrico de la RD.
2.1.1. Breve descripcion del sector.

Problemas del sector: El sistema hidrico (agua) en la Republica Dominicana presenta problemas que lo afectan, vinculados
a la demanda (desperdicio, insuficiente educacién y conciencia ciudadana, baja eficiencia en riego), a la oferta
(desforestacion, mala calidad agua potable, practicas productivas inadecuadas, sedimentacién de las cuencas, de
informacién hidrométrica, entre otras) y a las politicas publicas y gestion del recurso (debilidad en la coordinacion
interinstitucional, rezago en la aplicacion del marco legal, etc.). Si bien el pais cuenta con diversas instituciones que
gestionan el sector, que administran, operan y dan mantenimiento a los sistemas: INAPA, CAASD, CORAASAN, CORAAPP,
CORAAMOCA y CORAAROMA, hay una superposicion de funciones entre las instituciones del sector, ademds de debilidad
para ejercer con eficiencia y eficacia la funcidn de planificacion y formulacidn de la politica publica sectorial.

Disponibilidad de agua e infraestructura: El pais cuenta con una disponibilidad superficial de agua de 23.5 mmm?, de las
cuales solo el 30% es calificada como segura (PHN 2008) y dispone de una amplia infraestructura con seis regiones
hidrograficas (Yaque del Norte, Yaque del Sur, Yuna-Camu, Ozama-Nizao, Atlantica y Este) dentro de las cuales hay
distribuidas 26 grandes presas: 11 con propdsitos hidroeléctricos, 3 de riego y 12 presas de usos multiples (riego para la
agricultura, produccion de energia eléctrica y agua potable); una cuarta funcidn, en gran parte de los casos, es la de
seguridad, evitando o minimizando el riesgo de avenidas de agua o inundaciones en zonas bajas. Adicionalmente, se
tienen inventariada 1197 corrientes superficiales de agua, de las cuales 97 son calificadas como principales y 556 como
secundarias. Las tres cuencas principales cuentan con 144 acueductos. La demanda estimada de agua a 2005 de 11.6 miles
de millones de metros cubicos, el 6% corresponde a consumo doméstico (agua y saneamiento), mientras que el 94%
restante estd ligado a la actividad productiva.

Vulnerabilidad al cambio climdtico: Los prondsticos de cambio climatico para el Caribe y para la Republica Dominicana se
caracterizan por un alto grado de incertidumbre y existe consenso respecto a que se producirdn aumentos de
temperatura, elevacién del nivel del mar, prolongacién de los periodos de sequia y aumento de la frecuencia e intensidad
de las tormentas y huracanes tropicales. En efecto, el IPCC, en su cuarto informe sefialé que los sistemas hidroldgicos
estan siendo afectados, intensificandose y adelantandose los picos de crecidas, la calidad de las aguas. Todo ello, debido a
qgue como estado insular en vias de desarrollo (SIDS), somos especialmente vulnerables a estos efectos producidos por los
cambios climaticos.

El cambio climatico afectard la hidrologia de Ia Grafico 1: Proyeccion de disponibilidad de agua en
Republica Dominicana mediante la reduccién de las escenario de cambio climatico
precipitaciones, el aumento de la evapotranspiracion, y 6000
causando intrusién de agua salada en los sistemas de e
aguas subterraneas (IPCC, 2007). El IPCC, la principal g ’\4700
. . . . . c
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region se reducirdn en aproximadamente un 20%, que | & 2000
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retroalimentacion del ciclo de carbono, tales como
emisiones de gas invernadero de fusién tundra77‘ Fuente: Rymer -Humblet and Ndaba, MSPA-EPS Program, Columbia University, 2008

Un factor importante en definir la vulnerabilidad del

sector esta en el servicio hidrico, siendo numerosas las provincias con altos porcentajes de poblaciéon que no cuenta con
acceso a suministro de agua potable dentro de la vivienda. A esto se suman las debilidades del sistema de acueductos. Los
grandes sistemas de distribucidn, que cuentan con tanques de almacenamiento, aplican procedimientos de cloracién y en
general medidas de control sanitario. Sin embargo, los problemas en la red de distribucién que lleva el liquido hasta el
consumidor final no garantizan que el agua sea apta para tomar, o por lo menos no generan confianza en la poblacion para
que la use con estos fines. Por otro lado, muchos de los acueductos rurales se abastecen de pequefias fuentes de
montafia, pero en muy pocos casos cuentan con sistema de cloracion. Este factor representa un elemento de

7 Rymer C, Humblet E, Ndaba N. Climate Change Impacts on the hydrology of the Dominican Republic: Projections and Policy Options
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preocupacion sobre todo porque frecuentemente no existe la posibilidad de que las poblaciones locales controlen las
posibles fuentes de contaminacién en la parte alta de la cuenca aprovechada: ganaderia extensiva, aplicacion de pesticidas
a las plantaciones establecidas, entre otros. Al mismo tiempo, debido a practicas de uso de suelo que reducen la cobertura
forestal en la parte alta de las cuencas, dichos acueductos quedan expuestos a la posibilidad de que la fuente de agua se
agote, sobre todo en caso de sequia prolongada. Problemas de calidad del recurso hidrico se traducen en la amenaza de
agudizar la dependencia de la poblacion local de empresas comerciales para la provision de agua para tomar’®.

Politicas y medidas existentes: Algunas medidas tomadas en el pais para mejorar y reformar el sector es el sometimiento
de la Ley de Agua a las Camaras Legislativas (actualmente en discusion y en vistas publicas) a fin de lograr establecer la
gestion integrada de los recursos hidricos y la designacion de una autoridad nacional del agua. El esfuerzo de inversion
publica en la década de los 90’s y entre el periodo 2000-2007, con un 8.4% y 4.4%, respectivamente, permitio la
ampliacién de la cobertura, pero no el desarrollo y gestidon de politicas y el establecimiento de condiciones para la
recuperaciéon de los costos. Como parte de las acciones nacionales y considerando el sector como un segmento esencial
del desarrollo nacional se incluyd dentro de los ejes estratégicos de la END 2030, con objetivos especificos que conllevaran
al avance en la materia: a) Gestionar el recurso agua de manera eficiente y sostenible; b) Garantizar el acceso universal a
servicios de agua potable y saneamiento, provistos con calidad y eficiencia; c) Desarrollar una cultura de uso racional de
agua y un manejo sostenible de los residuos. Asimismo, partiendo de estos objetivos se estructura el plan de inversion
publica, revisado anualmente y que constituye una oportunidad para las tecnologias seleccionadas. Un resumen del marco
legal del sistema agua, de las principales leyes, decretos y reglamentos, se presenta a continuacién:

Cuadro 2: Resumen de los principales instrumentos de caracter legal que regulan el sistema hidrico de la Reptblica Dominicana.
Ley No. 6 del 8 de septiembre de 1965, Gaceta Oficial N0.8945, que crea el Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI), con
caracter autdbnomo, patrimonio propio e independiente y duracidn ilimitada. Esta le asigné funciones en tres niveles: 1) desarrollo y
planificaciéon de politicas a nivel constitucional (normativa); 2) administracion de derechos sobre el agua, aplicacién de las
regulaciones y servicios hidroldgicos a nivel organizativo; y 3) el uso del agua para el sistema de riego a nivel operativo.

Ley No. 5852 del 29 de marzo de 1962, Gaceta Oficial No. 8666, sobre dominio de aguas terrestres y distribucién de aguas publicas.
Esta ley, aprobada en 1962 y modificada por las leyes 281, 238 y 431, establecid los aspectos principales del marco legal para el
manejo de los recursos hidricos en la RD, incluidos los siguientes: 1) el agua como dominio publico (lo que significa que la propiedad
del agua reside con los pequefios propietarios o es publica), 2) el sistema de concesiones para el uso del agua, 3) establecimiento de
prioridades del uso municipal del agua, 4) prohibicidon de contaminacién del agua, y 4) participacion de los usuarios en el manejo de
los recursos hidricos. La ley del agua relaciona los derechos del agua con la propiedad privada o los proveedores de servicio publico e
impone la limitacion a los derechos de propiedad privada del agua de que ésta se origine en la superficie del propietario en forma de
manantiales o agua de lluvia.

Ley No. 64-00 del 25 de julio del 2000, Gaceta Oficial No. 10056, del 18 de agosto del 2006, sobre Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

Decreto No. 3287 del 21 de marzo de 1973, Gaceta Oficial No. 9299, del 24 de abril de 1973, que encarga al Instituto Nacional de
Recursos Hidrdulicos (INDRHI), de toda obra de reparacién, rehabilitacidn, limpieza, arreglo, drenaje, y mantenimiento de canales de
regadio.

Ley No. 278 del 16 de diciembre de 1975, Gaceta Oficial No. 9075, que traspasa a favor del Instituto Nacional de Recursos Hidrdulicos
(INDRHI) todas las obras fluviales, de hidraulicas agricolas de riego por infiltracion, riego por canales, entre otras.

Reglamento No. 1558 de fecha 29 de junio del 1966, Gaceta Oficial No. 8994, de fecha 30 de junio de 1966, que trata del reglamento
para la aplicacién de la Ley No. 6, del 8 de septiembre de 1965, que crea el Instituto Nacional de Recursos Hidrdulicos (INDRHI).

Ley No. 1-12 Estrategia Nacional de Desarrollo 2030.

Fuente: Elaborado a partir de datos publicados por el INDRHI en su pdgina web http://indrhi.gob.do/

Rol del sistema hidrico (agua) en la economia nacional: El agua es considerada como uno de los recursos naturales
renovables mds importantes para el desarrollo humano y la conservacion de los ecosistemas naturales. En la Republica
Dominicana el sistema hidrico es importante tanto para el consumo humano como para uno de los pilares del desarrollo
productivo nacional que es la agricultura, sector que aporta alrededor del 6.9%° del PIB, donde alrededor del 76% de la
superficie del pais (8.900 km2) estd dedicado a esta actividad productiva, del cual un 17% es para agricultura irrigada. Por
otra parte, es una importante fuente de generacion de energia eléctrica a través de las hidroeléctricas que para 2008
disponia de una capacidad instalada de 470MW, representando el 13.8% de la matriz energética nacional.

Adaptacion en el sector agua: Los FI&FF (PNUD 2011) indican que se reconoce que en virtud del nivel de incertidumbre
que caracteriza a los pronésticos de cambio climatico a nivel global, asi como para la regién del Caribe y para la Republica
Dominicana en particular, las medidas de adaptacion reflejan dicha incertidumbre y se enmarcan dentro del enfoque
propuesto por Agrawala y Frankhauser (OECD, 2009), de que son medidas ganar-ganar, que tienen justificacién adn en
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Op. Cit. USAID-PPA/TNC/IDDI, lzzo, Rathe, Arias R. (2012).
7 Dato del Ministerio de Agricultura para el 2011 en el informe "Logros Relevantes de la Agropecuaria 2004-2011".
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ausencia del cambio climatico, porque contribuyen a aumentar la flexibilidad y la robustez del sistema nacional de gestion
del agua y de gestion de los riesgos asociados a la variabilidad y al cambio climatico, a fin de que puedan funcionar bajo un
amplio rango de condiciones climaticas y de que puedan resistir los choques climaticos mds severos. En particular, se ha
prestado importancia a la disminucidn de las presiones sobre el agua, para garantizar el abastecimiento sostenible en el
largo plazo, incluso bajo los escenarios mas pesimistas de cambio climatico. Para los fines de la ENT las tecnologias
consideradas estan orientadas a aumentar la resiliencia frente a eventos hidrometeorolédgicos de la variabilidad y el
cambio climético.

Proceso y resultado de la seleccion de las tecnologias: Tal como se presentd en el resumen del ENT el proceso de
seleccién de las tecnologias se efectué mediante consultas a actores clave que ranquearon el conjunto de tecnologias
propuestas bajo criterios especificos a los cuales se les asignd un peso relativo en cada categoria, sometiéndose luego a un
analisis multicriterio, resultando seleccionadas las que se incluyen en el cuadro siguiente:

Cuadro 3: Tecnologias priorizadas para el sistema hidrico (agua) para incluir en el PAT y perfiles de proyectos.
Tecnologias para la rehabilitacion de las plantas de tratamiento de aguas residuales mediante humedales artificiales;
Filtracidn rapida para tratamiento de plantas de agua para consumo humano;

Sistema de monitoreo de la calidad del agua;

Ordenamiento territorial a nivel de cuencas — Gobernanza en la Cuenca Yaque del Norte;
Tecnologias para cosecha de agua de lluvia;

. Sistema de irrigacion eficiente.

Fuente: Elaboracion propia equipo ENT RD a partir de resultados del AMC y entrevistas con actores clave.

U AEwWNE

Metas de la difusion de la tecnologia: Las técnicas de adaptacidn para el sector hidrico, tales como la recoleccién de agua
lluvia, la eficiencia en el uso del agua y la irrigacion se alinean perfectamente con las indicadas por el IPCC 2007 y citadas
en el informe del BID®, donde sefialan que algunas de las politicas a considerarse son politicas nacionales sobre el agua y
gestion integrada de los recursos hidricos, gestion de fendmenos peligrosos relacionados con el agua. Por otra parte,
algunas de las tecnologias se orientan a los mecanismos para lograr soluciones propuestos por UNEP que sefiala que las
tres soluciones fundamentales a los problemas de calidad de agua: (1) prevenir la contaminacion; (2) tratar agua
contaminada; y (3) restauracion, administrar y proteger los ecosistemas, utilizando mecanismos para organizar e
implementar soluciones de calidad de agua incluyen: (1) comprensién de la calidad del agua a través del monitoreo
mejorado; (2) mas eficaces comunicacién y educacién; (3) mejores herramientas financieras y econdmicas; (4)
implementacién de métodos eficaces de tratamiento de agua y restauracion de ecosistemas; (5) efectiva aplicacion y
cumplimiento de disposiciones legales e institucionales; y (6) liderazgo politico y compromiso en todos los niveles de la
sociedad.

En concordancia con las politicas de desarrollo nacional (END 2030) las tecnologias priorizadas para el sector hidrico tienen
como meta contribuir al aumento de la resiliencia del sector frente al cambio climatico mediante la recuperacion,
proteccién y preservacién de las fuentes de agua, aplicando técnicas que permitan mejorar la calidad y cantidad de las
misma; la proteccién del suelo (evitar su erosion); el aumento de la riqueza forestal; la provision de un ambiente mas sano
y la purificacidn del aire; el incremento de la biodiversidad y un mayor desarrollo socioecondmico de las zonas
seleccionadas, que abarca cinco sectores marginales de la capital dominicana, asi como 10 provincias de las regiones
Norte, Sur y Este, algunas de las cuales presentan mayores niveles de pobreza. En efecto, la transferencia y difusién de las
tecnologias priorizadas para el sistema hidrico (agua) contribuiran al alcance de las metas nacionales proyectadas en los
FI&FF para la adaptacion en el sector agua que, al 2015, espera un 95% para agua potable y saneamiento y un 40% en
tratamiento de agua residuales. Dichas opciones tecnoldgicas beneficiarian a 1,673,797 personas, es decir, un 18% de la
poblacién dominicana a 2010, de las cuales 312,088 son beneficiarios directos de los proyectos pilotos a ejecutar.

2.1.2. Barreras a nivel sectorial y acciones propuestas.
2.1.2.1. Barreras generales para alcanzar las metas: Algunas de las barreras que obstruyen las metas fijadas concuerdan
con los planteamientos de la evaluacion de los FI&FF para la adaptacidn en el sector agua81 que refiere que las mismas son
de caracter social, cultural, de comportamiento y de impactos ambientales, entre ellos: la pérdida de calidad creciente de
los cuerpos de agua dominicanos debido a los vertidos de aguas residuales no tratadas, a los vertidos agricolas y de
desechos de todo tipo; barreras de informacidn y conocimiento pleno que trae como consecuencia la degradacién de
suelos, asociada con la deforestacion y con las practicas agricolas insostenibles, lo que contribuye a la reduccién de la vida
util de los embalses y atenta contra la seguridad alimentaria. En el proceso de ENT se identificaron obstdculos que

8 pip (2010). Unidad de Energia Sostenible y Cambio Climéatico, Depto. De Infraestructura y Medio ambiente. “Vulnerabilidad y adaptacién al cambio
climatico: Diagndstico inicial, avances, vacios y potenciales lineas de accion en Mesoamérica. Notas técnicas #IDB-TN-144. Septiembre 2010.
& Op. Cit. PNUD/CNCCMDL (2011). Luciano -L6pez O. FI&FF Agua.
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concuerdan con lo planteado en el informe GEO 2010%, tales como la escasa consolidacién del entramado legislativo, poca
capacidad de aplicacién de la normativa, debilidad en la aplicacion de la ley, bajos presupuestos, deficiencias en la
formacion del personal responsable de la aplicacién de las leyes y normas, poca educacion y divulgacion medioambiental,
asi como dispersidn y poca claridad en las competencias institucionales.

De manera especifica las tecnologias propuestas se enfrentan a obstaculos de caracter econédmico y financiero relacionado
con la baja inversion del Estado Dominicano y la no inclusién de recursos en los planes de inversién publica (PNPSP); falta
de incentivos econdmicos que fomenten la inversion privada; falta de acceso a fondos y créditos; sistema tarifario
inadecuado. Al observar los aspectos no financieros se evidencia que existe una gran desarticulacién institucional, asi
como falta de operatividad y/o de conformacion de redes de expertos; concentracion de las funciones en el nivel central y
no involucramiento de los gobiernos locales; dispersion y traslape de las funciones institucionales; falta de regulaciones
especificas y revision de las existentes; debilidad en la concienciacion y sensibilizacion publica; falta de recursos humanos
y de fortalecimiento de las capacidades técnicas existentes.

2.1.2.2. Acciones propuestas: Como resultado del analisis los actores identificaron medidas que ya han sido planteadas
por entes que gestionan el sector, por lo que son producto del andlisis informado y del proceso. En efecto, el INAPA®
indica que para superar los problemas en lo concerniente a agua potable y saneamiento es necesario: a) Mantener y
consolidar un umbral minimo de calidad del agua suministrada a toda la poblacidn dominicana no inferior al 95%; b)
Fortalecer el programa de operacion, mantenimiento, ampliacién de redes y desconcentracién de los sistemas, a fines de
mejorar el servicio y su nivel de cobertura, asi como a consolidar el proceso de reforma legal, institucional y regulatorio del
sector agua potable y saneamiento; c) Emprender y desarrollar un conjunto de actividades destinadas a crear una nueva
cultura hidrica orientada al uso racional del agua y su conservacién y d) Iniciar un amplio programa de construccion de
plantas de tratamiento y de redes de alcantarillados sanitarios; asi como rehabilitacion, ampliacidon y puesta en operacion
eficiente de los sistemas de alcantarillados existentes. De su lado, el INDRHI® ha planteado que las medidas deben
orientarse a la reutilizacion del agua, desde una perspectiva financiera y socioeconémica facilitando métodos basados en
relaciones costo-beneficio, costo-efectividad, y analisis de sensibilidad, todo lo cual puede ser incluido en modelos
dindmicos de simulacién y optimizacién. También consideraron el desarrollo de la tecnologia de cosecha de agua lluvia, asi
como la explotacion racional de las aguas subterraneas como elemento clave en el desarrollo econémico del pais.

En términos especificos los resultados del analisis de barreras permitieron definir las medidas necesarias para superar las
limitaciones para la transferencia de tecnologia en el sistema hidrico: a) Crear redes intersectoriales que promuevan la
participacion proactiva y el aporte de recursos materiales y econdmicos para la implementacion de las tecnologias; b)
Fortalecer el ejercicio de la autoridad ambiental para la aplicacion de las leyes y normativas; c) Fomentar la investigacion
sobre diagndsticos sectoriales de la vulnerabilidad al cambio climatico, costo-beneficio de la adaptacion; d)
Fortalecimiento y ampliacién de los sistemas de informacion de las entidades del sector: Ministerio de Medio Ambiente,
INDRHI, ONAMET, INAPA, CORAs, entre otros; e) Desarrollar programas de sensibilizaciéon y concienciacién publica; e)
Fortalecer la capacidad institucional (asignacidn de recursos humanos y financieros) y técnica (formacién profesional); f)
Definir y promover la utilizacién de instrumentos econémicos que puedan favorecer la inversidon de recursos en
adaptacion; g) Identificar los mecanismos de financiamiento existentes y las modalidad de acceso a dichos fondos, tantos
nacionales como internacionales, a fin de aprovecharlos para facilitar la transferencia y difusion de las tecnologias; h)
Impulsar la aprobacidn, revision y desarrollo de politicas y normativas que incorporen la adaptacién al cambio climatico
como eje transversal; i) Fortalecer la descentralizacién y desconcentracién de funciones hacia las estructuras locales; j)
Fomentar el flujo de informacién que puedan apoyar la toma de decisiones y la definicién de politicas sectoriales, entre
otras.

2.2. Plan de accion para la tecnologia de rehabilitacion de las plantas de tratamiento de agua residuales mediante
humedales artificiales.

2.2.1. Acerca de la tecnologia.
Los objetivos del tratamiento de las aguas residuales desde los afios 60 estan relacionados con la reduccién en los vertidos
de la DBO, los sélidos suspendidos y los organismos patdgenos. Desde los afios 80, como consecuencia de los avances
cientificos y mayor informacion de base, el tratamiento de las aguas residuales ha empezado a centrarse en los problemas
de salud relacionados con las descargas al medio ambiente de productos quimicos téxicos o potencialmente toxicos.

8 Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales/PNUMA/UASD/CEDAF (2010). Informe GEO Republica Dominicana 2010: Estado y perspectivas del
medio ambiente.

¥ INAPA (2010). Memoria institucional sector agua potable y saneamiento (APS).

& INDRHI-CEHICA/UNESCO-PHI-LAC (2010). Iniciativa de apoyo a la gestién del agua en el Caribe. Curso — taller regional “aumento de la oferta hidrica,
2009”. Sto. Dgo., RD.
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Esta tecnologia constituird un tratamiento secundario o terciario para las pequeiias y medianas comunidades urbanas —
marginales de la Republica Dominicana donde el gran problema que constituye el tratamiento de aguas residuales en el
pais es mucho mas serio. La magnitud del mismo se refleja en las investigaciones recientes donde, por citar un ejemplo, el
Gran Santo Domingo, segun el informe GEO®, tiene 4 (20%) plantas de tratamiento fuera de servicio de las 20 existentes
en la provincia y las 16 restantes operan con una capacidad de 39,740 m3/dia (equivalente al 7.0% del total de las aguas
servidas que se generan diariamente).

Por otra parte, se espera que con la implementacién de la opcion de tecnologia se contribuya a reducir la contaminacion
que permitird mejorar la calidad de vida de los habitantes de la zona, asi como el medio ambiente, reduciendo la
vulnerabilidad al cambio climatico y la variabilidad, al aumentar la resiliencia de las comunidades, ya que es importante
para el tratamiento de efluentes de tanques sépticos, de lagunas de estabilizacidn y, en general, de efluentes de
tratamiento bioldgico secundario. Este tipo de tratamiento es acuatico, con superficie libre de agua o con espejo de agua o
de flujo subsuperficial sin espejo de agua.

La tecnologia a ser implementada por la CAASD en cinco (5) plantas de tratamiento de aguas residuales en barrios
marginales de la provincia Santo Domingo (INVI, Los Alcarrizos, El Tamarindo, Lotes y Servicios) beneficiara a unas 178,000
personas y se propone implementar utilizando la Typhas dominguensis, planta que ademads de ser endémica de la isla, es
capaz de producir alta biomasa y crecer en diversas condiciones ambientales, no se ve atacada por los animales como
otros tipo de plantas y tiene una alta capacidad de remocién de N, P y metales pesados.

La tecnologia de rehabilitacién de las plantas de tratamiento de agua residuales mediante humedales artificiales, con un
costo por instalacion de alrededor de RD$S45MM (USS1.53MM) puede permitir la reduccién elevada de carga orgénica
(DBOs y DQO), asi como la de sélidos en suspension, lo que hace que el efluente final del humedal experimental tenga un
aspecto cristalino, totalmente clarificado, a pesar de ser alimentado con aguas de una laguna de maduracién que presenta
un intenso color verde y gran cantidad de sdlidos en suspension debido a las microalgas. Esta tecnologia es
ecoldgicamente positiva, puede contribuir a la proteccion de humedales naturales y zonas sensibles, especialmente
aquellos que estan protegidos, removiendo la mayor cantidad posible de contaminantes del agua residual a través de
mecanismos de depuracién que actdan en los humedales.

Esta opcidn tecnoldgica es una medida que se enmarca en el escenario de adaptacion presentado en los FI&FF del sector
agua dentro del Eje 3 que reza: Revertir la pérdida de calidad de los cuerpos de agua dominicanos, elevando la cobertura
de tratamiento de aguas residuales de origen doméstico, industrial y agropecuario.

2.2.2. Objetivos y meta para la transferencia de la tecnologia y su difusion.

a) Objetivo general: Mejorar la calidad de los cuerpos de agua dominicanos, mediante la reduccién de la contaminacion
y mejorar la calidad de vida de los habitantes de zonas urbano-marginales, contribuyendo con ello a dar
cumplimiento a la meta nacional del sector de Agua Potable y Saneamiento (APS) y de los oDM¥®, aumentando la
resiliencia de las comunidades frente a la variabilidad y cambio climatico.

b) Objetivo especifico: Incrementar el porcentaje de aguas residuales tratadas, cuyo analisis fisico-quimico de la toma de
muestras de agua y sedimentos indiquen reducciones elevadas de los parametros de DBOs;, DQO, sélidos en
suspensién (SS), nitrégeno total (NT), fésforo total (PT), coliformes fecales, manteniendo la adecuada temperatura,
gradiente de O,, pH, salinidad, etc., contribuyendo a reducir el impacto sobre los cuerpos de agua, los cuales reciben
mayores niveles de agua contaminada, asi como a mejorar las condiciones de vida de la poblacién dominicana y el
impacto que tiene en su salud las condiciones deplorables del agua que utiliza.

c) Meta para lograr los objetivos de desarrollo de la tecnologia: Para 2022 se espera que 178,000 personas hayan sido
beneficiadas por la rehabilitacién de las plantas de tratamiento de aguas residuales de cinco barrios marginales de la
provincia Santo Domingo, con lo cual se incluiria una capacidad de 26,600 m3/d|’a de agua tratada en el pais,
contribuyendo a la mejora de la calidad del agua y reduciendo el impacto negativo que su falta de operatividad tiene
en la salud de la poblacion dominicana circundante.

2.2.3. Barreras para la difusion de la tecnologia.
Para el analisis de barreras existentes en el pais que podrian obstaculizar la difusion de la tecnologia, el grupo de expertos
que participé en el proceso utilizéd el mapeo de mercado (ver anexo |) como el método para identificar los aspectos

& PNUMA/CONAU/UASD (2007). GEO Santo Domingo. Perspectiva del Medio Ambiente Urbano.
8 A 2007 la cobertura de tratamiento de aguas residuales domésticas era de un 35%, la meta nacional fijada de 46.7%, mientras que la planteada en los
ODM es de un 67.5%.
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relevantes que debian ser considerados tanto en el entorno habilitante, como en el vinculo y actores de mercado, asi
como los servicios de apoyo requeridos.

d) Barreras econémicas y financieras: a) Limitacion de los fondos presupuestarios a nuevas construcciones y recursos
insuficientes para rehabilitacion de plantas existentes; b) Alto subsidio en la gestion de las aguas residuales por la falta
de un mecanismo de cobro que contribuya a cubrir los costos de los servicios prestados.

e) Barreras no financieras: a) Dificultad para aprobar la ley de agua que aborda el tema de tratamiento de las aguas
residuales; b) Debilidad en la aplicacion de las normativas relacionadas con las aguas residuales de origen doméstico;
c) Las instituciones del Gobierno Central y las del Gobierno Local que intervienen en las zonas afectadas trabajan con
poca conexion; d) La institucidon que maneja el sistema de alcantarillados en Santo Domingo implementa tecnologias
tradicionales ya aplicadas con anterioridad; e) La CAASD no tiene suficiente experiencia especializada en Ia
implementaciéon de la tecnologia; f) Falta de involucramiento de las comunidades en la implementacién vy
mantenimiento de la tecnologia; g) Limitado conocimiento del uso de la enea (Typha domingensis) para la
implementacion de tecnologia apropiada; h) Falta de una estrategia institucional para la operacién y mantenimiento
de las estructuras existentes, a pesar de tener conocimiento acerca de dicho problema.

2.2.4. Plan de accion propuesto para la tecnologia.
a) Medidas para superar las barreras identificadas: Como parte del andlisis de barreras, las partes interesadas
identificaron las medidas que debian ser adoptadas e impulsadas, a fin de optimizar el entorno y lograr implementar
las tecnologias priorizadas en el sistema hidrico.

V' Econémicas y financieras: a) ldentificacion de fuentes de financiamiento para la implementacién y posterior
mantenimiento de la tecnologia: en el corto plazo se debe incluir dentro de las partidas presupuestarias de la
organizacion los recursos necesarios para la operacién y mantenimiento de las plantas de tratamiento de aguas
residuales en la Provincia de Santo Domingo y el Distrito Nacional, incluyendo la rehabilitacién por medio de
humedales artificiales, con la finalidad de que sea considerado dentro de las programaciones anuales que se
proyectan para la construccién de los PNPSP, los cuales se orientan a desarrollar las lineas estratégicas de la END
2030 relacionados con la funcidén publica de APS (agua potable y saneamiento); b) Acceder a fondos
internacionales que propicien la implementacién de la tecnologia; c) Introduccién de instrumentos econémicos
en el anteproyecto de Ley de Aguas para obtener recursos que cubran parte de los costos operacionales en el
tratamiento de aguas residuales.

v' No financieras: a) Participacion en las vistas publicas para impulsar la aprobacion de la ley de aguas y la de APS;
b) Establecer una red colaborativa y/o mantener reforzar las redes existentes entre las organizaciones
gubernamentales centrales y locales para la implementacién, mantenimiento y réplica de la tecnologia; c)
Mejorar las capacidades de los técnicos en el uso de técnicas blandas basadas en la fitodepuracion; d) Desarrollar
una estrategia institucional que incluya datos de la ubicacién, capacidad, poblacién beneficiaria, necesidad de
recursos, plazos y priorizacion para rehabilitar las plantas de tratamiento de aguas residuales existentes utilizando
la tecnologia de humedales artificiales; e) Concienciacidn de las comunidades acerca de la importancia y usos de
la Typha dominguensis; f) Sensibilizacidon de las comunidades acerca de los beneficios de la tecnologia y su rol
para lograr las sostenibilidad de la misma, mediante su mantenimiento y operacién87.

b) Medidas para acelerar la difusion y transferencia de la tecnologia: Algunas medidas son estratégicas para la
aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de rehabilitacion de plantas de tratamiento de aguas
residuales mediante humedales artificiales:

Es importante destacar que en general, para todas las tecnologias se consideraron que las medidas a desarrollarse en el
corto plazo se clasifican como en la etapa de 1&D y que algunas deben continuarse en las etapas de despliegue y de
difusién para asegurar la continuidad en la implementaciéon de proyectos, programas y/o acciones que fomenten y
contribuyan a la transferencia de las tecnologias priorizadas a nivel nacional.

87 Motivaria a las comunidades para que demanden la inclusién de este tipo de tecnologias en los presupuestos participativos municipales (PPM) que
Instituido por la Ley 170-07 con el objeto de establecer los mecanismos de participacion ciudadana en la discusion, elaboracion y seguimiento del
presupuesto del municipio, especialmente en lo concerniente al 40% de la transferencia que reciben los municipios del Presupuesto Nacional por la
Ley No.163-03, del 6 de octubre del 2003, que deben destinar a los gastos de capital y de inversidn, asi como de los ingresos propios aplicables a este
concepto.
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e |&D se refiere a la fase de investigacidn y desarrollo. En esta fase se recopila informacidn, se investiga, se testea el
uso de la tecnologia y los mecanismos de financiamiento, se generan todos los estudios y prototipos.

e Para el despliegue de la tecnologia la mayoria de barreras no financieras deben ser removidas y las capacidades
fortalecidas. Los pilotos se ponen en marcha. Se consideran las medidas que han sido disefiadas, asi como con
conocimiento y practicas documentadas.

e Finalmente, la difusién se produce cuando el mercado esta preparado para la tecnologia, y todas las barreras han
sido removidas. Contempla las medidas ya existentes en el mercado que requieren profundizarse.

Cuadro 4: Organizacion de las medidas estratégicas para la aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de
rehabilitacion de las plantas de tratamiento de agua residuales mediante humedales artificiales.
Aceleracion de:

Medidas estratégicas 1&D e X L
innovacién Despliegue Difusion
Creacion de redes
Establecer una red colaborativa y/o reforzar las redes existentes entre las organizaciones
gubernamentales centrales y locales para la implementacion, mantenimiento y réplica de X X XX
la tecnologia.

Politicas y medidas

Impulsar la aprobacién y aplicacién de la ley sectorial de APS, de tal manera que se
separen bien las funciones de los organismos que gestionan el sector y se implemente un X
organismo coordinador.

Organizacion / Cambio de comportamiento

Definir una estrategia institucional que contemplen la adopcidn de tecnologias limpias,

costo-efectivas y de implementacidn a corto plazo. X X
Sensibilizacién de las comunidades acerca de los beneficios de la tecnologia y su rol para

lograr las sostenibilidad de la misma. X X X
Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros

Introduccion y establecimiento de instrumentos econdmicos: tarifas por vertidos en

exceso del valor maximo permisible para las empresas generadoras de aguas residuales

que utilizan los sistemas municipales y/o estan conectadas a la red de alcantarillados X o o
publico.

Utilizar la tecnologia como proyecto demostrativo en el marco de las metas de APS y los ODM para

orientar la inversiéon e identificacién de recursos presupuestarios para replicarla en otras dreas X X

prioritarias de la geografia nacional.

Educacidn, capacitacion, destrezas

Fortalecer la capacidad de los técnicos tanto de la CAASD, como de las CORAS y el INDRHI X " .

para operar, mantener y desarrollar la tecnologia en el pais.

Cooperacion internacional

Acceder a fondos que propicien la implementacién de la tecnologia: Identificar lineas de

acciéon de los agentes cooperantes en el pais que permitan presentar este tipo de X X X
iniciativas. Desarrollo de capacidades de recursos humanos.

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.

Nota: Esta tabla demuestra que para implementar una estrategia de medidas de aceleracion segun las cartas de cada plaza, utilizando la
escala de tiempo para la realizacién de una accién, donde:
® Letra "X" se refiere a las medidas que deben comenzar en el corto plazo y llevado a cabo en los préximos cinco afios;
® Letra de "XX" se refiere a las medidas que se pueden completar en un maximo de 10 afios;
® Letra de "XXX" se refiere a medidas de mas largo plazo, las medidas que se puedan programar para dentro de 15 afios desde la
fecha actual y también se utilizan para otras tecnologias de abajo.
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Cuadro 5: Plan de accion tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusidn y transferencia de la tecnologia de rehabilitacion de las plantas de tratamiento de agua

residuales mediante humedales artificiales.
Sistema: Hidrico

Medidas estratégicas

Creacién de redes

Establecer una red colaborativa y/o mantener reforzar las
redes existentes entre las organizaciones gubernamentales
centrales y locales para la implementacion, mantenimiento
y réplica de la tecnologia.

Politicas y medidas

Impulsar la aprobacién de la ley sectorial de APS, de tal
manera que se separen bien las funciones de los
organismos que gestionan el sector y se implemente un
organismo coordinador.

Organizacién / Cambio de comportamiento

Definir una estrategia institucional que contemplen la
adopcién de tecnologias limpias, costo-efectivas y de
implementacidn a corto plazo.

Sensibilizacion de las comunidades acerca de los beneficios
de la tecnologia y su rol para lograr las sostenibilidad de la
misma.

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros
Introduccién de instrumentos econdmicos: establecer
tarifas por vertidos en exceso del valor méximo permisible
para las empresas generadoras de aguas residuales que
utilizan los sistemas municipales y/o estan conectadas a la
red de alcantarillados publico.

Utilizar la tecnologia como proyecto demostrativo en el
marco de las metas de APS y los ODM para orientar la
inversion e identificacién de recursos presupuestarios para
replicarla en otras dreas prioritarias de la geografia
nacional.

Educacion, capacitacion, destrezas

Fortalecer la capacidad de los técnicos tanto de la CAASD,
como de las CORAS y el INDRHI para operar, mantener y
desarrollar la tecnologia en el pais.

Cooperacidn internacional

Aporte recursos para establecer proyectos piloto y replicar
en otras zonas urbanas.

Porqué es importante?

Ayuda a impulsar acciones
conjuntas y a maximizar los
recursos disponibles.

Definiria el rol de cada ente
de gestion sectorial y evitaria
el solapamiento de funcione y
propiciaria la articulacién de
politicas sectoriales.

Contribuiria a incorporar la
tecnologia como parte de
una visién a largo plazo y no
una solucién momentanea.
Para fomentar la apropia-
cién local y el liderazgo en el
M&0O de las plantas
rehabilitadas.

Fomentaria la responsabili-
dad ambiental. Generaria
recursos propios para el
mantenimiento y funciona-
miento de las estructuras.
Serviria de proyecto
demostrativo y medio de
verificacion ~ del  impacto
socio-econdémico. Propiciaria
la réplica en otras zonas
geograficas.

Aumentaria el conocimiento
de los técnicos sobre las
ultimas técnicas aplicadas en
el disefio e implementacion

de la tecnologia.

Avanzar en la implementa-

cion de los
proyectos.

pilotos

y

Quién debe
realizarlo?

MARN, INDRHI,
CAASD, CORAs,
INAPA, Gob.
Local, ONG

OC de MARN,
INDRHI, CAASD,
CORAs, INAPA,

ONGs

CAASD, CORAs,

CAASD, CORAs,
Lideres
comunitarios

CAASD, CORAs,
MARN, OCI

CAASD, CORAs,

CAASD, OCl,
Gobierno

Organismos
Cooperacion/
Estado Dom.

Como deben realizarlo?

Definir competencias y fortalezas
técnicas. Designar el Organismo
Coordinador y mecanismos para la
interaccion.

Definir estrategia de sensibilizacion a
las Cémaras Legislativas. Crear
movimiento de apoyo colectivo.
Establecer campaiias promocionales.
Apoyarse en el FOCARD-APS

Estableciendo un calendario de
priorizacién de las zonas de mayor
demanda para identificar plazos vy
recursos requeridos.

Realizando una campafia de concien-
ciacién publica. Identificando lideres
locales que sean multiplicadores.

Contratar experto en la materia que
realice los analisis correspondientes y
defina los mecanismos de aplicacién.

Implementar un piloto con las
empresas de mayor vertido.
Para cada instalacion  deberd

sistematizar el proceso desde la fase
de implementacién, hasta la toma de
muestras y resultados, identificando
impactos generados en las
comunidades.

Desarrollar un plan de capacitacién e
incluir contenidos relacionados con la
tecnologia.

Incorporar técnicos de otros OG de
manejo y gestion del recurso hidrico.

Presentando perfiles adjuntos en
este PAT y seleccionando areas
donde replicar los proyectos.

Tecnologia Especifica: Rehabilitacion de las plantas de tratamiento de agua residuales mediante humedales artificiales

Supervision,
informes y
verificacion

Plazos

MARN (minutas
reuniones y
acuerdos)

3 afios

Organismo
Coordinador
Sectorial (minutas,
afiches, cartas,
grabaciones, etc.)

6 meses

Subdireccién de
Medio Ambiente
(Lineamientos
estratégicos y PEI)

2 afos

Subdireccién de

2 ai . .
anos Medio Ambiente

Planificacién

entidades y

cooperacion
intern.

5 afios

Subd. de MA
(Minutas y lista de
participantes)

6to afio

Subd. de MA (Plan
de capacitacion,
minutas, agenda, y
lista de
participantes)

1 afio

CAASD - Perfiles de
proyecto,
sistematizacion

1 afio

Costos
estimados
uss

45,000
(reuniones
por afio)

10,000
(reuniones,
talleres,
promocién)

Horas trabajo
equipo

Horas trabajo
equipo

50,000
(Consultory
reuniones
empresas)

Horas trabajo
equipo
$15,000

reuniones

$18,000

$5.8 MM
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Cuadro 5: Plan de accion tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de rehabilitacion de las plantas de tratamiento de agua
residuales mediante humedales artificiales.

Sistema: Hidrico Tecnologia Especifica: Rehabilitacion de las plantas de tratamiento de agua residuales mediante humedales artificiales
.. .. Supervision, Costos
. . Priori P uién debe . . . .
Medidas estratégicas Porqué es importante? Q X Cémo deben realizarlo? Plazos informes y estimados
dad realizarlo? e 2
verificacion uss
Cooperacion internacional
Permitiria implementar la Identificando los socios Horas trabajo
Acceder a fondos que propicien la implementacién de la . P . 5 afios Subd. de MA $10,000
, - ., ., tecnologia en otras areas cooperantes del sector. . . .
tecnologia: Identificar lineas de acciéon de los agentes 1 . . e CAASD ) (2014- (Minutas y lista de Reuniones
) . o priorizadas  identificadas, Desarrollando perfiles de proyectos .
cooperantes en el pais para presentar este tipo de iniciativas. , 2019) participantes) $110,000
en un menor plazo. y presentdndolos (consultor).

(cursos)

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.

Nota: Para la priorizacién de las medidas se solicitd a los expertos consultados, actores clave del sector energético, categorizar cada medida en el nivel 1 —2 o 3, seguin su punto de vista sobre la importancia de
las medidas para la implementacién del plan de accién, considerando que el 1 = muy importante y debe realizarse en el corto plazo (0-5 afios); 2 = bastante importante, puede llevarse en el mediano plazo (5-10
afios) y 3= importante, puede desarrollarse en el largo plazo (10-15 afios).

Para el desarrollo de esta tecnologia se contempla la intervencién de cinco (5) plantas de tratamiento de aguas residuales (ver perfil de proyecto en anexo Il), cuyos
costos por instalacidn, mas los costos del plan de acciéon para la difusidn y transferencia se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 6: Costo total en RDS$ y USS$ para el perfil de proyecto y el PAT de la tecnologia de rehabilitacion de las plantas de tratamiento de agua

residuales mediante humedales artificiales.

Medidas estratégicas RDS uss
Rehabilitacién de plantas de tratamiento Lotes y Servicios, Salomé Urefia, Hainamosa, Los Alcarrizos e Invi. 225,000,000 5,769,231
Plan de accién tecnolégico 10,062,000 258,000
Total requerido 235,062,000 6,027,231

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.
Nota: Los costos del PAT contemplan las medidas referidas en el cuadro 2 que no constituyen acciones especificas incluidas dentro de los perfiles de proyectos anexados.

Basados en los resultados del plan de accidn tecnoldgico para la rehabilitacién de plantas de tratamiento de aguas residuales, las medidas estratégicas que deberan
adoptarse en cada lapso de tiempo se muestran en el cuadro siguiente:

Cuadro 7: Escala temporal para la ejecucion de las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de

rehabilitacion de las plantas de tratamiento de agua residuales mediante humedales artificiales.

Medidas estratégicas 0-5 afios 5-10 afios 10-15 afios

Establecimiento de una red interinstitucional X X X

Impulsar la aprobacidn y aplicacion de la ley sectorial de APS,

Definir una estrategia institucional

xX | X X X

Sensibilizacion de las comunidades X
Introduccion y establecimiento de instrumentos econémicos X
Utilizar los pilotos de proyectos como demostrativos para otras comunidades. X
Fortalecer la capacidad de los técnicos X X
Acceder a fondos que propicien la implementacion de la tecnologia, el desarrollo de X X X

recursos humanos, y acelerar la transferencia y difusién de tecnologia,
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.
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2.3. Plan de accion para la tecnologia de filtracion rdapida para tratamiento de plantas de agua para consumo
humano.

2.3.1. Acerca de la tecnologia.

La calidad del agua consumida por la poblacion es uno de los temas de mayor importancia tanto para la salud publica
como para el desarrollo ambientalmente sustentable. En efecto, el agua fue incluida dentro de las tematicas de la
Conferencia de Rio+20, celebrada en junio 2012 en Brasil, donde se establecié la importancia del agua potable y el
saneamiento como un derecho humano que es esencial para el pleno disfrute de la vida. Por otra parte, siendo un
aspecto tan relevante e impactante en la salud humana, el agua fue analizada por el Ministerio de Salud Publica®®
relacionandolo con la calidad de vida y de la salud® y refiriendo que en la agenda de salud de Centroamérica y Republica
Dominicana’ se considerd que incrementar la cobertura en la provisidon de agua apta para consumo humano, entre otros
temas de salud, contribuiria a reducir las desigualdades e inequidades existentes en los paises de la region.

Actualmente, las plantas de tratamiento a intervenirse utilizan la filtracidn lenta convencional, que se caracteriza por
menores costos de operacion y mayores costos de inversion respecto a la filtracién rapida, requiriendo un area por lo
menos 20 veces mayor, lo cual limita su campo de aplicacidn en grandes poblaciones. Los filtros lentos, debido al sistema
de autolimpieza superficial pueden admitir turbiedades mas altas. Por motivo de los efectos del cambio climatico, con el
aumento de sequias prolongadas, inundaciones recurrentes y ciclones, los cuales provocan erosiones, potenciado por los
impactos antrdpicos, las caracteristicas en las principales fuentes de agua que gestiona el INAPA han cambiado y no
pueden ser tratadas con plantas de tratamiento de filtracién lenta.

Se contempla adoptar la tecnologia de filtracidn rdpida, considerando que contribuiria a aminorar los impactos a salud
de la poblacién, la cual se ve comprometida por irrupcion de agua residual a los sistemas de agua potable, contaminacion
de suelos, acuiferos y sedimentos, que se hacen presentes enfermedades como giardiasis, criptosporidiasis, hepatitis,
entre otras. Otros efectos relacionados al incremento de temperatura (y de nutrientes), serian los florecimientos algales
noci\g?s en embalses (principalmente) que generan toxinas que no son removidas por la potabilizacion tradicional del
agua .

El Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI) en su diagndstico del 2007% incluyé datos de la cantidad de
acueductos en operacién para la produccion de agua potable, resefiando que 402 de los 418 existentes en el momento
estaban bajo la jurisdiccidon del INAPA y que sélo el 31% tenia controles sanitarios y que el 58.1% el agua era sometida a
tratamientos con cloracién. Este dato, conjuntamente con los revelados por otras investigaciones como el estudio GE093,
el cual informa sobre el indice de potabilidad establecido por la OPS/OMS, el cual debe ser superior al 95%, son el aval
para introducir tecnologias limpias que permitan dotar a la poblacién dominicana de agua de mejor calidad. De hecho, la
tecnologia de filtracidon rapida que se pretende adoptar es la CEPIS, la cual es considerada como apropiada para el
tratamiento de agua para consumo humano y fue desarrollada por la Division de Salud Ambiental de la Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS), a través del Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente
(CEPIS), con el fin contribuir a extender la cobertura del abastecimiento de agua y asegurar su calidad.

Dicha tecnologia de tratamiento de agua por filtracidén rapida consta de varios procesos: mezcla rapida, floculacién,
coagulacion, decantacion, filtracion y desinfeccidn, garantizando que el agua apta quede para el consumo humano. Los
procesos principales, tanto operativos como de mantenimiento, se deben tener en cuenta para un &ptimo
funcionamiento y garantizar la vida util de las estructuras y equipos. El funcionamiento de las unidades que componen
estas plantas basicamente se realiza en forma totalmente hidraulica, utilizdndose sistemas de control sencillos de
operaciéon manual. Las caracteristicas de las unidades de tratamiento fueron descritas ampliamente en la ficha de
tecnologia del reporte ENT, sefialando los aspectos mds relevantes de la mezcla rapida, los floculadores, los
decantadores y los filtros.

8 En el marco de la Ley 42-01, en el articulo 42 se establece que al MSP le corresponde vigilar la calidad sanitaria y normas para el abastecimiento del
agua para consumo humano.

8 MSP-VMGC. Guzman, D. Informe de consultoria: Sistematizacion de la problematicas asociadas a la calidad de la salud en la Rep. Dominicana. Julio
2012.

%0 Consejo de Ministros de Salud del Sistema de la Integracion Centroamericana (COMISCA). Agenda de Salud de Centroamérica y Republica
Dominicana 2009-2018: Unidos por la salud de nuestros pueblos. XXIX reunion ordinaria. Tegucigalpa, Nicaragua. 30 y 31 de enero de 2009.

1 Ministerio de Economia, Planificacién y Desarrollo (MEPYD). Insumos para la Elaboracién de la Estrategia Nacional de Desarrollo. Documento
tematico sobre agua y saneamiento. Sto. Dgo. 2010. 21 pags.

92 |nstituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI). Diagnéstico Plan Hidroldgico Nacional, 2007.

9 Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales/ Universidad Auténoma de Santo Domingo (UASD)/ Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA). Informe GEO Republica Dominicana 2010: Estado y Perspectivas del Medio Ambiente. Marzo 2007.
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Las plantas tratamiento de filtracion rapida se denominan asi porque los filtros que las integran operan con velocidades
altas, entre 80 y 300 m3/m2.d, de acuerdo con las caracteristicas del agua, del medio filtrante y de los recursos
disponibles para operar y mantener estas instalaciones. Como consecuencia de las altas velocidades con las que operan
estos filtros, se colmatan en un lapso de 40 a 50 horas en promedio. En esta situacion, se aplica el retrolavado o lavado
ascensional de la unidad durante un lapso de 5 a 15 minutos (dependiendo del tipo de sistema de lavado) para
descolmatar el medio filtrante devolviéndole su porosidad inicial y reanudar la operacién de la unidad.

2.3.2. Objetivos y meta para la transferencia de la tecnologia y su difusion.

a) Objetivo general: Mantener en el largo plazo la disponibilidad de agua apta para el consumo humano, de acuerdo a
los estandares internacionales y las normas nacionales®, a fin de prevenir los problemas de salud que
eventualmente pudieran originarse por las contaminaciones de las aguas superficiales por efectos antrdpicos y por
impactos del cambio climatico.

b) Objetivo especifico: Lograr que el agua provista a la poblacién dominicana en provincias con mayores niveles de
pobreza puedan acceder a agua para su consumo que estén en las mejores condiciones de calidad, libre de la
contaminacién directa de tipo animal, humana e industrial que pueden causar enfermedades y aumentar la
vulnerabilidad frente a eventos hidrometeoroldgicos .

c¢) Meta para lograr los objetivos de desarrollo de la tecnologia: Para 2022 se espera que alrededor de 57,000
personas hayan mejorado su calidad de vida por la rehabilitacién de cuatro plantas de tratamiento de aguas potable,
pertenecientes a acueductos ubicados en las provincias de Hato Mayor, Monsefior Nouel, San Juan de la Maguana y
Azua, con lo cual se contribuira a reducir el impacto de la mala calidad del agua en la salud de la poblacién objetivo y
a disminuir las desigualdades y aumentar su resiliencia frente a los impactos del cambio climatico y la variabilidad,
sobretodo porque las zonas de intervencion son las que tienen mayor indice de pobreza.

2.3.3. Barreras para la difusion de la tecnologia.
Para el anadlisis de barreras existentes en el pais que podrian obstaculizar la difusién de la tecnologia, el grupo de
expertos que participd en el proceso utilizé el mapeo de mercado (ver anexo Ill) como el método para identificar los
aspectos relevantes que debian ser considerados tanto en el entorno habilitante, en el vinculo y actores clave, asi como
los servicios de apoyo requeridos.

a) Barreras economicas y financieras: a) Existencia de trabas aduanales para los permisos de salida desde el muelle de
las sustancias quimicas importadas para los procesos de tratamiento de agua en componentes operacionales; b)
Esquema de financiamiento sectorial subsidiado por el Gobierno Central.

b) Barreras no financieras: a) Sistema tarifario deficiente incentiva la ineficiencia en el uso del agua; b) Falta de
metodologia de calculo unificada para el establecimiento de tarifas; c) Escaso control de precios en el pais; d) Falta
de un plan nacional de ordenamiento territorial; e) Descoordinacién de acciones debido a la fragmentacidn de roles
de las entidades gubernamentales; f) Limitada capacidad de recursos humanos y financieros para ejercer la funcion
de supervision en el cambio de tecnologia; g) Inadecuado conocimiento técnico para la operacion de las plantas,
tales como los estudios de suelo como parte de los factores de disefio para la eleccién del emplazamiento de toma'y
planta y de aforamiento para medir los caudales de los rios secundarios.; h) Limitada conciencia sobre el valor del
recurso hidrico; i) Necesidad de informacién clave (estudios de suelos) para implementar la tecnologia de filtracion
rapida; j) Incumplimiento de los contratos por parte de las empresas contratistas, ocasionalmente las obras
ejecutadas no se desarrollan de acuerdo a las normas y pardmetros de disefio, por lo que una debilidad en los
contratos firmados es la inclusiéon de cldusulas de responsabilidad del proveedor/contratista por la entrega de
productos inadecuados que reducen la vida util de las obras e invariablemente afectan la eficiencia de la operacion
de las mismas.

2.3.4. Plan de accion propuesto para la tecnologia.
a) Medidas para superar las barreras identificadas: Como parte del andlisis de barreras, las partes interesadas
identificaron las medidas que debian ser adoptadas e impulsadas, a fin de optimizar el entorno y lograr implementar
las tecnologias priorizadas en el sistema hidrico.

v' Econdémicas y financieras: a) Incorporar en el presupuesto institucional las partidas requeridas para la
rehabilitacion de las plantas existentes; b) Propiciar acuerdos con la Direccion General de Aduanas (DGA) a fin

o Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Norma Ambiental sobre Calidad de Agua y Control de Descargas (NA-AG-001-03) y Norma
Ambiental sobre calidad de aguas subterrdneas y descargas al subsuelo (2004).
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de agilizar los procesos de desembarque de los equipos y sustancias quimicas para el tratamiento de agua
potable.

v' No financieras: a) Aumento de la micro-medicién y las tasas de cobranza para disponer de recursos para la
O&M de las plantas existentes; b) Coordinacién interinstitucional mediante la definicién de un plan estratégico
conjunto que contribuya a la optimizacidon de los recursos y la priorizacion de la inversidon en las zonas mas
vulnerables; c) Fortalecimiento de la capacidad de supervisién de los técnicos del INAPA; d) Fortalecimiento de
la capacidad de los operarios de las plantas de tratamiento de agua potable; e) Sensibilizacion acerca del uso
racional del agua y pago por la utilizacion del recurso y f) Realizacion de los estudios pertinentes para la
implementacion de la tecnologia.

b) Medidas para acelerar la difusion y transferencia de la tecnologia: Algunas medidas son estratégicas para la
aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de rehabilitacién de plantas de tratamiento de agua
mediante el cambio de tecnologia de filtracion lenta a filtracion rapida:

Cuadro 8: Organizacion de las medidas estratégicas para la aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de
filtracion rapida para tratamiento de plantas de agua para consumo humano.

Aceleracion de:
Medidas estratégicas 1&D e . I
innovacién Despliegue Difusion
Creacion de redes
Coordinacién interinstitucional y definicion de un plan estratégico conjunto X X X
Politicas y medidas
Incorporar en el presupuesto institucional las partidas requeridas para la rehabilitacién de
las plantas existentes.
Propiciar acuerdos con la Direccién General de Aduanas (DGA) a fin de agilizar los
procesos de desembarque de los equipos y sustancias quimicas para el tratamiento de X X
agua potable.

Organizacion / Cambio de comportamiento

Sensibilizacidén acerca del uso racional del agua y pago por la utilizacion del recurso X X X
Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros

Aumento de la micro-medicidn y las tasas de cobranza X XX XX
Realizacidn de los estudios pertinentes para la implementacion de la tecnologia X X X
Educacidn, capacitacion, destrezas

Fortalecimiento de la capacidad de supervisidn de los técnicos del INAPA. X XX XX
Fortalecimiento de la capacidad de los operarios de las plantas de tratamiento de agua

potable. X X X
Cooperacion internacional

Cooperacion para la implementacion de los proyectos pilotos preparados en la ENT. X XX

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.
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Cuadro 9: Plan de accion tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusidn y transferencia de la tecnologia de filtracion rapida para tratamiento de plantas de agua para

consumo humano.
Sistema: Hidrico

Medidas estratégicas

Creacion de redes

Coordinacion interinstitucional y definicion de
un plan estratégico conjunto.

Politicas y medidas

Incorporar en el presupuesto institucional las
partidas requeridas para la rehabilitacion vy
mantenimiento de las plantas existentes.

Propiciar acuerdos con la Direcciéon General de
Aduanas (DGA) a fin de agilizar los procesos de
desembarque de los equipos y sustancias
guimicas para el tratamiento de agua potable.
Organizacién / Cambio de comportamiento

Sensibilizacién acerca del uso racional del agua
y pago por la utilizacion del recurso.

Priori
dad

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros

Aumento de la micro-medicidn y las tasas de
cobranza.

estudios de suelos
implementaciéon de la

Realizacién de los
pertinentes para la
tecnologia.

Educacion, capacitacion, destrezas

Fortalecimiento de la capacidad de supervision
de los técnicos del INAPA.

Porqué es importante?

Ayuda a impulsar acciones
conjuntas y a maximizar los
recursos disponibles.

Porque orientaria los recursos a
necesidades concretas que
reducen la inequidad y la
probabilidad de enfermedades.

Evita los retrasos en los muelles
de los equipos requeridos para el
mantenimiento de las plantas.

Contribuye a fomentar el uso
racional y eleva el nivel de pago
por el recurso agua.

Para disponer de recursos propios
y reducir la dependencia de
subsidio del Estado Dominicano
para cubrir sus costos de O&M.

Para evaluar las caracteristicas de
los suelos y conocer si favorece o
no la excavacion 'y los
requerimientos de soporte de la
tecnologia.

Contribuye a garantizar que los
productos utilizados por los
contratistas sean de calidad y que
las obras cumplan con los
contratos.

Quién debe
realizarlo?

INAPA, CAASD,
CORAs, MARN
Ministerio
Salud, DIGENOR

INAPA,
Ministerio de
Hacienda,
DIGEPRES

INAPA, DGA

INAPA, CAASD,
CORAs

CAASD, CORAs

INAPA, CAASD,
CORAs

INAPA, OPS,
Cooperacion
Internacional

Tecnologia Especifica: Filtracion rapida para tratamiento de plantas de agua para consumo humano.

Cémo deben realizarlo?

Definir competencias y fortalezas
técnicas. Designar coordinador mesa
APS dentro de la red de expertos del
sector hidrico.

Desarrollando estrategia institucional
de incorporacién de tecnologias
limpias e incorporadndola en el plan
estratégico y POA institucional.

Firmar acuerdo con las autoridades
correspondientes y definir requisitos
de cumplimiento.

Desarrollando una estrategia de
comunicacion y sensibilizacion.

Definir estrategia
aumento de la

para lograr el

mico-medicién y
efectividad en el cobro de los
servicios. Establecer contratos de
servicios con el sector privado para la
instalacion de medidores, la
facturacion y el cobro.

Contratar expertos para realizaciéon de
estudios en las plantas de tratamiento
a rehabilitar, segun prioridad definida.

Dotando de los recursos de apoyo
logistico que permitan dar
seguimiento a las obras en curso.
Realizar curso de capacitacion en la
tecnologia CEPIS.

Plazos

5 afios

10 afos

2 afios

10 ailos

2 afios

2 afios

Supervision,
informes y
verificacion para
la medida

INAPA (minutas
reuniones y
acuerdos)

INAPA (PEI, POA,
PNPSP)

INAPA -DGA
(acuerdo firmado,
cronogramas
salidas)

INAPA, Contratos

CAASD, CORAs
(estrategia
definida 'y
contratos
suscritos)

INAPA (Contratos,
estudios de suelo
realizados)

INAPA (logistica)

OCl (experto
tecnologia CEPIS)

Costos
estimados
uss

45,000
(reuniones)

Recursos
interno
INAPA

Recursos
interno
INAPA - DGA

7,500
(consultor)
$45,000
campafia

9,500
(consultor)
P/D segln
contratos

suscritos

A definir
segun
hectdreas a
cubrir

Recursos
interno INAPA

U$S28,000 OCI
(capacitacion)
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Cuadro 9: Plan de accidn tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de filtracion rapida para tratamiento de plantas de agua para

consumo humano.
Sistema: Hidrico

Medidas estratégicas

Educacion, capacitacion, destrezas

Fortalecimiento de la capacidad de los
operarios de las plantas de tratamiento de
agua potable.

Cooperacion internacional

Cooperacion para la implementacion de los
proyectos pilotos preparados en la ENT.

Recursos para ampliar la intervencion en
plantas de tratamiento de agua para consumo
humano en otras areas. Apoyo investigacion
uso suelo.

Priori
dad

Porqué es importante?

Reduce la posibilidad de causar
dafio a las plantas rehabilitadas
por un mal manejo.

Permitiria implementar la
tecnologia en las areas priorizadas
identificadas, en un menor plazo.

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.
Nota: Para la priorizacidn de las medidas se solicitd a los expertos consultados, actores clave del sector energético, categorizar cada medida en el nivel 1 —2 o 3, segun su punto de vista sobre la importancia de las
medidas para la implementacion del plan de accién , considerando que el 1 = muy importante y debe realizarse en el corto plazo (0-5 afios); 2 = bastante importante, puede llevarse en el mediano plazo (5-10
afios) y 3= importante, puede desarrollarse en el largo plazo (10-15 afios).

Quién debe
realizarlo?

INAPA, Min. de
Hacienda
Cooperacion
Internacional

INAPA,
Cooperacion
Internacional

Tecnologia Especifica: Filtracidn rapida para tratamiento de plantas de agua para consumo humano.

Como deben realizarlo?

Contratacion personal para operaciéon
plantas. Taller de capacitacion
operarios plantas de tratamiento de
agua potable

Identificando los socios-cooperantes
del sector.

Desarrollando perfiles de proyectos y
presentandolos.

Ampliando la intervencién.

Supervision,
informes y
verificacion para
la medida

Plazos

INAPA( Contrato
personal, logistica
y material taller)

1 afo

INAPA
o (perfiles
definidos,
sistematizacion)

Costos
estimados
uss$

Recursos
interno INAPA
US$20,000

Horas trabajo
equipo
OCl (apoyo
tecnologia)
$2.1MM

$300M

Para el desarrollo de esta tecnologia se contempla la intervencion de cuatro (4) plantas de tratamiento de agua para consumo humano (ver perfil de proyecto en anexo
IV), cuyos costos por instalacion, mas los costos del plan de accidn para la difusidn y transferencia se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 10: Costo total en RDS y US$ para el perfil de proyecto y el PAT de la tecnologia de filtracién rapida
para tratamiento de plantas de agua para consumo humano.

Rehabilitacién de cuatro plantas de tratamiento de agua potable (cambio a

Rubros

filtracion rapida) en las provincias de
Plan de accion tecnoldgico

Total requerido

RDS uss$
82,680.000 2,120,000
17,745,000 455,000
100,425,000 2,575,000

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.
Nota: Los costos del PAT contemplan las medidas referidas en el cuadro 2 que no constituyen acciones especificas incluidas
dentro de los perfiles de proyectos anexados.
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Basados en los resultados del plan de accion tecnoldgico para el cambio de tecnologia a filtracion rapida de plantas de
tratamiento de agua potable, las medidas estratégicas que deberan adoptarse se plantean para el periodo de tiempo que
se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 11: Escala temporal para la ejecucion de las actividades de aceleracion de la difusién y transferencia de la tecnologia de
filtracion rapida para tratamiento de plantas de agua para consumo humano.

Medidas estratégicas 0-5 afios 5-10 afios 10-15 afios
Coordinacidn interinstitucional y definicion de un plan estratégico conjunto. X
Incorporar en el presupuesto institucional las partidas requeridas X X X
Propiciar acuerdos con la Direccién General de Aduanas (DGA) X
Sensibilizacidn acerca del uso racional del agua y pago por la utilizacién del recurso. X

Aumento de la micro-medicion y las tasas de cobranza X X
Realizacion de los estudios de suelos

Fortalecimiento de la capacidad de supervision de los técnicos
Fortalecimiento de la capacidad de los operarios de las plantas
Cooperacion para la implementacidon de los proyectos X X
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.

x

2.4. Plan de accion para la tecnologia de sistema de monitoreo de la calidad del agua en la region atldantica de RD.

2.4.1. Acerca de la tecnologia.
Este sistema a implementar busca asegurar que el agua que se consuma en el pais sea apta para ello, sobretodo porque
existen estudios que refieren el problema de la calidad, pero los mismos no son regulares, por lo tanto no permiten saber
a ciencias ciertas las condiciones y niveles de contaminacidén que presentan las principales fuentes de abastecimiento en
el pais. La tecnologia incorporar una red de laboratorios y propiciar que los mismos sean certificados para realizar los
muestreos quimicos y bioldgicos en los puntos seleccionados en diferentes lugares del pais.

La informacidn existente en el pais sobre calidad del agua no son abundantes, por ejemplo, se tienen los datos del
estudio Abt Asociates para 2002 y que se refieren en estudios mas recientes como los FI&FF” donde se establece que la
creciente vulnerabilidad de los recursos hidricos y se analizan los problemas principales que existen en los mismos, tales
como: contaminacidn (por sedimentos, desechos sélidos y liquidos, asi como agroquimicos), agotamiento, de las fuentes
de agua dulce, explotacion indiscriminada de los agregados del cauce de los rios, disminucion de la calidad y cantidad de
los recursos hidricos en el pais, entre otros. Adicionalmente otras investigaciones refieren que acceso al agua potable,
junto al saneamiento y la higiene deficientes, es lo que mas contribuye a las 1.8 millones de defunciones anuales debido
a enfermedades diarreicas agudas (EDA)*®. Las mediciones y estimaciones realizadas en el pais en los ultimos afios
muestran una tendencia preocupante al deterioro de la calidad fisico-quimica y bacterioldgica de los principales rios:
Yaque del Norte, Yuna, Ozama y Haina, en comparacién con los estandares fijados por la Norma Ambiental sobre Calidad
de Agua y Control de Descargas (NA-AG-001-03). Esas mediciones muestran que en los rios Yaque del Norte y Yuna es
donde mayor incidencia tienen los vertidos de origen agropecuario (Abt, 2002 y Gerénimo, 2009).

Este problema de falta de informacidn actualizada para la toma de decisiones se agrava al presentarse un evento natural
con consecuencias catastrdficas, donde se reproducen las enfermedades y conlleva a invertir recursos de emergencias y
emprender acciones de respuesta para frenar casos de epidemias como la del célera en 201097, sobre cuyo caso se
establecieron recomendaciones para agua potable y saneamiento, recomendando que debia mantenerse los esfuerzos
para garantizar el agua clorada y la vigilancia de la calidad a todas las fuentes y acueductos a nivel nacional, de manera
especial en las 1200 comunidades priorizadas que fueron los focos de expansion de la epidemiagg.

La tecnologia tiene la caracteristica de que los datos generados pueden ser utilizados por todas las instituciones del
sector hidrico, con propdsitos diversos: a nivel de las fuentes naturales, la industria, en control de proceso, tratamiento
de aguas residuales e industriales asi como en el sistema de gestion de calidad acorde con cada uso especifico. Se

% Op. Cit. FI&FF en RD. PNUD (2011).

% Organizacion Mundial de la salud (OMS). Red internacional para la promociéon del tratamiento y el almacenamiento seguro del agua doméstica.
Lucha contra las enfermedades transmitidas por el agua en los hogares. 2007.

%7 producto del terremoto que afect6 en 2010 a la Republica de Haiti, dicha nacidn se vio afectada por la bacteria del vibrio célera y, con el constante
proceso migratorio transfronterizo, la bacteria fue transportada a territorio nacional, provocando un situacidon de emergencia en salud que obligd a las
autoridades sanitarias y de los recursos hidricos a actuar en consecuencia y afrontar la situacion, conformando equipos y disefiando planes e
instrumentos que permitieran dar una respuesta efectiva y controlar la epidemia.

% Ministerio de Salud Publica (MSP) /Organizacién Panamericana de la Salud (OPS). Célera en Republica Dominicana: Lecciones aprendidas a un afio de
la epidemia. Santo Domingo, D. N.: OPS, 2012. 162 p.
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pretende implementar una red de laboratorios certificados que puedan realizar los muestreos quimicos y biolégicos en
los puntos seleccionados en la Regidn Atlantica del pais que comprende la Zona Hidrografica de la Costa Norte y la
peninsula de Samand. También se plantea realizar estudios limnolégicos de varios ecosistemas cerrados que permitiran
la planificacidon adecuada de sus usos potenciales: recreacidn, deportes, acuacultura, riego, paisajismo y el desarrollo
ecoturistico, etc.

Con el establecimiento de un sistema de monitoreo de la calidad del agua en la Region Atlantica y la evaluacién
limnolégica de sistemas cerrados priorizados se pretende garantizar el uso, el desarrollo y la sostenibilidad de los
recursos naturales de la zona (ecosistemas acuaticos, terrestres y biodiversidad especifica) realizando un diagnéstico
sobre la situacion actual de la calidad de las aguas en relacidon con las actividades ganaderas, agricolas, pesquera y
turistica. Se hara énfasis en el impacto del turismo y los barrios urbanos marginales (destruccién de manglares), la
deforestacion en cuenca alta, la falta de alcantarillados sanitarios en poblaciones, descargas de las granjas y establos del
sector ganadero, lixiviados de desechos sélidos, la industria agraria (usos de agroquimicos y plaguicidas), la mineria y la
explotacion de canteras entre otras.

La tecnologia consiste en el muestreo y los analisis de laboratorio para verificar la calidad de los cuerpos de agua como
parte de un sistema continuo de monitoreo por parte del INDRHI, esta tecnologia serd aplicada por el sector publico
como parte de su mandato institucional de garantizar agua de calidad a la poblacién. La tecnologia el muestreo y los
analisis de laboratorio se realizaran siguiendo las metodologias recomendadas en el STANDARD METHODS, FOR THE
EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER, 1992, (seleccion de los envases, lavado, preservacién de las muestras,
almacenamiento y transporte, método de anilisis, entre otros).

2.4.2. Objetivos y meta para la transferencia de la tecnologia y su difusion.

a) Objetivo general: El monitoreo de la calidad de agua a nivel de fuentes superficiales tiene por objetivo fundamental
caracterizar el agua y conocer su variacién espacial y temporal, evaluar el nivel de tendencia de la calidad del agua y
definir los usos potenciales del recurso hidrico. Desarrollar un Sistema de Gestion Calidad para garantizar la
confiabilidad de los datos y la construccién de indicadores de calidad de agua para la toma de decisiones. En general
para la planificacion y aprovechamiento de los recursos hidricos es imprescindible contar con su calidad para cumplir
con las normas establecidas para cada uso y sobre todo cumplir con el mandato de las Naciones Unidas en relacion
con los Derechos Humanos del Agua: calidad, cantidad, continuidad y cobertura a un costo razonable.

b) Objetivos especificos: Disponer de un diagndstico de la calidad de agua en fuentes superficiales a nivel regional, usos
especificos de la misma, su impacto y la situacién ambiental en las cuencas de la Regidn Atlantica y la Peninsula de
Samand. Contribuir con la conservacién y mejoramiento de la calidad de las aguas en sistemas cerrados para
promover la sostenibilidad de sus usos para el aumento de la resiliencia de las comunidades y los beneficios
socioecondmicos de las mismas.

c) Meta para lograr los objetivos de desarrollo de la tecnologia: Al 2022 alrededor de 572,242 habitantes de las
provincias de Puerto Plata, Imbert, Montellano, Sabaneta de Yasica, Tenares, Nagua y Samana contaran con
informacion sobre la calidad de las aguas en la regidn atlantica, determinando el cumplimiento de las normas
nacionales en la materia y los compromisos internacionales asumidos, tanto en el ambito ambiental como de la salud
publica. También se contribuird con la conservacién y mejoramiento de la calidad de las lagunas Cabral, Redonda y
Cristal, lo que permitird, entre otras cosas, la planificacién adecuada de sus usos potenciales: recreacion, deportes,
acuacultura, riego, paisajismo y el desarrollo ecoturistico, etc.

2.4.3. Barreras para la difusion de la tecnologia.
Para el analisis de barreras existentes en el pais que podrian obstaculizar la difusiéon de la tecnologia, el grupo de
expertos que participd en el proceso utilizé el mapeo de mercado (ver anexo V) como el método para identificar los
aspectos relevantes que debian ser considerados tanto en el entorno habilitante, en el vinculo y actores clave, asi como
los servicios de apoyo requeridos.

a) Barreras econémicas y financieras: a) Falta de incentivos fiscales para las importaciones de equipos de alta precision
para analisis de calidad del agua.

b) Barreras no financieras: a) Falta de un marco legal actualizado que englobe todas las entidades que intervienen en el
monitoreo de la calidad del agua; b) Débil coordinacion de las instituciones regulatorias y operativas relacionadas con
la calidad del agua; c) Inexistencia de una red publica — privada de laboratorios certificados para el analisis del agua;
d) Limitados recursos humanos y equipos para realizar las operaciones de muestreo, tales como muestreos
limnoldgicos; e) Necesidad de capacitacidn de los técnicos en areas especificas de monitoreo de calidad del agua; f)
No involucramiento de las comunidades en las actividades de monitoreo de la calidad del agua; g) Inexistencia de un
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banco de datos sobre calidad de agua para el seguimiento continuo de los parametros medidos para construir los
indicadores de recursos hidricos; h) Debilidad en la recoleccidon de informacidon que afecten los resultados de los
muestreos; i) Obsolescencia de las normas de calidad de agua.

2.4.4. Plan de accion propuesto para la tecnologia.

a) Medidas para superar las barreras identificadas: Como parte del analisis de barreras, las partes interesadas
identificaron las medidas que debian ser adoptadas e impulsadas, a fin de optimizar el entorno y lograr implementar
las tecnologias priorizadas en el sistema hidrico.

v

v

Economicas y financieras: a) Proponer la incorporacion de instrumentos econdmicos en la ley sectorial de agua
potable y saneamiento que favorezcan la implementacion del monitoreo de la calidad del agua.

No financieras: a) Sensibilizar a las autoridades competentes acerca de los beneficios de la tecnologia, con base
a indicadores de impacto social, ambiental y econdmico; b) Disefio de una estrategia institucional que incluya la
tecnologia como base para el alcance de la meta nacional® de la poblaciéon urbana con cobertura de
tratamiento de aguas residuales; c) Articular redes de conocimientos con las instituciones relacionadas al
sistema hidrico nacional; d) Aprovechar las capacidades técnicas existentes en la CAASD y otras OG en relacion
al disefio de estructuras para la implementacién de este tipo de tecnologias; e) Sensibilizar a las comunidades
para que demanden la inclusidon de este tipo de tecnologias en los presupuestos participativos municipales

(PPM)™.

b) Medidas para acelerar la difusion y transferencia de la tecnologia: Algunas medidas son estratégicas para la
aceleracién de la difusidon y transferencia de la tecnologia de rehabilitacion de plantas de tratamiento de aguas
residuales mediante humedales artificiales:

Cuadro 12: Organizacion de las medidas estratégicas para la aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de
sistema de monitoreo de la calidad del agua en la Region Atlantica de la Republica Dominicana.

Aceleracion de:

Medidas estratégicas 1&D e . e
innovacién Despliegue Difusion

Creacion de redes
Iniciar el proceso de conformacién de una red publica — privada de andlisis de la calidad
del agua. Realizar un mapeo de actores para conformar la mesa de sistema de gestion de X XX XX
la calidad.
Politicas y medidas
Proponer la incorporacién de instrumentos econédmicos en la ley sectorial de APS. X

Participar de la mesa de agua del IPAC donde se puede propiciar la revisién e impulso del

proyecto de ley sectorial de agua potable y saneamiento.

Revisidn de la norma de calidad del agua. X X
Organizacion / Cambio de comportamiento

Identificar las necesidades de personal y equipos para dar respuesta al monitoreo de la

calidad del agua e incorporarla en el Plan Estratégico Institucional. X

Creacién de una base de datos con la informacion generada en el proyecto desarrollado X X X
Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros

Implementar un sistema de certificacion — acreditacién de los laboratorios. XX XX X
Educacidn, capacitacion, destrezas

Disefiar una estrategia de capacitacion de los técnicos en el manejo de equipos de alta

precisién y fortalecer sus capacidades en el analisis de las muestras de agua colectadas. X

Cooperacion internacional

Cooperacidn para la implementacién de los proyectos pilotos preparados en la ENT vy X -

capacitacion de los recursos humanos de acuerdo a la estrategia.
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.

% Idem 79.

100 1 stituido por la Ley 170-07 con el objeto de establecer los mecanismos de participacion ciudadana en la discusion, elaboracidon y seguimiento
del presupuesto del municipio, especialmente en lo concerniente al 40% de la transferencia que reciben los municipios del Presupuesto Nacional
por la Ley No.163-03, del 6 de octubre del 2003, que deben destinar a los gastos de capital y de inversidn, asi como de los ingresos propios aplicables a
este concepto.
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Cuadro 13: Plan de accion tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de sistema de monitoreo de la calidad del agua en la Region

Atlantica de la Republica Dominicana.
Sistema: Hidrico

Medidas estratégicas

Creacion de redes

Conformacion de una red publica — privada de
analisis de la calidad del agua. Realizar un mapeo
de actores para conformar la mesa de sistema de
gestion de la calidad.

Politicas y medidas

Proponer la incorporacién de instrumentos

econdémicos en la ley sectorial de APS.

Participar de la mesa de agua del IPAC donde se
puede propiciar la revision e impulso del proyecto
de ley sectorial de agua potable y saneamiento.

Revisién de la norma de calidad del agua.

Organizacion / Cambio de comportamiento
Identificar las necesidades de personal y equipos
para dar respuesta al monitoreo de la calidad del
agua e incorporarla en el Plan Estratégico
Institucional.

Creacién y mantenimiento de una base de datos
con la informacion generada en el proyecto
desarrollado.

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros

Implementar un sistema de certificacion —

acreditacion de los laboratorios.

Porqué es importante?

Permite identificar la
estructura  complementaria
para el analisis fisico-quimico
del agua a nivel nacional y
regional.

Fomentaria la responsabilidad
ambiental y mejoraria la
calidad de las aguas
superficiales.

Es un espacio de discusion
donde confluencian todos los
sectores y permitiria
establecer las redes e
incorporar los aspectos que
fortalecerian el sector.

Se requiere una adecuacion
para que responda a las
necesidades nacionales.

Permite dar sostenibilidad a la
implementacién del sistema
de monitoreo.

Para disponer de datos que
puedan ser cruzados para los
informes de analisis.

Contribuye al mejora-miento
continuo de los laboratorios y
a la implementacion de
sistemas de calidad.

Quién debe
realizarlo?

INDRHI, INAPA,
CAASD, CORAs,
MARN, Ministerio
Salud, DIGENOR,
Gob. Locales,
ONG, IIBI,
Laboratorios Pub.
Y Privados

CAASD, CORAs,
MARN, OCI

CAASD, CORAs,
MARN, INDRHI,
INAPA, ONG,
Sociedad Civil,
OCl, Industrias.

DIGENOR, MSP,
MARN, INDRHI,
ocCl Salud

INDRHI-CEHICA,
Ministerio de
Hacienda

INDRHI-CEHICA

DIGENOR, MSP,
INDRHI-CEHICA

Como deben realizarlo?

Contratar un consultor para el
mapeo de actores y relaciones inter-
institucionales a nivel nacional y
regional, asi como definicién
funcionamiento. Establecer acuerdo
conjunto para gestion de la calidad
del agua.

Contratar experto en la materia que
realice los andlisis correspondientes
y defina los mecanismos de
aplicacion. Implementar un piloto
con las empresas de mayor vertido.

Convocando a un representante por
cada institucion relacionada.

Conformar un equipo de expertos de
las diferentes instituciones.
Contratar experto en la materia

Realizar un andlisis de necesidad de
personal y equipos e incorporar en el
presupuesto institucional.

Contratar un asesor técnico para
procesamiento de datos de calidad
de agua y manejo de software.

Desarrollar una norma descriptiva de
los requisitos para certificar vy
acreditar,  segun  niveles, los
laboratorios de analisis de agua.

Tecnologia Especifica: Sistema de monitoreo de la calidad del agua en la Region Atlantica de la Reptiblica Dominicana.

Plazos

2 afios

5 afios

1 afo

10 afios

Supervision,
informes y

verificacion para la

medida

INDRHI (mapeo de
actores y acuerdos
interinstitucionales

, minutas
reuniones)

Planificacién
entidades y
cooperacion
internacional

Mesa de agua IPAC

DIGENOR (norma

actualizada)

CEHICA (Plan
estratégico)

CEHICA (Proyecto

calidad de agua)

MSP (Norma
disefiada)

Costos
estimados
uss

12,000
(consultor)

20,000
(reuniones
técnicas)

Contemplado
en PAT de
filtraciéon

rapida

Fondos Coop.
IPAC
(reuniones
técnicas)

Recursos
internos
DIGENOR y
MSP OCI
$15,000

POA anual
INDRHI
OCl's/

necesidad

0CI$20,000

0Cl $50,000
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Cuadro 13: Plan de accion tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de sistema de monitoreo de la calidad del agua en la Region

Atlantica de la Republica Dominicana.
Sistema: Hidrico

Medidas estratégicas

Prio
rida
d

Porqué es importante?

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros

Implementar un sistema de certificacién
— acreditacion de los laboratorios
(continuacion)

Educacion, capacitacion, destrezas

Disefiar una estrategia de capacitacidon de
los técnicos en el manejo de equipos de
alta precisidn y fortalecer sus capacidades
en el analisis de las muestras de agua
colectadas.

Cooperacion internacional

Cooperacion para la implementacién de

los proyectos pilotos preparados en la
ENT y apoyo capacitacion técnicos.

Contribuye al mejora-miento continuo
2 de los laboratorios y a |la
implementacién de sistemas de calidad.

Permitird hacer un uso efectivo de la
tecnologia de alta precision adquirida

2 recientemente por la institucién para
realizar analisis de agua con resultados
altamente confiables

Permitiria implementar la tecnologia en
1 las dreas priorizadas identificadas, en un
menor plazo.

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.
Nota: Para la priorizacion de las medidas se solicitd a los expertos consultados, actores clave del sector energético, categorizar cada medida en el nivel 1 —2 o 3, segun su punto de vista sobre la importancia de las
medidas para la implementacion del plan de accién , considerando que el 1 = muy importante y debe realizarse en el corto plazo (0-5 afios); 2 = bastante importante, puede llevarse en el mediano plazo (5-10
afios) y 3= importante, puede desarrollarse en el largo plazo (10-15 afios).

Quién debe
realizarlo?

DIGENOR,
MSP, INDRHI-
CEHICA

INDRHI-

CEHICA,
CORAs,

CAASD

INDRHI-
CEHICA,
Cooperacién
Internacional

Como deben realizarlo?

Realizar un levantamiento de los
laboratorios que realizan analisis de agua
en el pais. Establecer una base de datos
con el diagndstico y caracteristica de los
laboratorios. Definir los costos del
proceso de certificaciéon -
acreditacion.

Contratacién de expertos para disefio de
estrategia de capacitacion.

Identificando los socios-cooperantes del
sector. Desarrollando perfiles de
proyectos y presentandolos.

Tecnologia Especifica: Sistema de monitoreo de la calidad del agua en la Region Atlantica de la Reptiblica Dominicana.

Plazos

10 afos

1 afo

2 afios

Supervision,

informes y

verificacion para la

medida

MSP (Norma
disefiada)

CEHICA (Plan
estratégico)

INDRHI

(perfiles definidos,
sistematizacion)

Costos
estimados
uss

0OCl $8,000

Horas trabajo
equipo
OCI (apoyo
tecnologia)

Para el desarrollo de esta tecnologia se contempla el monitoreo de la calidad del agua en la Regidn Atlantica y la peninsula de Saman3, asi como la evaluacion
limnoldgica de tres sistemas cerrados (ver perfil de proyecto en anexo VI), cuyos costos por instalacion, mas los costos del plan de accion para la difusion y transferencia

se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 14: Costo total en RDS y USS$ para el perfil de proyecto y el PAT de la tecnologia de sistema de monitoreo de la calidad del agua en la Regién
Atlantica de la Republica Dominicana.

Rubros

Diagnéstico de la calidad de las aguas de las fuentes superficiales de la region atlantica del pais.
Evaluacion limnoldgica de los sistemas cerrados (laguna de Cabral, laguna Cristal y laguna Redonda) de la RD

Plan de accién tecnoldgico

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.

Total requerido

RD$
2,078,744
2,322,842
4,485,000
8,886,586

uss
53,301
59,560

115,000

227,861

Nota: Los costos del PAT contemplan las medidas referidas en el cuadro 2 que no constituyen acciones especificas incluidas dentro de los perfiles de proyectos anexados.
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Basados en los resultados del plan de accion tecnoldgico para el monitoreo de la calidad del agua en la Region Atlantica y
la peninsula de Saman4, asi como la evaluacién limnoldgica de tres sistemas cerrados, las medidas estratégicas que
deberdn adoptarse se plantean para el periodo de tiempo que se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 15: Escala temporal para la ejecucion de las actividades de aceleracion de la difusidn y transferencia de la tecnologia de
sistema de monitoreo de la calidad del agua en la Region Atlantica de la Republica Dominicana.
Medidas estratégicas 0-5 afios 5-10 afios 10-15 afios

Conformacioén de una red publica — privada de analisis de la calidad del agua. Realizar un

mapeo de actores para conformar la mesa de sistema de gestion de la calidad. X

Proponer la incorporacién de instrumentos econémicos en la ley sectorial de APS. X X
Participar de la mesa de agua del IPAC donde se puede propiciar la revision e impulso del

proyecto de ley sectorial de agua potable y saneamiento.

Revision de la norma de calidad del agua.

Identificar las necesidades de personal y equipos para dar respuesta al monitoreo de la

calidad del agua e incorporarla en el Plan Estratégico Institucional.

Creacién y mantenimiento de una base de datos con la informacion generada en el

proyecto desarrollado

Implementar un sistema de certificacion — acreditacion de los laboratorios. X X X
Disefiar una estrategia de capacitacién de los técnicos en el manejo de equipos de alta

precision y fortalecer sus capacidades en el analisis de las muestras de agua colectadas.

Cooperacidn para la implementacién de los proyectos pilotos preparados en la ENT,

replica y fortalecimiento capacidades técnicas.

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sistema forestal.

2.5. Plan de accion para la tecnologia de ordenamiento territorial a nivel de cuencas mediante la gobernanza.

2.5.1. Acerca de la tecnologia.

“El ordenamiento territorial es definido como el proceso de planificacion, programacién global y coordinado de un
conjunto de medidas que buscan una mejor distribucion espacial de los seres humanos, actividades productivas y
recreativas, tomando en cuenta los recursos naturales disponible (potencialidades - restricciones) y teniendo que
contribuir al desarrollo armonioso de cada territorio. El ordenamiento territorial busca hacer coincidir los intereses
propios de un territorio dado a los de un conjunto espacial mas extenso en el cual se inserta la finca, la comunidad, el
municipio, la region, la provincia y el pais entero. Por lo tanto, el ordenamiento territorial busca remediar los excesos,
desequilibrios y disparidades provocadas por acciones antrogénicas demasiado libres, muy espontaneas y casi
exclusivamente concentradas en la variable de rentabilidad econémica”*®". Tomando esto en consideracién, la tecnologia
seleccionada se implementard mediante un proyecto de gobernanza que es una propuesta que promueve el desarrollo
de las capacidades de las instituciones en el sector del agua, la introduccién de la gestion integrada del agua y las
practicas mejoradas de gestion que integren la perspectiva de cambio climatico de manera transversal, incluida la
planificacion de las cuencas hidrograficas y la regulacidon, asi como la creacion del marco y mecanismos de asignacion del
agua, la resolucion de conflictos, la sostenibilidad de las inversiones y la conservacion de la infraestructura del agua en
dicha cuenca que tiene 7,053 Km? que abarca unas 97 mil hectdreas en los sistemas de riego, distribuidos en 4
provincias: Santiago, Santiago Rodriguez, Valverde y Montecristi donde habita el 15% de la poblacién dominicana (1.3
millones de personas), con un nivel de pobreza promedio simple de un 48.6%.

Siendo la cuenca Yaque del Norte la mas grande del pais es de vital importancia, sobretodo porque se aproxima al nivel
de tension hidrica, segun la clasificacion de Marlin Falkenmank y C. Widstrand (1993), teniendo un volumen anual per
capita de agua disponible de 1,966 m? por habitante. A partir del 2010 las proyecciones muestran que habra necesidades
insatisfechas de agua con respecto a la disponibilidad de los recursos hidricos en la cuenca de 2,905.47 millones m3/afio,
lo que hace que sea la cuenca donde se ejerce la mayor presion hidrica en todo el pais, por tanto, se requiere de acciones
inmediatas que contribuyan a una gestidon eficiente que beneficiard directamente a 640 técnicos (Aforadores -
Hidromensores y Promotores) de las instituciones estatales INDRHI, Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
ONAMET, EGEHID y de las instituciones privadas interesadas en la gestidn del agua (Plan Sierra, Funde-Janico, APEDI, las
Juntas de Regantes, las cuales inciden dentro de la cuenca del rio Yaque del Norte), e indirectamente a unos 700,000
habitantes de la zona.

1% GITEC-SERCITEC (2004). Melgar-Ceballos M. Guia metodoldgica general para el desarrollo de un plan de ordenamiento territorial a nivel de cuencas

hidrogréficas y municipios. Jarabacoa, Rep. Dominicana. Noviembre 2004.
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La integracién del publico a través de la participacion de los actores claves y las partes interesadas, incluidas las
organizaciones del sector privado, asociaciones de regantes, las universidades y otros, en un foro regional del agua y en
los consejos de consulta, es un objetivo clave que se considera en esta propuesta. La formacion y el desarrollo de
herramientas e instrumentos para el monitoreo hidroldgico y meteorolégico serd la base para apoyar estos objetivos. La
propuesta también promueve una mejor vigilancia de la calidad del agua y control, que a su vez contribuira a la
disminucion de las tasas de mortalidad materna e infantil, lo cual forma parte de los Objetivos de Desarrollo del Milenio,
al reducir las enfermedades transmitidas por el agua.

Las cuencas Yaque del Norte provee importantes servicios ecosistémicos, en especial para la regulacién del flujo de agua,
pero estan siendo crecientemente amenazadas por la degradacion ambiental. Cuestiones clave en este proceso son el
fortalecimiento institucional y la gobernanza local. El enfoque planteado se adentra de u marco de modelo de cogestidn
adaptativa (MCA) donde se busca desarrollar plataformas formales e informales para la toma de decisiones, una agenda
territorial comun, el manejo de territorios criticos para la regulacion del flujo de agua a través de un enfoque de servicios
ecosistémicos, aprendizaje social, y relaciones de territorios. Los beneficios principales del modelo se relacionan con la
visualizacidn sistémica de la complejidad de la gobernanza pero de una manera simple y convincente, la convergencia
institucional, la participacion y empoderamiento de actores y personas claves, y la cohesidon y sinergia entre
organizaciones con una aumentada comprensién mutua y confianza.

2.5.2. Objetivos y meta para la transferencia de la tecnologia y difusion.

a) Objetivo general: Crear organismos de gestion de cuencas hidrograficas que permitan llevar las practicas
administrativas a los limites geograficos de las mismas, logrando que la gobernanza sea bien entendida y manejada y
que ademds sea participativa de todos los sectores para el bien comun, promoviendo el desarrollo de las capacidades
de las instituciones en el sector del agua, la introduccién de la gestion integrada del agua y las practicas mejoradas de
gestion que integren la perspectiva de cambio climatico de manera transversal, incluida la planificacién de las cuencas
hidrograficas y la regulacidn, asi como la creacién del marco y mecanismos de asignacién del agua, la resolucién de
conflictos, la sostenibilidad de las inversiones y la conservacion de la infraestructura del agua en la cuenca.

b) Objetivo especifico: Contar con instrumentos de gestion y el establecimiento de un espacio de participacién y
concertacion de representantes de los distintos sectores de usuarios y grupos comunitarios e interesados en la
valoracidn, conservacién y aprovechamiento racional del agua en la cuenca del Rio Yaque del Norte.

c) Meta para lograr los objetivos de desarrollo de la tecnologia: Al 2022 se habra reducido la vulnerabilidad ante los
impactos adversos del cambio climatico a cerca de 1.3 millones de habitantes de 4 provincias (Santiago, Santiago
Rodriguez, Valverde y Montecristi) y parte de los territorios de otras dos provincias (La Vega y Dajabon), a través del
fortalecimiento de las entidades con responsabilidades en el ambito de las politicas, la normatividad, la planificacién y
la regulacion de los recursos hidricos para ejercer una gestion participativa del agua, asi como el disefio de
instrumentos y mecanismos para garantizar la sostenibilidad de la administracidn del agua en la zona de intervencién.

2.5.3. Barreras para la difusion de la tecnologia.
Para el anadlisis de barreras existentes en el pais que podrian obstaculizar la difusiéon de la tecnologia, el grupo de
expertos que participd en el proceso utilizé el mapeo de mercado (ver anexo VII) como el método para identificar los
aspectos relevantes que debian ser considerados tanto en el entorno habilitante, en el vinculo y actores clave, asi como
los servicios de apoyo requeridos.

a) Barreras economicas y financieras: a) No se evidencia la importancia econdmica de la cuenca Yaque del Norte y por
tanto no se contempla dentro del Plan Nacional Plurianual del Sector Publico; b) No existen mecanismos financieros
que incentiven la gestidn integral de la cuenca.

b) Barreras no financieras: a) La politica y su normativa para la gestidn integral de las cuencas es deficiente: la ley de
agua actual es obsoleta y si bien se esta discutiendo un nueva ley que enfoca la gestion de los recursos hidricos a
partir de las cuencas hidrograficas, la misma tiene mucho tiempo en la mesa de discusion y requiere de la
incorporacion de aspectos relevantes, tales como los instrumentos econémicos, entre otros; b) Inexistencia de una
politica nacional de adaptacion al cambio climatico, se estd elaborando en este momento; c) Propensién a la
actuacion desarticulada de las entidades gubernamentales; d) Inexistencia de un organismo coordinador de la cuenca
Yaque del Norte; e) Inexistencia de planes de conservacion y manejo de suelos, no se han desarrollado planes de
manejo que garanticen el abastecimiento de agua durante las proximas décadas en la zona, f) Insuficiente
capacitacion de los técnicos en manejo de herramientas para el monitoreo integral de la cuenca, como el manejo de
sistemas de modelacién hidroldgica de la cuenca que le permitirdn un monitoreo integral de la misma.; g) Conciencia
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deficiente sobre el impacto de las acciones de la comunidad sobre la conservaciéon de la cuenca; h) No
aprovechamiento de los recursos de informacion existente en la zona.

2.5.4. Plan de accion propuesto para la tecnologia.
a) Medidas para superar las barreras identificadas: Como parte del analisis de barreras, las partes interesadas
identificaron las medidas que debian ser adoptadas e impulsadas, a fin de optimizar el entorno y lograr implementar
las tecnologias priorizadas en el sistema hidrico.

v Econdmicas y financieras: a) Incluir partidas presupuestarias que permitan desarrollar actividades de gestion de la
cuenca de manera sostenida; b) Identificar los esquemas de financiamiento que permitan desarrollar un fondo de
gestion de cuenca que permita fortalecer la gestion integral de la cuenca. Una forma seria la implementacion de
tasas retributivas por vertidor por kg de contaminante, con lo cual se estimularia a las empresas a identificar
opciones costos-efectivas para disminuir el nivel de contaminacién generada. Estos recursos podrian alimentar un
fondo regional orientado a proyectos de descontaminacion de la cuenca Yaque del Norte y podrian ser manejados
por el Fondo de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Fondo MARENA)IOZ.

v No financieras: a) Propiciar la definicion de una politica coherente sobre gestidén de cuencas que contribuya a un
manejo integral y sostenible de las mismas que integre la adaptacién al cambio climatico; b) Definicién de un plan
estratégico inter-institucional para el manejo integral de la cuenca; c) Creacién de un organismo coordinador para
la gestidn integral de la cuenca; d) Elaboracion de los planes de manejo y restauracién de suelos en la cuenca
Yaque del Norte; e) Fortalecer las capacidades técnicas para el monitoreo integral de la cuenca, integrando la
adaptacion al cambio climatico de manera transversal; f) Desarrollar una estrategia de sensibilizacién que propicie
la integracidn comunitaria en el proyecto; g) Utilizar las informaciones provistas por la red de alerta temprana.

b) Medidas para acelerar la difusion y transferencia de la tecnologia: Las medidas son estratégicas para la aceleracion
de la difusidn y transferencia de la tecnologia de del ordenamiento territorial a nivel de cuencas mediante la
gobernanza en la Cuenca del Rio Yaque del Norte.

Cuadro 16: Organizacion de las medidas estratégicas para la aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia del
ordenamiento territorial a nivel de cuencas mediante la gobernanza en la Cuenca del Rio Yaque del Norte.
Aceleracion de:

Medidas estratégicas 1&D e . o
innovacién Despliegue  Difusion

Creacion de redes
Creacion/mantenimiento de un organismo coordinador para la gestion integral de la cuenca. X X XX
Desarrollar e implementacién de una estrategia de sensibilizacién que propicie la integracion
comunitaria en el proyecto. X xx oo
Politicas y medidas
Incluir partidas presupuestarias que permitan desarrollar actividades de gestién de la cuenca X " "
de manera sostenida.
Identificar los esquemas de financiamiento que permitan desarrollar un fondo de gestién de
cuenca que permita fortalecer la gestion integral de la cuenca. X
Propiciar la definicidon de una politica coherente sobre gestién de cuencas que contribuya a
un manejo integral y sostenible de las mismas que integre la adaptacion al cambio climatico. X
Definicidn de un plan estratégico inter-institucional para el manejo integral de la cuenca X X X
Organizacion / Cambio de comportamiento
Fortalecer las capacidades técnicas para el monitoreo integral de la cuenca, integrando la
adaptacion al cambio climatico de manera transversal. X X
Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros
Elaboracion de los planes de manejo y restauracion de suelos en la cuenca Yaque del Norte. X XXX XXX
Utilizar las informaciones provistas por la red de alerta temprana. X X X
Cooperacion internacional
Cooperacion para la implementacion de los proyectos pilotos preparados en la ENT. X X X

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.

2 E| Fondo Nacional para el Medio Ambiente y los Recursos Naturales (Fondo MARENA) es una organizacion, creada para desarrollar y financiar

proyectos relacionados con el medio ambiente y los recursos naturales en beneficio de las comunidades naturales y las personas. Cuenta con
personalidad juridica, patrimonio independiente, administracion propia y jurisdiccion en todo el territorio nacional, fue creado por disposicion de la Ley
64-00 con la finalidad de desarrollar y financiar programas y proyectos de proteccion, conservacidn, investigacion, educacion, restauracion y uso
sostenible del medio ambiente y los recursos naturales y estd reglado por el decreto 783-09 del Poder Ejecutivo del 21 de octubre del 2009.
http://www.fondomarena.gob.do
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Cuadro 17: Plan de accidn tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia del ordenamiento territorial a nivel de cuencas mediante la

gobernanza en la Cuenca del Rio Yaque del Norte.
Sistema: Hidrico

Medidas estratégicas

Creacion de redes

Creacién de un organismo coordinador para la gestion
integral de la cuenca.

Desarrollar una estrategia de sensibilizacion que
propicie la integracion comunitaria en el proyecto.

Politicas y medidas

Incluir  partidas presupuestarias que permitan
desarrollar actividades de gestiéon de la cuenca de
manera sostenida.

Identificar los esquemas de financiamiento que
permitan desarrollar un fondo de gestion de cuenca
que permita fortalecer la gestion integral de la cuenca.

Propiciar la definicién de una politica coherente sobre
gestidn de cuencas.

Definicidn de un plan estratégico inter-institucional
para el manejo integral de la cuenca.

Organizacion / Cambio de comportamiento

Fortalecer las capacidades técnicas para el monitoreo
integral de la cuenca, integrando la adaptacién al
cambio climatico de manera transversal.

Porqué es importante?

Permite la coordinacion
de las acciones de manera
integral y aunar esfuerzos
y recursos para lograr
resultados concretos en
favor de las provincias de
la cuenca.

Favorece el empodera-
miento local como eje de
la gobernanza que busca
la participacion activa.

Porque orientaria los
recursos a la gestion
integrada de la cuenca

Genera recursos para la
auto-sostenibilidad de la
gestion de la cuenca.

Contribuye a un manejo
integral y sostenible de la

cuenca integrando la
adaptacion al cambio
climatico.

Para identificar acciones,
responsables,  recursos,
fuentes y mecanismos de
implementacion.

Para dotar de herramien-
tas 'y conocimientos
técnicos al personal de
administracion del agua.

Quién debe
realizarlo?

INDRHI, MARN,
ONAMET, INAPA,
CORAASAN,
EGEHID, ONG,
Juntas Regantes,
Gob. Locales
Comunidades

INDRHI, MARN

INDRHI,
Ministerio de
Hacienda,
DIGEPRES

INDRHI, OCI

INDRHI, MARN,
ONAMET, INAPA,
CORAASAN,
EGEHID, ONG,
Juntas Regantes,
Gob. Locales
Comunidades

INDRHI, OCI

Como deben realizarlo?

Identificar funciones a desempefiar
por los actores.

Llevar a cabo reuniones para la
coordinacién de acciones.

Elaborando material audiovisual vy
realizando talleres de formacién vy
capacitacion.

Desarrollando estrategia institucio-
nal de tecnologias limpias e
incorpordndola en el plan estratégico
y POA anual.

Contratar un consultor que realice
un estudio de tarifas de agua y
esquemas de valoraciéon econémica
del agua.

Definiendo la politica a nivel
regional, en el marco de las normas
existentes, la politica de cambio
climatico y la politica nacional de
gestidn de cuencas.

Contratar un consultor para la
elaboracién del plan estratégico.

Contratar un consultor que realice
un estudio de tarifas de agua y
esquemas de valoraciéon econdmica
del agua.

Plazos

5 afios

5 afios

10 aios

5 afios

2 afios

2 afios

5 afios

Tecnologia Especifica: Ordenamiento territorial a nivel de cuencas mediante la gobernanza en la Cuenca del Rio Yaque del Norte.

Supervision,
informes y

verificacion para la

medida

INDRHI (mapeo de
actores, minutas
reuniones)

INDRHI (Material
pedagogico,
informes talleres)

INDRHI (PEI, POA,
PNPSP)

INDRHI
(Resultados
estudio)

INDRHI, MARN
(documento de
discusion)

INDRHI, MARN
(documento de
discusidn)

INDRHI
(Resultados
estudio)

Costos
estimados
uss

Recursos
Internos
0CI $10,000

Contemplado
en el Perfil
del proyecto

Recursos
interno
INDRHI

Contemplado
en el Perfil
del proyecto

Horas trabajo
equipo
0Cl $18,000

Horas trabajo
equipo
0ClI $20,000

Contemplado
en el Perfil
del proyecto

94



ENT RD - Sintesis ENT y reporte de plan de accion para la transferencia de tecnologias priorizadas

Cuadro 17: Plan de accidn tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia del ordenamiento territorial a nivel de cuencas mediante la

gobernanza en la Cuenca del Rio Yaque del Norte.
Sistema: Hidrico

Medidas estratégicas

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros

Elaboracion de los planes de manejo y restauracion de
suelos en la cuenca Yaque del Norte.

Utilizar las informaciones provistas por la red de alerta
temprana.

Cooperacion internacional

Cooperacion para la implementacion de los proyectos
pilotos preparados en la ENT.

Cooperacion a las instituciones para el desarrollo de
las actividades de investigacion vy desarrollo y
despliegue de la tecnologia.

Priori
dad

Porqué es importante?

La cuenca se convierte en
la unidad natural de
planificaciéon 'y gestion
territorial local.

Contribuye a prevenir
acciones ante la
ocurrencia de inundacio-
nes en la cuenca.

Permitiria implementar la
tecnologia en las dreas
priorizadas identificadas,
en un menor plazo.

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.
Nota: Para la priorizacidn de las medidas se solicitd a los expertos consultados, actores clave del sector energético, categorizar cada medida en el nivel 1 —2 o 3, segun su punto de vista sobre la importancia de las
medidas para la implementacion del plan de accién , considerando que el 1 = muy importante y debe realizarse en el corto plazo (0-5 afios); 2 = bastante importante, puede llevarse en el mediano plazo (5-10

afios) y 3= importante, puede desarrollarse en el largo plazo (10-15 afios).

Quién debe
realizarlo?

MARN, INDRHI

INDRHI, COE,
ONAMET, Sector
Privado

INDRHI,
Cooperacién
Internacional

Coémo deben realizarlo?

Desarrollar los planes de manejo con
el objetivo de garantizar el
abastecimiento de agua durante las
préximas décadas a gran parte de los
habitantes de la zona circundante a
la cuenca.

Generando y difundiendo las
informaciones de la red telemétrica
hidroldgica.

Identificando los socios-cooperantes
del sector.

Desarrollando perfiles de proyectos y
presentandolos.

Plazos

3 afios

10 afios

2 afios

Tecnologia Especifica: Ordenamiento territorial a nivel de cuencas mediante la gobernanza en la Cuenca del Rio Yaque del Norte.

Supervision,

. Costos
informes y .
Py estimados
verificacion para la us$
medida
Personal
INDRHI, MARN tecnico
(planes de manejo) Fondo
P ) interno
MARN
Fondo
INDRHI, ONAMET interno
(boletines) INDRHI,
ONAMET
Horas trabajo
equipo
INDRHI
(perfiles definidos, O (3POY0
sistematizacién) tecnologfa)
$1,6MM
$100M

Para el desarrollo de esta tecnologia de ordenamiento territorial a nivel de cuencas mediante la gobernanza en la Cuenca del Rio Yaque del Norte (ver perfil de proyecto
en anexo VIII), los costos por instalacién, mas los costos del plan de accidn para la difusion y transferencia se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 18: Costo total en RDS y USS para el perfil de proyecto y el PAT de la tecnologia del ordenamiento
territorial a nivel de cuencas mediante la gobernanza en la Cuenca del Rio Yaque del Norte.

Rubros

Gobernanza de la cuenca del rio Yaque Del Norte.

Plan de accién tecnoldgico

Total requerido

RD$ uss
63,627,403 1,631,472
5,772,000 148,000
69,399,403 1,779,472

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.
Nota: Los costos del PAT contemplan las medidas referidas en el cuadro 17 que no constituyen acciones especificas incluidas
dentro de los perfiles de proyectos anexados.
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Basados en los resultados del plan de accidn tecnoldgico para el ordenamiento territorial a nivel de cuencas mediante la
gobernanza en la Cuenca del Rio Yaque del Norte, las medidas estratégicas que deberan adoptarse se plantean para el
periodo de tiempo que se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 19: Escala temporal para la ejecucion de las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia del
ordenamiento territorial a nivel de cuencas mediante la gobernanza en la Cuenca del Rio Yaque del Norte.

Medidas estratégicas 0-5 afios 5-10 afios 10-15 afios
Creacién y mantenimiento de un organismo coordinador para la gestidn integral de la X X
cuenca.
Desarrollar una estrategia de sensibilizacion que propicie la integracion comunitaria en el X
proyecto.
Incluir partidas presupuestarias que permitan desarrollar actividades de gestion de la
cuenca de manera sostenida. X X X
Identificar los esquemas de financiamiento que permitan desarrollar un fondo de gestidon
de cuenca que permita fortalecer la gestion integral de la cuenca. X
Propiciar la definicion de una politica coherente sobre gestion de cuencas que contribuya
a un manejo integral y sostenible de las mismas que integre la adaptacién al cambio X
climatico.
Definicion de un plan estratégico inter-institucional para el manejo integral de la cuenca X X X
Fortalecer las capacidades técnicas para el monitoreo integral de la cuenca, integrando la
adaptacion al cambio climatico de manera transversal. X
Elaboracion de los planes de manejo y restauracion de suelos en la cuenca Yaque del X
Norte.
Utilizar las informaciones provistas por la red de alerta temprana. X X X
Cooperacion para la implementacién de los proyectos pilotos preparados en la ENT vy X X
apoyo

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.

2.6. Plan de accion para la tecnologia de cosecha de agua de lluvia.

2.6.1. Acerca de la tecnologia de cosecha de agua de lluvia.

En el afio 2000, los recursos hidricos per capita para Latinoamérica comparados con los de 1954 se habian reducido en
un 75%, aunque a escala regional se percibe una abundancia de agua promedio por habitante, existe una distribucién
inequitativa entre y dentro de las naciones. Por otra parte, la alteracion de los ecosistemas (cambio climatico,
deforestacién, incendios, mancha urbana, otros) genera impactos severos en los procesos del ciclo del agua, entre ellos
la desecacién de manantiales y rios. En la Declaracion de Paris (1998), generadas en la Conferencia Internacional “Aguay
Desarrollo Sostenible” que tuvo lugar del 19 al 21 de marzo de 1998, se afirma que la cuarta parte de la poblacion
mundial no tiene acceso al agua potable, mas de la mitad carece de saneamiento adecuado del vital liquido, su mala
calidad y escasez de higiene figuran entre las principales causas de enfermedad y muerte. El agua se reduce cada dia, su
consumo aumenta dos veces mas rapido que el incremento demografico; ademas, la mitad de la poblacion mundial no
posee redes de saneamiento y una cuarta parte no tiene acceso al agua potablem.

Es debido a que cada dia hay mas escasez de agua que se hace necesario utilizar nuevas metodologias para optimizar el
recurso; una de estas tecnologias es la captacion de agua de lluvia™. EI agua de lluvia puede ser captada para ser
utilizada en las actividades diarias o para inyectarse en los acuiferos. Constituye una excelente opcién para reducir la
extraccion del agua subterranea en areas urbanas. Al ser utilizada en la recarga artificial de acuiferos, logra extender la
vida de los mismos. La captacidn de agua de lluvia es un medio facil de obtener agua para consumo humano y/o uso
agricola. Al efecto, la tecnologia que se propone sigue los siguientes pasos: el agua de lluvia es interceptada, colectada y
almacenada en depdsitos para su posterior uso. La misma tecnologia puede realizarse, segun sea el caso, utilizando
técnicas mecanizadas de microcaptacion y retencion que involucran conservacion del suelo, aumentan la disponibilidad
de agua para los cultivos, mitigan los efectos de sequia y mejoran el entorno ecoldgico, las cuales consisten en la
excavacion de pequefios pozos en donde se pueden retener hasta 180,000 litros agua de lluvia por hectérea. Esta es una
tecnologia de bajo costo de los materiales en comparacion con otras alternativas, que puede implementarse con

103 Citado en Anaya G, M., Sistema de captacion de agua de lluvia en América Latina y el Caribe. Base para el Desarrollo sostenible. Manual Técnico,
Agencia de Cooperacion Técnica IICA, México, 1998, p. 50.

10% E1y Centroamérica y el Caribe ACICAFOC (miembro focal del Observatorio a la Sostenibilidad, Red Latinoamérica), promueve la cosecha de agua de
lluvia como una medida de adaptacion al cambio climatico siendo una alternativa viable de abastecimiento de agua potable especialmente dirigido a
las poblaciones afectadas por uno de los efectos mas severos del cambio climatico como es la sequia.

96



ENT RD - Sintesis ENT y reporte de plan de accion para la transferencia de tecnologias priorizadas

diferentes materiales y a diferentes escalas, tiene versatilidad (los sistemas pueden ser disefiados para uso agricola,
consumo domeéstico, animales, etc. o para viviendas particulares o comunidades completas). Su disefio, instalacion y
operacidn son faciles (existen numerosas guias para no-expertos).

Los sistemas de cosecha de agua son amigables con el ambiente, ya que al ser utilizados generan efectos positivos
mediante la disminucion de la presidén sobre los recursos hidricos. Ademas, son una adaptacion a las consecuencias
ocasionadas por el cambio climatico, puesto que permiten la produccidn en épocas y lugares secos. Las ventajas del
sistema es que es posible ubicarlo en cualquier zona del pais, generalmente alcanza los estdndares de agua potable si el
sistema estd bien disefiado y mantenido, se puede aspirar a ser 100% autdnomo en términos de acceso a agua segura y
representa una solucion local que puede ser facilmente adoptada y adaptada.

En el caso de la Republica Dominicana la tecnologia busca disminuir la inequidad en el acceso al agua en una zona con
altos niveles de pobreza como lo es la provincia de Elias Pifia, donde un 31.95% de hogares se abastece directamente de
rios o arroyos, alrededor de 5,459 viviendas no cuentan con agua proveniente del acueducto. Los analisis de la
comparacion de los parametros de precipitacion versus evaporacion de la zona han permitido identificar los periodos de
sequia que sufre la zona y se ha considerado la captacién de agua lluvia como una alternativa que permite un mejor
aprovechamiento del recurso agua teniendo en cuenta las condiciones hidroclimaticas de la zona y el rendimiento bajo
de los pozos de la misma. También es una opcidn para aumentar la oferta hidrica, que no altera los ciclos hidrolégicos
naturales de los rios, por lo que se considera de bajo impacto ambiental.

La implementacion de esta tecnologia se realizara en la comunidad La Sierrecita, beneficiando a 131 viviendas y 524
habitantes. Los componentes fisicos constardn de medio de captacion (techo), conduccién (canaletas), interceptor de
primeras guas, almacenamiento (cisternas), accesorios (bombas y otros), filtracién y desinfeccion (cloracién). Por otra
parte, se capacitara a los beneficiarios en el uso, tratamiento y mantenimiento del sistema.

Los sistemas de cosecha de agua de lluvia cuentan con componentes de abastecimiento, almacenamiento, tratamiento y
distribucion de agua disefiados bajo los principios de adaptabilidad pues satisface los requerimientos locales; sequridad
porque contribuye a la proteccion contra riesgos sanitarios; autonomia de recursos externos para permitir su
funcionamiento durante emergencias hidrometeoroldgicas; repitencia de procesos y elementos técnicos para minimizar
su vulnerabilidad a riesgos externos vy fallas internas; simplicidad en su operacidon, mantenimiento y reparacién para
garantizar su uso continuo y manejo adecuado por personal local. Dichas caracteristicas técnicas, combinadas con la
estrategia de implementacién participativa, permiten que la cosecha de agua de lluvia constituya un modelo apropiado
para garantizar la calidad y cantidad del agua para consumo humano en una gran diversidad de comunidades, con un
costo mucho menor que la mayoria de las intervenciones de tratamiento o distribucion de agua que pudiera
implementar el gobierno dominicano en comunidades equivalentes.

2.6.2. Objetivos y meta para la transferencia de la tecnologia y difusion.
a) Objetivo general: Contar con medidas alternativas de abastecimiento de agua para satisfacer las necesidades basicas
de consumo humano en areas rurales con alto niveles de pobreza, de inequidad social en el acceso a servicios sociales
y por ende con limitaciones de adaptacion al cambio climatico en temas de escasez de agua.

b) Objetivo especifico: Contribuir a la mejora de la salud y el bienestar de comunidades rurales, incidiendo en el manejo
del recurso hidrico a través de una estrategia que combina componentes técnicos, culturales, organizacionales,
econdémicos y ambientales, disminuyendo el nUmero de redes que utilizan como fuentes de abastecimiento cuerpos
de agua contaminados por asentamientos humanos, insumos agricolas, desechos industriales o actividades mineras

c) Meta para lograr los objetivos de desarrollo de la tecnologia: Al 2022 se habra mejorado la condicién y calidad de
vida de 524 habitantes que residen en 131 viviendas en la comunidad La Sierrecita en la Provincia fronteriza de Elias
Pifia, mediante la instalacién de sistemas de captacion de agua de lluvia individuales y habran sido fortalecidos en el
manejo adecuado del agua, habitos de higiene, y el manejo y reparacién de los sistemas, bajo un esquema de auto-
sostenibilidad y apoyo de los gobiernos locales, con fines de alcanzar los ODM, las metas de cobertura de APS y los
objetivos de la estrategia nacional de reduccién de la pobreza que en dicha zona sobrepasa el 75%.

2.6.3. Barreras para la difusion de la tecnologia de cosecha de agua de lluvia.
Para el analisis de barreras existentes en el pais que podrian obstaculizar la difusiéon de la tecnologia, el grupo de
expertos que participd en el proceso utilizé el mapeo de mercado (ver anexo IX) como el método para identificar los
aspectos relevantes que debian ser considerados tanto en el entorno habilitante, en el vinculo y actores clave, asi como
los servicios de apoyo requeridos.
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a) Barreras econémicas y financieras: a) Inexistencia de esquema de financiamiento para implementar y mantener la
tecnologia.

b) Barreras no financieras: a) Inexistencia de una estrategia institucional que incorpore la captacion de agua lluvia como
alternativa para abastecimiento de agua en comunidades rurales con altos indices de pobreza; b) Insuficientes
centros que investiguen acerca de la aplicabilidad y funcionamiento de la tecnologia a nivel nacional, se cuenta con
pocas entidades que profundicen en la implementacion de la tecnologia de agua lluvia, a pesar de que expertos™”
internacionales han sido portavoces de las experiencias de otros paises que pueden ser aprovechadas para
implementarlas y estudiarlas a nivel nacional; c) Limitada conciencia en el aprovechamiento de los recursos hidricos
en las comunidades, en general se desconoce su efectividad a pesar de que se ha aplicado con éxito en algunos sitios,
la escasa difusion no ha permitido llegar donde mas se requiere; d) No sistematizacion de los resultados de
implementacion de proyectos similares no permite conocer la efectividad de los mismos. Existen insuficientes datos
que permitan conocer la eficiencia de los sistemas implementados, ni las instaladas por ONG ni por entidades
gubernamentales.

2.6.4. Plan de accion propuesto para la tecnologia de cosecha de agua de lluvia.
a) Medidas para superar las barreras identificadas: Como parte del analisis de barreras, las partes interesadas
identificaron las medidas que debian ser adoptadas e impulsadas, a fin de optimizar el entorno y lograr implementar
las tecnologias priorizadas en el sistema hidrico.

v' Econdmicas y financieras: a) Implementar un fondo de mantenimiento local de los sistemas instalados.

v No financieras: a) Desarrollar una estrategia de abastecimiento de agua con la captacién de agua de lluvia como
medida de adaptacién; b) Fortalecer la capacidad del CEHICA para profundizar en el estudio de la tecnologia; c)
Concientizar a las comunidades en el uso y aprovechamiento sostenible del agua, asi como en la importancia de
mantener el sistema de captacidén de agua lluvia; d) Implementar un sistema de recopilacion de resultados de
los proyectos pilotos de captacion de agua lluvia, con el fin de difundir sus resultados e impactos; e) Fortalecer
la Mesa de agua.

b) Medidas para acelerar la difusion y transferencia de la tecnologia: Las medidas son estratégicas para la aceleracion
de la difusidn y transferencia de la tecnologia de cosecha de agua de lluvia en la zona rural La Sierrecita de la
Provincia Elias Pifia.

Cuadro 20: Organizacion de las medidas estratégicas para la aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de
cosecha de agua de lluvia en la zona rural La Sierrecita de la Provincia Elias Pina.
Aceleracion de:
Medidas estratégicas 1&D e

. .. Despliegue Difusion
Innovacion

Creacion de redes

Fortalecer la Mesa de Agua. X X X

Concientizar a las comunidades en el uso y aprovechamiento sostenible del agua, asi

como en la importancia de mantener el sistema de captacidn de agua lluvia. X X
Politicas y medidas

Desarrollar e implementar una estrategia de abastecimiento de agua con la captacion de

agua de lluvia como medida de adaptacion. X

Implementar un sistema de recopilacion de resultados de los proyectos pilotos de

captacion de agua lluvia, con el fin de difundir sus resultados e impactos. X X
Organizaciéon / Cambio de comportamiento

Fortalecer la capacidad del CEHICA para profundizar en el estudio de la tecnologia. X X

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros

Implementar un fondo de mantenimiento local de los sistemas instalados. X XX XX
Cooperacion internacional

Cooperacion para la implementacion de los proyectos pilotos preparados en la ENT. X X X

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.

1% En 2010 el doctor Manuel Anaya Gardufio, coordinador del Centro Internacional de Demostracion y Capacitacion en Aprovechamiento del Agua de

Lluvia (CIDECALLI-CP) ofrecid una conferencia magistral a técnicos del INDRHI durante la puesta en circulacion de la publicacion “Aumento de la Oferta
Hidrica”, proponiendo la captacion y el aprovechamiento del agua de lluvia con fines de consumo humano y para la produccién animal y vegetal; la
generacion y transferencia de las tecnologias desarrolladas, asi como mejorar la eficiencia en el uso del agua de lluvia.

98



ENT RD - Sintesis ENT y reporte de plan de accion para la transferencia de tecnologias priorizadas

Cuadro 21: Plan de accion tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de cosecha de agua de lluvia en la zona rural La Sierrecita de la

Provincia Elias Pina.
Sistema: Hidrico

Medidas estratégicas

Creacion de redes

Fortalecer la Mesa de Agua. Es un espacio
relevante para el intercambio de ideas e
informaciéon que garanticen la demostracion,
implementacién innovadora y exitosa de
medidas, asi como para promover estrategias
que incluyen la informacidn, concienciacion,
sensibilizacion.

Concientizar a las comunidades en el uso y
aprovechamiento sostenible del agua, asi como
en la importancia de mantener el sistema de
captacion de agua lluvia.

Politicas y medidas

Desarrollar e implementar una estrategia de
abastecimiento de agua con la captacién de
agua de lluvia como medida de adaptacion.

Implementar un sistema de recopilacién de
resultados de los proyectos pilotos de
captacion de agua lluvia, con el fin de difundir
sus resultados e impactos.

Organizacion / Cambio de comportamiento

Fortalecer la capacidad del CEHICA para
profundizar en el estudio de la tecnologia.

Priori
dad

Porqué es importante?

Las redes de colaboracién son
importantes para la generacion,
intercambio y difusion de las
experiencias para la implemen-
tacion de las tecnologias de
adaptacion en el Sistema hidrico en
general, asi como para asegurar la
no duplicidad de acciones

Permite mediante la concienciacién
acerca de la tecnologia cubrir las
necesidades de agua, reducir las
enfermedades relacionadas con el
agua y mejorar el manejo de los
recursos naturales

Permitiria sumar los esfuerzos y el
involucramiento de todas las zonas
con mayor problema de escasez del
recurso hidrico impactadas por la
sequia

Para  contar  con practicas
documentadas que sirvan de aval
para replicar esta alternativa de
adaptacion.

Para intensificar la investigacion
sobre diversos usos del recurso
hidrico incluyendo las tecnologias
apropiadas de cosecha y
almacena-miento de agua en
territorios expuestos a la sequia.

Quién debe
realizarlo?

Mesa de Agua:
INDRHI (lider),
CAASD, INAPA,
MARENA,
MMARN,
Ministerio de
Agricultura,
Juntas de
Regantes

CEHICA, INDRHI,
Ministerio de
Medioambiente

INDRHI,
Gobiernos
locales, Comités
de Agua Potable y
Saneamiento
(CAPS)

INDRHI

Cooperacién
internacional,
CEHICA, INDRHI,
Universidades,
Centros de
Investigacion,
ONG

Tecnologia Especifica: Cosecha de agua de lluvia en la zona rural La Sierrecita de la Provincia Elias Pifia.

Como deben realizarlo?

Realizar reuniones periddicas de la
Mesa de Agua liderada por el INDRHI,
aumentando la convocatoria a mas
entidades que tienen que ver con el
recurso hidrico, incluyendo a los
usuarios a través de las organizaciones
comunitarias, ONGs locales y Comités
de Agua Potable y Saneamiento (CAPS).

Mediante una campania de
concienciacion con modelos
demostrativos que promuevan la

concientizacion de la tecnologia para
generar la capacidad para la
construccion de nuevos sistemas en las
comunidades beneficiarias.

Con la coordinacion de las
instituciones mencionadas se
contratara  un  consultor  para
desarrollar la estrategia y luego

oficializarla a través del INDRHI.

Contratar personal de apoyo logistico
para sistematizacion del proceso, post
implementacién del sistema.

Propiciar a través de CEHICA Ila
integracidn regional; el intercambio de
talentos, capacidades, métodos,
productos e informacién, a través de
mecanismos apropiados para acciones
conjuntas; hacer frente a desafios y
amenazas en los recursos hidricos.

Plazos

afios

10
afios

3 afios

5 afios

afios

Supervision,
informes y
verificacion para
la medida

INDRHI
(Minutas
reuniones y
acuerdos
arribados)

INDRHI
(Minutas
reuniones y
acuerdos
arribados)

INDRHI
(contrato,
estrategia
disefiada)

INDRHI
(contrato,
estrategia
disefiada)

INDRHI
(contrato,
estrategia
disefiada)

Costos
estimados
uss

Horas trabajo
equipo
Fondos
internos
INDRHI,
MMARN

Contemplado
en el Perfil del
proyecto
us60M

Fondos

internos

INDRHI,

MMARN
0OClI $48M

0Cl $22,000

0Cl $35,000
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Cuadro 21: Plan de accion tecnolégico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de cosecha de agua de lluvia en la zona rural La Sierrecita de la
Provincia Elias Pifa.

Sistema: Hidrico Tecnologia Especifica: Cosecha de agua de lluvia en la zona rural La Sierrecita de la Provincia Elias Pina.
Priori Quién debe Si:’:::l‘"r::so v Costos
Medidas estratégicas Porqué es importante? . Cémo deben realizarlo? Plazos LI estimados
dad realizarlo? verificacion para us$
la medida

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros
Conformacion de Comités de Agua

Permite el acceso a fondos Potable y Saneamiento (CAPS) en las
reponibles a comunidades de INDRHI, Gobiernos  comunidades beneficiarias con una .
P ol . . . Gobierno local
Implementar un fondo de mantenimiento ) escasos recursos para adoptar esta  locales, Comitésde cuota minima de los usuarios y un 10 afios CAPS (informes aporte inicial
local de los sistemas instalados. alternativa para  suplir  sus Agua Potable y aporte porcentual por parte de las financieros) P $7,000
necesidades de acceso a agua en Saneamiento (CAPS) autoridades locales. !
zonas de sequia. Firma de compromiso con
autoridades locales.
Cooperacion internacional
Permitiria implementar la tecnologia
en las dreas priorizadas identificadas, Identificando los socios-cooperantes INDRHI Horas trabajo
Cooperacion para la implementacion de en un menor plazo. Para el  INDRHI, MMARN, = = P (perfiles equipo
los proyectos pilotos preparados en la 1 intercambio de experiencia de éxito Cooperacién ' ) 2 afios pert OClI (apoyo
. " R Desarrollando perfiles de proyectos y definidos, .
ENT. en otras localidades y permitir la Internacional . . N tecnologia)
- N presentandolos. sistematizacion)
transferencia de conocimientos y S702M

acceso a fondos internacionales.
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.
Nota: Para la priorizacidn de las medidas se solicitd a los expertos consultados, actores clave del sector energético, categorizar cada medida en el nivel 1 —2 o 3, segun su punto de vista sobre la importancia de las
medidas para la implementacidn del plan de accién , considerando que el 1 = muy importante y debe realizarse en el corto plazo (0-5 afios); 2 = bastante importante, puede llevarse en el mediano plazo (5-10
afios) y 3= importante, puede desarrollarse en el largo plazo (10-15 afios).

Para el desarrollo de esta tecnologia de cosecha de agua de lluvia en la zona rural La Sierrecita de la Provincia Elias Pifia (ver perfil de proyecto en anexo X), los costos por
instalacidn, mas los costos del plan de accién para la difusion y transferencia se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 22: Costo total en RD$S y USS para el perfil de proyecto y el PAT de la tecnologia de cosecha de agua
de lluvia en la zona rural La Sierrecita de la Provincia Elias Pifa.

Rubros RD$ uss$
Instalacidn de sistema de captacion de agua de lluvia y capacitacion rural. 27,285,429 702,190
Plan de accion tecnoldgico 3,978,000 102,000
Total requerido 31,263,429 804,190

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.
Nota: Los costos del PAT contemplan las medidas referidas en el cuadro 21 que no constituyen acciones especificas incluidas
dentro de los perfiles de proyectos anexados.

Basados en los resultados del plan de accidn tecnoldgico para cosecha de agua de lluvia en la zona rural La Sierrecita de la Provincia Elias Pifia, las medidas estratégicas
que deberdn adoptarse se plantean para el periodo de tiempo que se muestra en el cuadro siguiente:
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Cuadro 23: Escala temporal para la ejecucion de las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de
cosecha de agua de lluvia en la zona rural La Sierrecita de la Provincia Elias Pifa.

Medidas estratégicas 0-5 afios 5-10 afios 10-15 afios
Fortalecer la Mesa de Agua. X
Concientizar a las comunidades en el uso y aprovechamiento sostenible del agua, asi
como en la importancia de mantener el sistema de captacion de agua lluvia. X X
Desarrollar e implementar una estrategia de abastecimiento de agua con la captacion de X X X
agua de lluvia como medida de adaptacion.
Implementar un sistema de recopilacion de resultados de los proyectos pilotos de
captacion de agua lluvia, con el fin de difundir sus resultados e impactos. X X X
Fortalecer la capacidad del CEHICA para profundizar en el estudio de la tecnologia.
Implementar un fondo de mantenimiento local de los sistemas instalados. X X X

Cooperacion para la implementacion de los proyectos pilotos preparados en la ENT.
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.

2.7. Plan de accion para la tecnologia de innovacion en sistema de irrigacion eficiente.

2.7.1. Acerca de la tecnologia.

El sector agricola consume 89% de toda el agua consumida en el pais (Planos, 2002; Earth Trends Database, 2003). El
area agricola que utiliza canales de riego en el pais ha incrementado de 178,294 en 1980 a 275,000 hectdreas en el afio
2000, lo que es un aumento de alrededor de 50% en 20 afios y se espera que el uso del agua para la irrigacién continte
aumentando en los préximos afios (IRG, 2001) lo cual creara conflictos en la demanda y disponibilidad del recurso agua.
Adicionalmente, estudios sobre los efectos del cambio climatico predicen que van a haber aumentos en las variaciones
geograficas y temporales naturales de disponibilidad del recurso y cambios permanentes en los patrones de distribucidn,
degradacion del ciclo hidrolégico: debido a la deforestacion, irrigacion, pesticidas, fertilizantes, entre otros. La
salinizacion de los suelos debido a la utilizacidén de practicas incorrectas de irrigacién ha causado erosidn de los suelos en
diferentes areas agricolas del pais (Rodriguez, 1997b).

La agricultura bajo riego en el pais se ha desarrollado en un contexto rudimentario matizada por las siguientes limitantes:
a) Escasa presencia de nivelacion de suelos o en los casos que se realiza se hace con traccién animal salvo raras
excepciones; b) La preparacion de terreno se realiza bajo condiciones de humedad excesiva y sin la profundidad
requerida resultando en compactacion y extrema dificultades para la penetracién radicular y en consecuencia reduccion
de la productividad; c) En las dreas arroceras que representan 32% del total en produccidn no se ha practicado un disefio
del sistema de riego parcelario. Esto ha provocado que los productores construyan excesiva cantidad de muros,
reduciéndose el area util de produccidn y constituye parte de la base de problemas que hacen que se requiera la
implementacion de un sistema de irrigacion eficiente.

La tecnologia se caracteriza por el suministro del agua necesaria a los cultivos mediante el uso de riego presurizado. Este
modo de riego es aplicado a presion y consiste en suministrar el agua a la superficie del suelo mediante dispositivos
mecanicos e hidraulicos que simulan la lluvia natural, en el caso de riego por aspersién y en la aplicacidon constante de
una cantidad especifica y enfocada de agua en la raiz de los cultivos, en el caso de riego por goteo. El riego por aspersion
es un método por el cual se distribuye el agua desde arriba por los aspersores de alta presion, aerosoles o pivotes
montados en los elevadores o plataformas moviles. El sistema de riego por goteo utiliza tuberias, valvulas y pequefios
goteros o emisores que transportan el agua de las fuentes (es decir, pozos, tanques y reservorios) a la zona de la raiz
aplicdndola bajo determinada cantidad y especificaciones de presidn. En comparacidn con el riego por superficie, que
puede proporcionar hasta un 60% de uso eficiente del agua, los sistemas de aspersion pueden proporcionar un 75% de
eficiencia y el riego por goteo puede proporcionar hasta un 90% de uso eficiente del agua.

Cuando estd bien disefiado y manejado, el riego por goteo tiene muchas ventajas sobre otros métodos de irrigacion,
incluyendo: la eliminacién de la escorrentia superficial, nivel constante en la humedad del suelo, alta eficiencia en el uso
del agua, flexibilidad en la aplicacidn de fertilizantes, previene el crecimiento de malezas y enfermedades de las plantas.
Los sistemas de goteo también pueden ser facilmente integrados en los sistemas de fertirrigacion y automatizacion. En
los sistemas de riego tradicionales, el agua se aplica al campo entero, ya sea por aspersidn o por riego por inundacion, lo
que resulta en una pérdida significativa de agua. El riego por goteo es un método de riego moderno en el cual el agua es
aplicada directamente a la zona radicular de la planta. En los sistemas de riego por goteo se utiliza emisores de caudales
bajos y las presiones de operacidon son relativamente bajas. En tales sistemas de riego, se aplica el agua solamente en
zonas especificas en el campo, donde se cultivan las plantas. Los caudales tipicos de los emisores son de 0,6-16 L / h
(0.16 a 4.0 galones por hora), y los emisores mas cominmente utilizados sonde 1-4 L/ h.
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La validacién tecnoldgica realizada en el pais en relacién a los beneficios directos que aportan a la productividad las
practicas agricolas innovadoras como el riego localizado, la modernizacion de los sistemas de riego de conduccidn,
distribucion y aplicacién, nivelacion, subsolado, etc. son mds que tangibles, principalmente ante la tendencia a la sequia
debido al cambio climatico que ya se esta presentando en muchas zonas del pais. A manera de ejemplo, se pueden
mencionar los beneficios visibles que reporta el riego presurizado, el cual elimina diversos gastos y reduce sensiblemente
otros como: mano de obra, necesidades de agua; algunas practicas culturales, reduccion de hasta un 50% del consumo
de agua y nutrientes. En resumen la insercion de tecnologia moderna en el riego garantiza un incremento en la
produccion de un 200% y una disminucion del costo de produccion por alrededor de un 30%. Datos especificos revelan
que el uso de riego moderno y la dotacion de una infraestructura de riego de conduccion y operacion aceptable son
claves para lograr una eficiencia global que iguale o supere el 90%.

Con la tecnificacién de la agricultura bajo riego se beneficiardn unos 250 productores en las comunidades de El
Espartillar, municipio de Duvergé y la comunidad de Mella, municipio de Mella, ambas dentro de la provincia
Independencia, abarcando unas 500 ha con riego presurizado. La puesta en ejecucidn de la propuesta contribuira a la
difusion de la necesidad de adaptacion al cambio climatico; a mejorar la productividad de los cultivos, la economia del
agua y a fortalecer la linea de trabajo que el INDRHI viene ejecutando para conseguir la autosuficiencia agroalimentaria 'y
el aumento de las exportaciones en la Republica Dominicana.

2.7.2. Metas para la transferencia de la tecnologia y difusion.

a) Objetivo general: Lograr disminuir la pérdida de agua de agua por filtracidon y evaporacién, promoviendo la gestion
eficiente e integral del agua y el incremento de la produccion local, utilizando sistema de innovacién de irrigacién y
disminuyendo los problemas de erosiéon e impactos ambientales, econdmicos y sociales negativos, mediante una
propuesta que se enmarca en el Plan Hidroldgico Nacional (PHN) y la Ley No. 1-12 de la END 2030, donde se recoge la
gestion del recurso agua de manera eficiente y sostenible como un objetivo fundamental.

b) Objetivo especifico: Introducir innovaciones tecnoldgicas como medida de adaptacién de los agricultores al cambio
climatico dentro y fuera de las unidades productivas, gerenciales y organizativas en las comunidades de Mella y El
Espartillar, provincia Independencia para fomentar la produccién de alimentos y materias primas a través del
incremento de la superficie tecnificada de riego a nivel parcelario, asi como el uso eficiente del agua, contribuyendo
de un lado a la adaptacion al cambio climatico, mediante la conservacion del agua y a la seguridad alimentaria
nacional.

c) Meta para lograr los objetivos de desarrollo de la tecnologia: Al 2022 se habrd reducido en un 30% el costo de
produccion de 250 pequeiios productores de las comunidades de Mella y El Espartillar en cuanto a mano de obra,
necesidades de agua; algunas practicas culturales, reduccién de hasta un 50% del consumo de agua y nutrientes,
tecnificando 500 hectareas productivas e incrementando en un 200% la produccion de cultivos uva, cebolla, aji, maiz
dulce y banano.

2.7.3. Barreras para la difusion de la tecnologia de innovacion.
Para el anadlisis de barreras existentes en el pais que podrian obstaculizar la difusién de la tecnologia, el grupo de
expertos que participd en el proceso utilizé el mapeo de mercado (ver anexo XI) como el método para identificar los
aspectos relevantes que debian ser considerados tanto en el entorno habilitante, en el vinculo y actores clave, asi como
los servicios de apoyo requeridos.

a) Barreras economicas y financieras: a) No se cuenta con sistemas financieros desarrollados que apoyen la
tecnificacion de la agricultura bajo riego; b) Las bajas tarifas de agua para riego cobradas a los productores
desincentiva el cambio de tecnologia.

b) Barreras no financieras: a) Afectacidén de los productores por la titularidad de la tierra; b) Falta de una ley de agua
que clarifique los roles institucionales; c) Leyes sectoriales inadecuadas para el fomento del sector agricola para
enfrentar el cambio climdtico; d) Escasa coordinacion interinstitucional duplica los esfuerzos en el area de riego; f) No
se cuenta con incentivos para la especializacién en riego; g) Prevalencia de la cultura de desperdicio del agua; h) Poca
informacion acerca del estatus de la titulacién de tierras; i) No se cuenta con informacién de base para la gestion de
recursos hidricos para la adaptacion al cambio climatico; j) No se cuenta con normas para el establecimiento de riego
presurizado; K) Insipiencia en la aplicacion de la tecnologia en el pais.
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2.7.4. Plan de accion propuesto para la tecnologia.
a) Medidas para superar las barreras identificadas: Como parte del analisis de barreras, las partes interesadas
identificaron las medidas que debian ser adoptadas e impulsadas, a fin de optimizar el entorno y lograr implementar
las tecnologias priorizadas en el sistema hidrico.

v' Econdmicas y financieras: a) Formular un programa de financiamiento subsidiado para la tecnificacién del riego;
b) Establecer un método de célculo de las tarifas de agua para riego sobre la base de un anélisis de la demanda
en la zona.

v' No financieras: a) Fortalecimiento del programa de titulacién de tierra; b) Participacidén activa en las vistas
publicas para la aprobacion de la ley de agua; c) Impulsar la aprobacién de la politica nacional de cambio
climético que se esta desarrollando en la actualidad; d) Identificacion de responsabilidades para coordinar
acciones en materia de riego; e) Fortalecer las capacidades de los técnicos y agricultores en materia de riego; g)
Sensibilizar a los agricultores en el uso sostenible del agua; h) Desarrollar y mantener una base de datos
actualizada sobre titulacion de tierras de los agricultores; i) Fomentar las alianzas estratégicas para promover la
investigacion; j) Incrementar los programas de extension y capacitacién en riego; k) Desarrollar las normas para
el establecimiento de riego presurizado; I) Fomento de la implementacion de la tecnologia en el pais.

b) Medidas para acelerar la difusién y transferencia de la tecnologia: Las medidas son estratégicas para la aceleracién
de la difusion y transferencia de la tecnologia de innovacién en sistema de irrigacidn eficiencia en la provincia de
Independencia.

Cuadro 24: Organizacion de las medidas estratégicas para la aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de
innovacion en sistema de irrigacion eficiencia en la provincia de Independencia.
Aceleracion de:
Medidas estratégicas I&D e . I
innovacion Despliegue Difusion

Creacion de redes
Participacion activa en las vistas publicas para la aprobacion de la ley de agua que cursa
en el congreso actualmente.
Sensibilizar a los agricultores en el uso sostenible del agua. X X X
Impulsar la aprobacién de la politica nacional de cambio climatico que se esta
desarrollando en la actualidad.
Fomentar las alianzas estratégicas para promover la investigacion. X
Politicas y medidas
Desarrollar las normas para el establecimiento de riego presurizado y fomento de la
implementacién de la tecnologia en el pais.
Fomento de la implementacion de la tecnologia en el pais. X X X
Organizacion / Cambio de comportamiento
Identificacién y seguimiento de responsabilidades para coordinar acciones en materia de

. X X X
riego.

Competencias, educacion y formacion

Fortalecer las capacidades de los técnicos y agricultores en materia de riego eficiente. X XX XX
Incrementar los programas de extensidn y capacitacion en riego. X X

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros

Establecer un método de calculo de las tarifas de agua para riego sobre la base de un

andlisis de la demanda en la zona X

Fortalecimiento del programa de titulacidn de tierra. X XX

Formular un programa de financiamiento subsidiado para la tecnificacidn del riego. X XX XX
Desarrollar y mantener una base de datos actualizada sobre titulacion de tierras de los X X X

agricultores.

Cooperacion internacional

Cooperacion para la implementacion de los proyectos pilotos preparados en la ENT. X X X
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.
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Cuadro 25: Plan de accidn tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de innovacion en sistema de irrigacion eficiencia en la provincia

de Independencia.
Sistema: Hidrico

Medidas estratégicas

Creacion de redes

Participacion activa en las vistas publicas
para la aprobacién de la ley de agua que
cursa en el congreso actualmente.

Sensibilizar a los agricultores en el uso
sostenible del agua.

Impulsar la aprobacién de la politica
nacional de cambio climatico que se estd
desarrollando en la actualidad.

Fomentar las alianzas estratégicas para
promover la investigacion en sistema de
tecnificacidn de riego.

Politicas y medidas

Desarrollar las normas para el
establecimiento de riego presurizado y
fomento de la implementacion de la

tecnologia en el pais.

Fomento de la implementacion de la
tecnologia en el pais.

Organizacion / Cambio de comportamiento

Identificacion de responsabilidades para coordinar
acciones en materia de riego.

Priori
dad

Porqué es importante?

La definicion de un marco legal
apropiado permite regular y ordenar
el sistema, con lo cual se posibilita y
fomenta la promocién de tecnologias
apropiadas y de adaptacion.

Para lograr la eficientizacién del
recurso ya que es una de las
probleméticas del sector

Permitirda  implementar medidas
definidas bajo el lente climatico.

Relevante para el intercambio de
ideas e informacién que garanticen la
demostraciéon, implementacién de
medidas innova-doras y exitosa s

establecerian  los
documentos, lineamientos y
requisitos minimos que deben
conformar un proyecto ejecutivo de
sistema de riego presurizado en
cualquiera de sus modalidades, de
manera que facilite su revision y
propicie su correcta construccién y
operacion con aplicacién a todos los
proyectos de riego presurizado que
se disefien para ser instalados en la
Republica Dominicana.

Incentiva la adopcion de la tecnologia
a todos los niveles productivos,
incluyendo medianos y grandes
productores.

En esta se

Para evitar la duplicacion de
esfuerzos y recursos. Contribuye a
implementar un mayor numero de
soluciones.

Quién debe
realizarlo?

INDRHI, ONGs,
MARENA

INDRHI, Juntas de
regantes, CEGA-
CABI

CNCCMDL,
MMARN, OCl

CEGA-CABI,
Universidades,
Centros de 1&D

IAD, INDRHI,
Ministerio de
Ambiente,
Ministerio
Agricultura, Junta
Regante

IAD, INDRHI

IAD, INDRHI,
MMARN,
Agricultura, Junta
Regante

Tecnologia Especifica: Innovacion en sistema de irrigacion eficiencia en la provincia de Independencia.

Cémo deben realizarlo?

Convocando al sector a través de la
mesa de agua para que participen en
las vistas publicas de modo que se
agilice la aprobacidn de la ley, lo cual
estd ya en marcha.

Aprovechar los espacios del IPAC
para motivar la

Mediante campafias de concien-
ciacién de la importancia del mismo
(afiches y panfletos)

Reuniones con actores clave,
coordinadas por los consultores de
cada drea (en proceso).

Firmar acuerdos de I1&D con base a
las necesidades identificadas por las
entidades del sector.

Contratacion de una consultoria y
apoyo del equipo técnico del INDRHI.
Talleres de discusién y validacion de
la norma.

Publicacién de la norma.

Apoyo de la cooperacidon técnica
internacional para expertos.

Sistematizando el proceso para
resaltar las ventajas, ya conocidas,
pero con base a los pilotos
ejecutados.

Realizando reuniones técnicas para
intercambiar ideas y planes de accion
en el area. Al menos 4 reuniones al
afio.

Plazos

1 afio

2 aflos

2 afios

3 afios

1 afio

Supervision,
informes y
verificacion para
la medida

INDRHI
IPAC
(minutas)

INDRHI, Junta
Regante
(minutas)
CNCCMDL
(propuesta
elaborada)

INDRHI
IPAC
(minutas)

INDRHI (norma)

INDRHI (norma)

INDRHI
(minutas, plan
compartido)

Costos
estimados
uss

Horas trabajo
equipo

Coop. Internac.
$12,000

CNCCMDL, OClI

Fondo Interno
$5,000
(reuniones)

Coop. Internac.
$30,000

Fondo Interno
$6,000
(apoyo)

Fondos
internos
0ClI $12,000
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Cuadro 25: Plan de accidn tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de innovacion en sistema de irrigacion eficiencia en la provincia

de Independencia.
Sistema: Hidrico

Medidas estratégicas

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros

Establecer un método de calculo de las
tarifas de agua para riego sobre la base de
un andlisis de la demanda en la zona.

Fortalecimiento del programa de titulacion
de tierra

Formular un programa de financiamiento
subsidiado para la tecnificacion del riego.

Desarrollar y mantener una base de datos
actualizada sobre titulacién de tierras de los
agricultores.

Competencias, educacion y formacion

Fortalecer las capacidades de los técnicos y
agricultores en materia de riego eficiente.
Incrementar los programas de extension y
capacitacion en riego.

Cooperacion internacional

Cooperacion para la implementacién de los
proyectos pilotos preparados en la ENT.
Apoyo al desarrollo de actividades
institucionales para la difusion de la
tecnologia, tales como capacitacion.

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.

Porqué es importante?

Permitiria la eficiencia del recurso
y el pago diferenciado de acuerdo
a la demanda.

Favoreceria el acceso de los
productores al crédito agricola y
asi evitar que tengan que recurrir
a un financiamiento usurero.

Evitaria que los micro productores
recurran a fuentes de
financiamiento informal con altos
intereses.
Fomentaria el
competitivo.

desarrollo

Serviria como base en linea para
consulta de los entes de crédito
para facilitar recursos a los
agricultores.

Permitiria actualizar el
conocimiento 'y mejorar las
competencias para aplicar las
técnicas de riego con el proposito
de mejorar la produccion vy
eficientizar el uso del agua.

Permitiria implementar la
tecnologia en las areas priorizadas
identificadas, en un menor plazo.

Quién debe
realizarlo?

INDRHI, CAASD,
CORAs

IAD, INDRHI, CEA,
SCJ, INVI,
Ministerio

Agricultura, Junta

Regante

IAD, JAD,
Ministerio
Agricultura

IAD, SCJ

INDHRI, Ministerio
de Agricultura,
Junta de Regante,
Agricultores,
técnicos de
terreno

INDRHI, MMARN,
Cooperacién
Internacional

Tecnologia Especifica: Innovacion en sistema de irrigacion eficiencia en la provincia de Independencia.

Coémo deben realizarlo?

Contratacion de wuna consultoria vy
apoyo del equipo técnico del INDRHI.A
poyo de la cooperacion para expertos.

Realizar un levantamiento de los
parceleros de la zona a intervenir para
conocer el estatus de propiedad de las
tierras y contribuir a la agilizacion de los
procesos.

Realizar un estudio de caracte-rizacion
de la oferta crediticia local en la zona de
intervencion; para determinar las
instituciones financieras existentes y sus
areas de trabajo. Firmar acuerdos para
el fomento de la tecnificacion, con un
aporte subsidiado del estado a través
del Banco Agricola o las entidades
responsables.

Agilizar los procesos de resolucién de
conflictos de tierras de los parceleros

Acuerdos  con instituciones  de
capacitacion y organismos de
cooperacion para la facilitacion de
técnicos para la capacitacion en riego
eficiente. Cursos abiertos y cerrados.
Seminarios y dias de campo.

Identificando los socios-cooperantes del
sector.

Desarrollando perfiles de proyectos y
presentandolos.

Plazos

2 aflos

2 afios

3 afios

10 afios

3 afios

2 afios

Supervision,
informes y
verificacion para
la medida

INDRHI
(método
disefiado)

INDRHI, IAD,
Comision (lista
censados y titulos
obtenidos)

IAD, (estudio
realizado,
acuerdo firmado,
lista de
beneficiarios)

IAD, SCJ

INDRHI, IAD,
Ministerio de
Agricultura

INDRHI
(perfiles
definidos,
sistematizacion)

Costos
estimados
uss

0ClI $13,000

0CI $20,000

0Cl $22,000

Fondos
Internos

Fondos
Internos,
Sector Privado
ocl
$65,000

Horas trabajo
equipo
OClI (apoyo
tecnologia)
$75M

Nota: Para la priorizacidn de las medidas se solicitd a los expertos consultados, actores clave del sector energético, categorizar cada medida en el nivel 1 — 2 o 3, segln su punto de vista sobre la importancia de las
medidas para la implementacion del plan de accidn , considerando que el 1 = muy importante y debe realizarse en el corto plazo (0-5 afios); 2 = bastante importante, puede llevarse en el mediano plazo (5-10
afios) y 3= importante, puede desarrollarse en el largo plazo (10-15 afios).
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Para el desarrollo de esta tecnologia de Innovacién en sistema de irrigacidn eficiencia en la provincia de Independencia
(ver perfil de proyecto en anexo Xll), los costos por instalacion, mas los costos del plan de accion para la difusién y
transferencia se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 26: Costo total en RD$ y USS para el perfil de proyecto y el PAT de la tecnologia de innovacién en
sistema de irrigacion eficiencia en la provincia de Independencia.

Rubros RDS uss
Tecnificacion de riego en la provincia Independencia 156,000,000 4,000,000
Plan de accion tecnoldgico 10,140,000 260,000

Total requerido 166,140,000 4,260,000
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.
Nota: Los costos del PAT contemplan las medidas referidas en el cuadro 25 que no constituyen acciones especificas incluidas
dentro de los perfiles de proyectos anexados.

Basados en los resultados del plan de accién tecnoldgico para Innovacion en sistema de irrigacion eficiencia en la
provincia de Independencia, las medidas estratégicas que deberan adoptarse se plantean para el periodo de tiempo que
se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 27: Escala temporal para la ejecucion de las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de
innovacion en sistema de irrigacion eficiencia en la provincia de Independencia.
5-10 anos 10-15

Medidas estratégicas 0-5 aiios -
afnos
Participacion activa en las vistas publicas para la aprobacién de la ley de agua que cursa X
en el congreso actualmente.
Sensibilizar a los agricultores en el uso sostenible del agua. X X
Impulsar la aprobacién de la politica nacional de cambio climatico que se estd X
desarrollando en la actualidad.
Fomentar las alianzas estratégicas para promover la investigacion X X
Desarrollar las normas para el establecimiento de riego presurizado y fomento de la
implementacién de la tecnologia en el pais.
Fomento de la implementacién de la tecnologia en el pais. X X X
Identificacion y seguimiento de responsabilidades para coordinar acciones en materia de X X X
riego.
Fortalecer las capacidades de los técnicos y agricultores en materia de riego eficiente.
Incrementar los programas de extensidn y capacitacion en riego. X X
Establecer un método de calculo de las tarifas de agua para riego sobre la base de un
andlisis de la demanda en la zona X
Fortalecimiento del programa de titulacion de tierra
Formular un programa de financiamiento subsidiado para la tecnificacidn del riego.
Desarrollar y mantener una base de datos actualizada sobre titulaciéon de tierras de los X X X

agricultores.
Cooperacion para la implementacion de los proyectos pilotos preparados en la ENT. X X X
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector hidrico.
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CAPITULO 3. PLAN DE ACCION DE TECNOLOGIA PARA LA ADAPTACION EN EL SISTEMA FORESTAL.

3.1. Acciones a nivel sectorial.
3.1.1. Breve descripcion del sector.

Problemas del sector: El analisis de los problemas que afectan el sector forestal ha estado en el interés de los actores
clave del mismo, como corolario de esto algunos estudios se han realizado indicando que algunas insuficiencias
entorpecen contar con un manejo forestal sostenible (MSF)IOG, incluyendo, segun diversos autores (MORELL, 1986;
SEMARN, 2002b; USAID/IRG, 2006a): a) La falta de una regulacién general del uso de la tierra como base para procesos
de ordenamiento; b) El saneamiento de la tenencia de la tierra es muy dificil debido a la dispersion de responsabilidades;
c) No hay legislacién sobre la planificacidn del uso de los recursos hidricos; d) El marco legal presenta incoherencias entre
diferentes instrumentos (leyes, decretos, reglamentos, normas) de cara a los objetivos de conservacién y desarrollo; e)
Enfasis tradicional en el rol normativo y de control que en el de fomento; f) Deficiencias en la formacién educativa y falta
de experiencia de los recursos humanos como para incursionar en el sector de tecnologia de procesos; g) Fallas en la
capacidad institucional, capacitacion inadecuada, normativa insuficiente, burocracia y falta de incentivos'”. Todo esto,
aunado a las competencias desiguales y los factores socio-econdmicos desfavorables contribuye a fomentar acciones que
causan la deforestacion, entre ellas la produccidn de carbdn y la agricultura de tumba y quemalos.

Cobertura forestal y uso de suelos en RD: En la parte | de este documento, resumen del ENT, se sefialan los principales
resultados de los estudios realizados en el pais, identificando en el estudio mas reciente el incremento significativo de la
cobertura forestal de cerca de un 8%, al pasar de un 31.9% en 2003 a 39.7% en 2012, Dicho estudio, cuyas
herramientas utilizadas fueron imagenes LANDSAT 5, del 2011; imagenes ALOS PALSAR, 2010/ obtenida del Proyecto
SERVIR-NASA-CATHALAC; imagenes Google Earth (como herramienta complementaria); hojas topogréficas a escala
1:50,000; Softwares Erdas Imagine 8.5 y Arcgis 9.2; geo-posicionador satelital (GPS) y formulario de campo, permitieron
generar estadisticas y mapas de cobertura boscosa a escala y ambito geografico nacional, regional y provincial, cuenca y
subcuenca hidrografica, Areas Protegidas; Parques Nacionales y Reservas Forestales.

Mapa 1: Imagen de uso y cobertura boscosa de la tierra en la RD, 2003

Uso y Cobertura
2003

&

Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, 2003

ops . ) , . 110 .
Vulnerabilidad al cambio climdtico: En nuestro pais los sistemas forestales ™ se encuentran mayormente en las areas
protegidas y las dimensiones de la vulnerabilidad que resultan ser mas impactantes en la definicion de la misma con
relacion a los ecosistemas forestales, son la exposicidn y la capacidad adaptativa. En términos de sensibilidad, un factor

106 GTZ/CCAD/FAO/OTCA/UICN. Diaz R, Herndndez A. Andlisis participativo de los programas forestales nacionales en los paises de AL y formulacion de
recomendaciones a niveles nacional, regional e internacional. Estudio del Sector Forestal de la Rep. Dominicana. Septiembre, 2006. Iniciativa Puembo
desarrollada para fortalecer el didlogo forestal en América Latina y el Caribe, en el marco de la misma se realizé el “Estudio del Sector Forestal de la
Rep. Dominicana”.
197 CEDAF/USAID/SEMARENA. Estrategia Nacional Forestal (ENF), 2010. Analisis FODA.
108

Op. Cit. Plan DECCC, CNCCMDL/MEPYD/SEMARENA (2011).
109 . - .

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de la Republica Dominicana (2012). Estudio Forestal de la Cobertura Boscosa.

0

1 Op. Cit.PPA USAID/TNC/IDDI (2012). Izzo, Michela, Laura Rathe y David Arias R.
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muy influyente en la caracterizacién de la vulnerabilidad es el porcentaje de areas protegidas con actividades antrdpicas,
siendo este un indicador de la efectividad de las medidas de proteccién. El principal factor de impacto es el conuquismo
(practicas de agricultura no sostenible generalmente de tumba y quema), llevado a cabo por las poblaciones rurales
desalojadas de los territorios protegidos o que viven en las zonas aledafias. A la agricultura migratoria basada en la
tumba y quema que afectan los sistemas forestales se suman los conflictos de uso ligados a una planificacion territorial
inapropiada sin tomar en cuenta la vulnerabilidad ni la adaptacién al cambio climatico y la variabilidad. La deforestacion
es una realidad nacional, con una tasa estimada de 6,200 ha/afio que aumenta la vulnerabilidad al cambio climatico,
teniendo dentro de sus principales causas las socioecondmicas (crecimiento poblacional, la expansion agricola y
ganadera, la tumba y quema, los incendios forestales, extraccion de productos forestales, construccion de
infraestructura y pobreza e inequidad social), politicas e Institucionales (falta de politicas fiscales y de desarrollo,
politicas y estrategias forestales inadecuadas, gobernanza y capacidad institucional limitada) y las naturales (huracanes,
condiciones topograficas, plagas y enfermedades).

Politicas y medidas existentes: En el sector se han tomado medidas para revertir la situacidn de la deforestacién que en
esencia ha estado impulsada por la transformacidn de aéreas forestales en areas de produccion agricola y de crianza de
ganado vacuno. Para ello se implementoé el Plan Quisqueya Verde desde 1998 y que han contribuido a los resultados de
aumento de la cobertura boscosa en el pais. En efecto, en el 2003 el area boscosa de pino y latifoliado ascendia 11,121
km® pero 8 afios después ese mismo tipo de bosque alcanza 14,819.4 km? al 2011, lo que implica un incremento de la
cobertura de 3,698.4 Km” de cobertura. Sin embargo ha habido un disminucién en el bosque seco al pasar de 4,437.6
km” en 2003 a 4,051Kkm2 en 2011, lo representa una disminucion de 386.6 km2. También se nota un disminucién del
aérea boscosa de manglar al pasar de 294 km” en 2003 a 257.4 en 201, para una reduccion de aérea de 36.6 km?®. Por
otra parte, los planes de manejo forestales han contribuido a que los productos forestales bajo este régimen hayan
reforestado grandes extensiones, conservando las zonas de proteccién que se encuentran alrededor de pendientes
fuertes y orilla de los rios, manejando los recursos de forma sostenible.

Adaptacion en el sector forestal: Los ecosistemas forestales proporcionan una gran variedad de servicios
ecosistémicos™ gue son importantes para el bienestar humano, la seguridad alimentaria, el alivio de la pobreza y los
medios de subsistencia. El cambio climatico, combinado con la deforestacion, la degradacién de los bosques y la presion
demografica, amenaza la continuidad de estos servicios. El concepto de Manejo Forestal Sostenible puede considerarse
como una medida de adaptacion al cambio climatico, que abarca tanto los bosques naturales como las plantaciones
forestales en todas las regiones geograficas y zonas climaticas, asi como todas las funciones forestales, gestionados para
su conservacion, para la produccion o para multiples fines, a fin de proporcionar toda una gama de bienes y servicios
procedentes de los ecosistemas forestales a nivel local, nacional, regional y mundial.

Proceso y resultado de la seleccion de las tecnologias: Tal como se presentd en el resumen del ENT el proceso de
seleccién de las tecnologias se efectué6 mediante consultas a actores clave que ranquearon el conjunto de tecnologias
propuestas bajo criterios especificos a los cuales se les asignd un peso relativo en cada categoria, sometiéndose luego a
un analisis multicriterio, resultando seleccionadas las que se incluyen en el cuadro siguiente:

Cuadro 28: Tecnologias priorizadas para el sistema forestal para incluir en el PAT y perfiles de proyectos.
® Aprovechamiento sostenible de plantaciones forestales mediante la agroforesteria.
® Conservacion de suelos en micro cuencas hidrograficas.
e  Sistema Nacional de Monitoreo Forestal (Inventario Forestal Nacional)
Fuente: Elaboracion propia equipo ENT RD a partir de resultados del AMC y entrevistas con actores clave.

Metas de la difusion de las tecnologias: Debido a que la vulnerabilidad ante el cambio climatico depende por un lado, de
la forma, la magnitud y la velocidad con la que ocurran los cambios derivados del calentamiento global112 Yy, por otro, de
la capacidad de los sistemas naturales para ajustarse a ellos, el objetivo de las tecnologias priorizadas es identificar y
controlar los factores que podrian agravar las condiciones de vulnerabilidad y aumentar la resiliencia de los ecosistemas
para adaptarse naturalmente al cambio climatico. Se plantea, que ante todo se debe establecer un sistema de monitoreo
gue permita conocer, definir y garantizar las acciones efectivas frente a la deforestacion, los incendios forestales, entre
otros. También se pretende aplicar técnicas y tecnologias de conservacién de suelos para garantizar un proceso
sostenible de desarrollo y una adecuada adaptacion al cambio climatico, principalmente en micro-cuencas hidrograficas.

111

ElI MFS y la adaptacion al cambio climético. Boletin Informativo sobre MFS http://www.cpfweb.org
12 IPCC, 2001. Climate Change 2001: Third Assessment Report. Working Group II: Impacts, Adaptation and Vulnerability. IPCC, Ginebra.
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3.1.2. Barreras a nivel sectorial y acciones propuestas.

3.1.2.1. Barreras generales para alcanzar las metas: Las barreras identificadas que limitan el alcance de la meta para la
difusion y que inciden en las opciones de tecnologia priorizadas en el sector se relacionan con: a) No oficializacién de los
marcos de politicas sectoriales; b) Escasa coordinacidn interinstitucional; c) Dificultad de acceso a fondos para
investigacion cientifica. Se evidencia debilidad entre la sociedad (demanda) y la investigacion (oferta), principalmente
porque no hay una agenda y politica clara de investigacion y desarrollo en el sector forestal, lo que dificulta la posibilidad
de acceder a fondos para la investigacion, sobretodo para investigacion basica y a largo plazo, a pesar de que hay
organismos estatales que financian este tipo de estudios, tales como el MESCYT, el MEPYD, el CEDAF vy el IDIAF; d) Falta
de una politica de financiamiento e incentivos dentro de la politica forestal; e) Falta de un sistema de informacion
eficiente acerca de los sistemas forestales; f)Escasa investigacion sobre los efectos del cambio climatico en los
ecosistemas forestales.

3.1.2.2. Acciones propuestas: Como resultado del analisis realizado por los actores publicos — privados se determinaron
que algunas de las medidas que permitiran alcanzar las metas del sector son: a) Propiciar desde la Mesa de Dialogo sobre
Bosques el apoyo a la oficializacidn del marco de politicas sectorial™ b) Establecer y priorizar las investigaciones bdasicas
que son requeridas por el Ministerio de Medio Ambiente que se relacionen con los impactos, vulnerabilidad y medidas
de adaptacion en los sistemas forestales con una visidon ganar-ganar; c) Fortalecer el Sistema de Informacién Ambiental,
con el fin de que permita la toma de decisiones informada y la difusion de las mismas; d) Fomentar a través de la Mesa
de Diadlogo sobre Bosques la coordinacion interinstitucional para el intercambio de informacién, promocién y fomento de
las tecnologias de adaptacion al CC. Aprovechar las redes existentes para impulsar los marcos de politica y normativos
que se requieren para la gestion y desarrollo del sector forestal; e) Definir una politica de financiamiento que beneficie al
sector forestal, promoviendo el fortalecimiento del Banco Agricola, incentivando el cooperativismo y agilizando los
procesos de adquisicion de titulos que permitan que los pequefios productos puedan acceder a préstamos en la banca
comercial; f) Desarrollar los estudios de linea base requeridos para la zonificacion de las zonas a intervenir y otros
estudios especializados, utilizando las capacidades nacionales existentes, como mecanismo de fortalecimiento sistémico;
g) Actualizar el plan maestro de cuencas, de tal manera que se permita incluir el lente climatico en la propuesta de
gestion de las mismas; h) Fomentar la conciencia ambiental en las comunidades priorizadas para la intervencién, de tal
manera que se asegure la participacién motivada y el interés por la sostenibilidad temporal y financieras de los proyectos
pilotos desarrollados; i) Emular las experiencias previas que se han desarrollado a nivel nacional e internacional sobre
plantaciones agroforestales y conservacion de suelos en micro cuencas hidrograficas; j) Apoyar la difusion del
conocimiento aprovechando los mecanismos y organismos existentes que desarrollan actividades relacionadas; k)
Concluir el desarrollo de la Metodologia de Inventario Forestal Nacional; |) Fortalecer el Sistema Certificado de
Plantaciones, para el manejo y aprovechamiento de plantaciones, orientandolo a que se constituyan con técnicas de
conservacion de suelos como medida de adaptacion al cambio climatico.

3.2. Plan de accion para la tecnologia de conservacion de suelos en micro cuencas hidrogrdficas.

3.2.1. Acerca de la tecnologia.
La conservacion de suelos en micro cuencas hidrogrdficas ha sido establecida como una de las prioridades de trabajo del
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de la Republica Dominicana, ya que las mismas se basan en el
aumento de la cobertura boscosa en la cuenca alta favoreciendo el aumento de la infiltracion del agua en el perfil del
suelo y control del escurrimiento superficial, con un desarrollo integral de la micro cuenca basado en la gestion de los
recursos naturales y la conservacién del ambiente.

Debido a la degradacion de los suelos y la disminucién de las fuentes de agua por la deforestacion, se propone ejecutar
proyectos en las zonas mas criticas que hayan sido identificadas y previamente estudiadas para la aplicacién de técnicas
y tecnologias ganar-ganar, garantizando un proceso sostenible de desarrollo y una adecuada adaptacion al cambio
climatico.

En ese sentido, las tecnologias a desarrollar tienen un enfoque de manejo integrado donde se busca restablecer la
armonia de las personas con su entorno, restableciendo el ciclo hidrolégico afectado por los altos picos de escorrentia
durante la época de lluvia y bajos durante los estiajes por la falta de cobertura boscosa. Se pretende contribuir a
establecer el uso sostenible de los recursos naturales, a través de la reduccidon de los procesos de degradacion vy
reduccién de las condiciones de pobreza y el fortalecimiento de las bases de un desarrollo socio-econdmico sostenible.

113 . . L . . L. . . -
Este organismo donde confluencian el sector publico, privado y organismos de cooperacion, asi como ONG, es un espacio que puede contribuir a
impulsar la aprobacion y oficializacidn de ley forestal y la estrategia sectorial, incluyendo el cambio climatico como aspecto transversal
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Las microcuencas a intervenir tienen evidentes signos de degradacién de los suelos, donde habitan poblaciones en
estado de pobreza general, siendo seleccionadas la parte alta de la cuenca del Rio Camu en la provincia La Vega; de los
Rios Higuamo, Soco y Duey en la provincia de San Pedro de Macoris; Rios Nizao, Nigua y Ocoa en la provincia San
Cristébal; Rios Ozama y Haina en la provincia de Santo Domingo; Rio Yuna en varias provincias, con un alcance directo e
indirecto de alrededor de un 20% de la poblacién dominicana, es decir, mas de 2 millones de personas.

Las técnicas a aplicar incluyen el establecimiento de plantaciones forestales y parcelas agroforestales; construccién de
infraestructuras de visitacién a acceso (miradores, paraderos, senderos) y de obras comunales. Creacion de capacidades
sociales y técnicas en los actores sociales comunitarios e institucionales que participan en la gestién de manejo de la
cuenca con una transversalizacion del cambio climatico en las acciones. En la implementacidon de la misma se han
identificado como actores clave empresas con incidencia en las cuencas, ONG, organizaciones comunitarias de base
(OCB) y el Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI).

Por decisidn de los actores clave consultados, si bien se hizo un andlisis de barrera y marco propicio para la tecnologia de
agroforesteria, esta técnica ha sido considerada en los perfiles de proyecto como un componente de la tecnologia de
conservacion de suelos en micro cuencas hidrograficas, con los objetivos especificos de implementar practicas de
conservacion que contribuyan a mantener la caracteristica fisica, quimica y microbiolégica del suelo, para mantener su
capacidad productiva, con lo cual se contribuye a reducir la agricultura migratoria de tumba y quema de bosques para la
siembra de cultivos anuales de subsistencia. Esta actividad de conservacion de suelos promueve el desarrollo rural, ya
que ayuda a mejorar las condiciones de vida de las comunidades con el establecimiento de parcelas forestales y
agroforestales, reduciendo la sedimentacion de las presas e incrementando su vida util, siendo una medida apropiada de
adaptacion al cambio al climatico con una visidn ganar-ganar.

3.2.2. Objetivos y meta para la transferencia de la tecnologia y su difusion.

a) Objetivo general: Mejorar y mantener la capacidad productiva de los suelos y de la biodiversidad; aumentar la
resiliencia frente a la variabilidad y cambio climatico, reversidn del deterioro ambiental y reducir la deforestacion en
las microcuencas hidrograficas mediante el uso racional del suelo y el agua, incrementando en forma significativa su
potencial hidrico y rendimiento de generacidon de servicios ambientales en general, asi como evitar o reducir
degradacién de los mismos, optimizando y sustentando la produccién con el minimo riesgo de impacto negativo o
dafio ambiental.

b) Objetivo especifico: Mejorar los procesos erosivos en la cuenca y su contribucion a la sedimentacion de embalses y
aumentar la productividad de la agricultura local, reduciendo alternativamente los procesos de degradacion, las
condiciones de pobreza de un 20% de la poblacién dominicana en las provincias donde estan ubicadas las cuencas
priorizadas y el fortalecimiento de las bases de un desarrollo socio-econémico sostenible trabajando alrededor de
32,939.5 hectdreas con plantaciones de diversos cultivos, que mejoraran la produccion alimentaria y mejoraran la
capacidad adaptativa de las comunidades.

c¢) Meta para lograr los objetivos de desarrollo de la tecnologia: Al 2022 se habran cultivado alrededor de 32,939.5
hectareas con plantaciones de café, cacao, yuca, habichuela, hortalizas, arboles frutales, aumentando la produccién
alimentaria en las comunidades colindantes de las micro cuencas seleccionadas de las provincias La Vega, San Pedro
de Macoris, San Cristobal, Santo Domingo y otras, con un alcance directo e indirecto de alrededor de 2.2 millones de
personas, con un costo promedio por unidad cultivada de 8,870 y un costo por beneficiarios de 574 pesos
dominicanos. Al 2017 Se habran construido obras de desarrollo comunitario que permitan mejorar las condiciones
de vida de los involucrados en los proyectos, tales como caminos vecinales, miradores, retretes, centros comunales,
entre otras.

3.2.3. Barreras para la difusion de la tecnologia.
Para el analisis de barreras existentes en el pais que podrian obstaculizar la difusiéon de la tecnologia, el grupo de
expertos que participd en el proceso utilizéd el mapeo de mercado (ver anexo XlIl) como el método para identificar los
aspectos relevantes que debian ser considerados tanto en el entorno habilitante, en el vinculo y actores clave, asi como
los servicios de apoyo requeridos.

a) Barreras econdomicas y financieras: a) Carencia de incentivos indirectos que promuevan la implementacion de
procesos de conservacion de suelos en microcuencas, tales como como capacitacion oportuna y adecuada a la
problematica e inquietudes especificas de cada area, ademas de iniciativas encaminadas a la transformaciéon de
condiciones estructurales como la tenencia de la tierra y oportunidades para la comercializacidon de productos y la
transformacién de los mismos para incorporar mayor valor agregado a la produccién; b) Acceso limitado a fondos
gue apoyen la ejecucidon de medidas de adaptacion al cambio climatico, los fondos destinados al fortalecimiento
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b)

b)

nacional para abordar los temas relacionados con la adaptacién al cambio climatico son limitados y el sistema
financiero presenta pocos esquemas de financiamiento que lo faciliten, principalmente en la banca comercial
privada, cuya incidencia es casi nula en este aspecto; c) Falta de politica de financiamiento al sector agroforestal.

Barreras no financieras: a) Incoherencia y falta de instrumentos de politica y legales que pudieran favorecer la
conservacion de la micro cuenca y de los suelos mediante la agroforesteria; b) Falta de coordinacidon
interinstitucional entre las entidades responsables de las cuencas y poca claridad en sus competencias; c) Debilidad
institucional para la descentralizaciéon de acciones; d) Desmotivacién por parte de las comunidades beneficiarias y
resistencia al cambio tecnolégico; e) Falta de informacidn existente relacionada con la vulnerabilidad al CC no
manejada adecuadamente por las comunidades; f) Ausencia de estudios sobre los efectos del cambio climatico en
los ecosistemas forestales; g) Agotamiento del recurso humano dedicado a la actividad agroforestal; h) Falta de
informacién vinculada a la inexistencia de politicas de I&D.

3.2.4. Plan de accion propuesto para la tecnologia.
Medidas para superar las barreras identificadas: Como parte del analisis de barreras, las partes interesadas
identificaron las medidas que debian ser adoptadas e impulsadas, a fin de optimizar el entorno y lograr implementar
las tecnologias priorizadas en el sector.

V' Econémicas y financieras: a) Definir estrategias de incentivos indirectos que favorezcan la conservacion de
suelos en micro cuencas hidrograficas; b) Acceso a fondos para el financiamiento de las medidas de adaptacion
en las cuencas.

v' No financieras: a) Promover la aprobaciéon de las Leyes Forestal y de Pagos por Servicios Ambientales; b)
Articular redes institucionales interdisciplinarias para la conservacion de suelos en micro cuencas hidrograficas;
c) Fortalecer las UGAM para la descentralizacion y coordinacion local de las medidas de adaptacion para la
conservacion de suelos en micro cuencas hidrograficas; d) Generar interés entre los actores locales para
involucrarlos en el proyecto; e) Generar informacion sobre escenarios climaticos e investigaciones sobre
vulnerabilidad; f) Desarrollar estrategia de creacidén de capacidades con base al diagnédstico realizado en el
marco de REDD.

Medidas para acelerar la difusiéon y transferencia de la tecnologia: Algunas medidas son estratégicas para la
aceleracion de la difusidn y transferencia de la tecnologia

Cuadro 29: Organizacion de las medidas estratégicas para la aceleracion de la difusidn y transferencia de la tecnologia de
conservacion de suelos en micro cuencas hidrograficas.

Aceleracion de:
Medidas estratégicas 1&D e

. .. Despliegue Difusion
innovacién

Creacion de redes
Articular y fortalecer las redes institucionales interdisciplinarias para la conservacién de

suelos en micro cuencas hidrograficas. X > >
Politicas y medidas

Promover la aprobacién de las Leyes Forestal y de Pagos por Servicios Ambientales X

Organizaciéon / Cambio de comportamiento

Generar interés entre los actores locales para involucrarlos en el proyecto. X X X

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros

Definir estrategias de incentivos indirectos que favorezcan la conservacién de suelos en

micro cuencas hidrograficas X > >
Fortalecer las UGAM para la descentralizacién y coordinacion local de las medidas de

adaptacion para la conservacidn de suelos en micro cuencas hidrograficas. X X X

Generar informacidn sobre escenarios climaticos e investigaciones sobre vulnerabilidad a

nivel de micro cuencas. > > >

Educacidn, capacitacion, destrezas

Desarrollar e implementar estrategia de creacion de capacidades con base al diagndstico

realizado en el marco de REDD. X x> x>
Cooperacion internacional

Cooperacion para la implementacion de los proyectos pilotos preparados en la ENT. XXX XXX XXX

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sistema forestal.
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Cuadro 30: Plan de accion tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de conservacion de suelos en micro cuencas hidrograficas.

Sistema: Forestal

Medidas estratégicas

Creacion de redes

Articular y/o fortalecer redes
institucionales interdisciplinarias para la
conservacion de suelos en micro cuencas
hidrogréficas

Politicas y medidas

Promover la aprobacién de las Leyes
Forestal y de Pagos por Servicios
Ambientales

Priori
dad

Organizacién / Cambio de comportamiento

Generar interés entre los actores locales
para involucrarlos en el proyecto.

Porqué es importante?

Ayuda a impulsar acciones
conjuntas y a maximizar los
recursos disponibles.

La definicion de un marco legal
apropiado que permita regular y
ordenar el sistema, con lo cual se
posibilita y fomenta la promocion
de tecnologias apropiadas y de
adaptacion con una  visidn
ecosistémica.

Rompe con la resistencia al
cambio de tecnologias y al
entendimiento de los beneficios
sociales, econémicos y
ambientales de la misma.

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros

Definir e implementar estrategias de
incentivos indirectos que favorezcan la
conservacion de suelos en micro cuencas
hidrogréficas y la agroforesteria.

Fortalecer las UGAM para la
descentralizacion y coordinacién local de
las medidas de adaptacion para la
conservacion de suelos en micro cuencas
hidrogréficas.

Crear mecanismo que fomentar el
despliegue de la tecnologia.
Promueve la transferencia de la
tecnologia a través de la
aplicacién y cumplimiento de las
medidas existentes, asi como la
definicion de nuevas politicas y
orientaciones

Para la descentralizacion vy
coordinacion local de las medidas
de adaptacion para la
conservaciéon de suelos en micro
cuencas hidrograficas.

Quién debe
realizarlo?

MMARN, Ministerio
Agricultura, NDRHI,
Mesa de Agua,
Juntas de Regantes,
Gobiernos locales,
Juntas vecinales y
comunidades

Mesa Dialogo
Bosques, ONG,
MMARN

MMARN -UGAM,
Mesa Dialogo
Bosques, IDIAF

MMARN, INDRHI,
Ministerio
Agricultura, MEPYD

MMARN,
UGAM

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sistema forestal.

Tecnologia Especifica: Conservacion de suelos en micro cuencas hidrogrdficas

Cémo deben realizarlo?

Creacidn y desarrollo de una red de expertos
y de actores locales.
Establecer puntos focales.
Fortalecer redes existentes.
talleres, definicidn roles.

Reuniones vy

Realizar reuniones y participar en vistas
publicas e involucrar a miembros de las
camaras legislativas

Desarrollando una estrategia de
comunicacion y sensibilizacion.
Aplicandola en las comunidades.

Contratar consultoria para establecer tipos
de incentivos, tales como el micro crédito, los
subsidios, la titulacion de tierras, leyes vy
reduccion de tarifas por servicios directos a
las fincas (riego). 2. Desarrollar o adecuar un
esquema de opciones crediticias donde se
planteen los requerimientos para la
accesilidad a los recursos, el célculo del
respaldo material del crédito, las tasas de
interés.

Definir mecanismos de operacion, los
indicadores de administracion y
responsabilidades, la coordinacién con el MA
los ayuntamientos y las comunidades.

Fortalecer el M&E de los programas y
proyectos, incluirlo en la planificacién
institucional para el seguimiento de las

acciones implementadas.

Supervision,

informes Costos
Plazos o ”y estimados
verificacion uUs$
para la medida
MMARN
. (minutas 32,000
3 afos . )
reuniones y (reuniones)
acuerdos)
MMARN
1 afio Minutas de 15'900
. (reuniones)
reuniones,
MMARN (cosnss’l?ltthr
2 aflos (estrategia o v
definida) campafia de
difusién)
MMARN.' 13,000
(estrategia
" - (consultores
3 afios definida 'y o
disefio)
contratos
suscritos)
3 afios MMARN Fondos
internos
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Cuadro 30: Plan de accion tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de conservacion de suelos en micro cuencas hidrograficas.

Sistema: Forestal

Medidas estratégicas

Priori
dad

Porqué es importante?

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros

Generar informacién sobre escenarios
climaticos e investigaciones sobre vulnera-
bilidad a nivel de micro cuencas.

Educacion, capacitacion, destrezas

Desarrollar e implementar estrategia de
creacion de capacidades con base al
diagndstico realizado en el marco de REDD.

Cooperacion internacional

Cooperacion para la implementacion de los
proyectos pilotos preparados en la ENT.

Apoyo al desarrollo de capacidades y
fortalecimiento del drea de investigacion en
torno a las cuencas.

1

Permiten verificar las tendencias
climaticas, aplicar diversos enfoques
de adaptacion y desarrollar estudios
de CC a una menor escala por cuencas
y microcuencas para apoyar la
aplicacién de la tecnologia sobre la
base de decisiones informadas

Provee un marco para la aplicacion de
esquemas innovadores para la
tecnologia.

Permitiria implementar la tecnologia
y acceder a conocimientos por parte
de organizaciones con experiencia.

Permitiria desarrollar la investigacion.

Tecnologia Especifica: Conservacion de suelos en micro cuencas hidrogrdficas

Quién debe
realizarlo?

MMARN,
CNCCMDL,
INDRHI
MESCYT
(FONDOCYT),
MEPYD (FIES)

MMARN, CONIAF,
IDIAF

MMARN,
Cooperacién
Internacional

MMARN,
Cooperacién
Internacional

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sistema forestal.
Nota: Para la priorizacion de las medidas se solicitd a los expertos consultados, actores clave del sector energético, categorizar cada medida en el nivel 1 — 2 o 3, segun su punto de vista sobre la importancia de las
medidas para la implementacién del plan de accién , considerando que el 1 = muy importante y debe realizarse en el corto plazo (0-5 afios); 2 = bastante importante, puede llevarse en el mediano plazo (5-10
afios) y 3= importante, puede desarrollarse en el largo plazo (10-15 afios).

Coémo deben realizarlo?

Contratar investigaciones sobre V&A en
cuencas y microcuencas

Disefiar una estrategia que permitan
desarrollar la capacidad técnica para
enfrentar los desafios de adaptacion al
cambio climatico en Republica
Dominicana que enfocados en
ecosistemas agroforestales.

Capacitar a los técnicos forestales
segun sus necesidades identificadas.

Identificando los socios-cooperantes
del sector.

Desarrollando perfiles de proyectos y
presentandolos.

Apoyando a las organizaciones que
desarrollas 1&D.

Supervision,

informes y

verificacion
para la medida

Plazos

MMARN
CNCCMDL,
INDRHI

3 afios

MMARN,
(estrategia
definiday

contrato suscrito,
talleres)

5 afios

MMARN (perfil
definido,
sistematizacion)

3 afios

MMARN

Costos
estimados US$

Fondos internos
segun
propuestas

0Cl $12,000
(consultor),
0Cl $70,000
capacitaciones
tematicas.

Horas trabajo
equipo
OCl (apoyo
tecnologias)
$2.4MM
Apoyo
investigacion
$65MM

Para el desarrollo de esta tecnologia se contempla (ver perfiles de proyecto en anexo XIV), cuyos costos por instalacién, mas los costos del plan de accidn para la difusién
y transferencia se presentan en el cuadro siguiente:
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Cuadro 31: Costo total en RD$ y US$ para el perfil de proyecto y el PAT de la tecnologia de conservacién de suelos
en micro cuencas hidrograficas.

Rubros RDS uss$
Restauracidon y manejo integrado de cuenca del Rio Camu 19,220,562 492,835
Manejo integrado de cuencas altas de los Rios Higuamo, Soco y Duey 32,441,980 831,846
Restauracidon y manejo integrado de la cuenca alta de los Rios Nizao, Nigua Y Ocoa 14,110,495 361,808
Restauracidon y manejo integrado de las cuencas altas de los Rios Ozama y Haina 21,331,485 546,961
Restauracidon y manejo integrado de la cuenca alta del Rio Yuna 9,464,358 242,676
Plan de accion tecnoldgico 9,438,000 242,000

Total requerido 106,006,880 2,718,126
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sistema forestal
Nota: Los costos del PAT contemplan las medidas referidas en el cuadro 30 que no constituyen acciones especificas incluidas dentro
de los perfiles de proyectos anexados.

Basados en los resultados del plan de accion tecnoldgico para el cambio de tecnologia, las medidas estratégicas que
deberdn adoptarse se plantean para el periodo de tiempo que se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 32: Escala temporal para la ejecucion de las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de
conservacion de suelos en micro cuencas hidrograficas.

Medidas estratégicas 0-5 afios 5-10 afios = 10-15 afios
Articular y/o fortalecer redes institucionales interdisciplinarias para la conservacién de
suelos en micro cuencas hidrograficas.
Promover la aprobacién de las Leyes Forestal y de Pagos por Servicios Ambientales
Generar interés entre los actores locales para involucrarlos en el proyecto. X X X
Definir e implementar estrategias de incentivos indirectos que favorezcan la conservacion

X X X

de suelos en micro cuencas hidrograficas X X

Fortalecer las UGAM para la descentralizacién y coordinacion local de las medidas de

adaptacion para la conservacion de suelos en micro cuencas hidrograficas. X

Generar informacidn sobre escenarios climaticos e investigaciones sobre vulnerabilidad a

nivel de micro cuencas. X X X
Desarrollar estrategia de creacidén de capacidades con base al diagndstico realizado en el X X

marco de REDD.
Cooperacién para la implementacion de los proyectos pilotos preparados en la ENT. X X X
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sistema forestal.

3.3. Plan de accion para la tecnologia de Sistema Nacional de Monitoreo Forestal (inventario).
3.3.1. Acerca de la tecnologia.

El pais requiere ademas de la implementacidn de un Sistema Nacional de Monitoreo Forestal que apoye en la toma de
decisiones relacionadas al manejo de los recursos forestales en el contexto de la adaptacién a la variabilidad y cambio
climatico asi como para tomar medidas que favorezcan también a la reduccion de emisiones de CO, provocadas por la
deforestacion y degradacion. Este sistema debera funcionar como una herramienta para promover el flujo eficiente de
calidad de la informacién forestal, el acopio, validacidn, procesamiento y analisis; contribuyendo a la generacion del
conocimiento de los bienes y servicios ambientales de los ecosistemas de bosque y la dinamica ambiental, social y
econdmica del sector; para la toma de decisiones respecto a los bosques y el desarrollo de politicas del sector forestal.
Por otra parte, el sistema permitird apoyarse en la interpretacién de imdagenes de satélites obtenidas por medio de
software especializado, complementado con mediciones en el campo, con el fin de determinar el cambio en la cobertura
boscosa del pais, la dindmica y tipo de bosque, identificando el nivel de deforestacion, degradacién y/o recuperacion de
la superficie forestal de la Rep. Dominicana.

En 2011 se realizd un estudio de la cobertura boscosa; sin embargo se requiere la relacién del inventario forestal, dado
que el pais no cuenta con informacion oficial actualizada sobre la extension, distribucién, existencia y valoracién de sus
recursos forestales desde hace 40 afos. Se considera importante la generacion de datos sobre el tema, ya que los
inventarios nacionales forestales (INF) facilitan informacion para la adopcion de decisiones, la formulacién de politicas y
el seguimiento del sector forestal y sectores afines en el ambito nacional, asi como para la planificacion forestal en
unidades geograficas o politicas mas reducidas de caracter sub-nacional.

El alcance del proyecto serd de nivel nacional, beneficiando a 9.4 millones de habitantes, principalmente a las
comunidades que viven alrededor de los bosques. El INF se realizara utilizando una combinacién de técnicas apropiadas,
pues incluye la teledeteccion que se basa en observaciones sobre el terreno para lo cual se requieren de técnicos
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forestales capacitados y con expertise en el levantamiento. En el proceso de teledeteccidn se utilizaran imagenes que
podrian captarse a través del analizador multiespectral Landsat o las que utilicen las instituciones a ser involucradas en el
proyecto, las cuales servirdn para apoyar las actividades de observacidn directa y caracterizacidn. En efecto, disponiendo
de las imagenes adecuadas y de una definiciéon apropiada de las categorias de cubierta, esta clasificacion puede
realizarse con gran precision, ajustandose con el muestreo de terreno que utilizaran el sistema GPS para desplazarse
hasta las parcelas se puede registrar automaticamente la ruta que han seguido, de manera que se registra directamente
un mapa esquematico de la via de acceso. Posteriormente, se elaboraran los modelos para vincular los datos obtenidos
por teledeteccion con otros datos georeferenciados. Algunas cartografias serdn gestionadas con el Instituto Cartografico
Dominicano (ICD)mque a partir de septiembre 2012 pasa a conformar parte del Instituto Geografico Nacional José
Joaquin Hungria Morell (IGN-JJHM).

Se pretende utilizar informacidon auxiliar del Ministerio de Agricultura que posee un padréon gerorefenciado de
productores agropecuarios donde esta explicitado el cambio de uso de la tierra, el Instituto Geografico Universitario de
la UASD, el Servicio Geoldgico Nacional, el Departamento de Geomatica del INDRHI y el apoyo de las universidades para
investigacion (Universidades UAFAM, ISA, UASD, INTEC, Nordestana).

3.3.2. Objetivos y meta para la transferencia de la tecnologia y su difusion.

a) Objetivo general: Recopilar, procesar, analizar y difundir informacién sobre los recursos forestales que sirva de
apoyo para la toma de decisiones politicas y el desarrollo de estrategias, programas y acciones para el manejo
forestal sostenible y contribuir al ordenamiento territorial, para que se traduzca en la mejora de la eficacia del uso,
del costo de la actividad forestal y por ende del nivel de vida de la poblacién rural, fundamentado en un sistema que
incluya el proceso de verificacidn de los datos.

b) Objetivo especifico: Estimar los pardmetros basicos — la superficie forestal, el volumen, la biomasa y el carbono, la
propiedad, la extraccion de madera industrial y no industrial, y la diversidad biolégica — para aumentar la precision y
exactitud de la estimacidn de la situacidn y variacion de los bosques, utilizando metodologias de los algoritmos y
modelos mejorados.

c¢) Meta para lograr los objetivos de desarrollo de la tecnologia: Al 2022 |la Republica Dominicana contara con datos
realizar las evaluaciones de recursos forestales, generando la informacién relacionada con el estado y manejo de los
bosques, mediante la cuantificacién de las existencias de carbono en los distintos tipos de bosques (secos,
coniferos), con lo cual podran definirse las pérdidas o ganancias en superficie (deforestacion) y calidad
(degradacidn).

3.3.3. Barreras para la difusion de la tecnologia.
Para el anadlisis de barreras existentes en el pais que podrian obstaculizar la difusién de la tecnologia, el grupo de
expertos que participé en el proceso utilizéd el mapeo de mercado (ver anexo XV) como el método para identificar los
aspectos relevantes que debian ser considerados tanto en el entorno habilitante, en el vinculo y actores clave, asi como
los servicios de apoyo requeridos.

a) Barreras econémicas y financieras: a) Baja inversion del Estado Dominicano para realizar los estudios de campo para
el monitoreo forestal; b) Dificultad de acceso a fondos para investigacion cientifica basica.

b) Barreras no financieras: a) Marco de politicas sectoriales no han sido oficializados; b) Las instituciones que generan
datos y mapeos de la geografia nacional no intercambian sus resultados; c) Falta de una unidad de monitoreo
forestal dentro del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales; d) Temor de los parceleros a dar permiso de
ingreso a las parcelas; e) Falta de informacion apropiada sobre las especies arbdreas nacionales; f) Falta de
conocimiento sobre la importancia del inventario forestal, g) Escasez de personas de las comunidades con
conocimiento de las especies de la zona.

3.3.4. Plan de accion propuesto para la tecnologia.
a) Medidas para superar las barreras identificadas: Como parte del andlisis de barreras, las partes interesadas
identificaron las medidas que debian ser adoptadas e impulsadas, a fin de optimizar el entorno y lograr implementar
las tecnologias priorizadas en el sector.

" Ley No. 4276, que crea el Instituto Cartografico Nacional y la Comisién de Limites Geograficos Nacionales, Gaceta Oficial No. 7887, del 21 de

septiembre de 1955. Es un organismo adscrito al Ministerio de las Fuerzas Armadas que dentro de sus funciones tiene la de ejecutar los estudios y
trabajos pertinentes a fin de mantener actualizada la cartografia nacional.
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v' Econdémicas y financieras: a) Establecer y priorizar las investigaciones bdsicas que son requeridas por el

Ministerio de Medio Ambiente para apoyar el inventario forestal. Dado que el Ministerio de Medio Ambiente
requiere de estudios de relaciones alométricas de las especies arbdreas principales del pais se recomienda
establecer un listado de estudios prioritarios sobre los cuales pueden apoyarse los centros de investigacion e
instituciones elegibles por el FONDOCYT'" para presentar sus propuestas de investigaciones en proyectos que
apoyen la conservacién y proteccidon del medio ambiente y recursos naturales o la generacidon de datas que

aporten a esta actividad.

No financieras: a) Propiciar desde la Mesa de Dialogo sobre Bosques el apoyo a la oficializacién del marco de
politicas sectorial; b) Identificar las informaciones producidas por los socios a involucrar en el piloto para
establecer un compromiso de flujo de informacidén que contribuyan al monitoreo forestal y a la maximizacion de
los recursos disponibles: Establecer con los organismos y centros de investigacion estatales que generan datos,
tales como, CIBIMA-UASD, Agricultura, INDRHI, Instituto Cartografico Dominicano, entre otros, un acuerdo de
colaboracion para el flujo de la informacidn producida y que puede apoyar la realizacién de un inventario
nacional forestal; c) Presentar una propuesta institucional para la conformaciéon de una unidad de monitoreo
forestal dentro del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales; d) Sensibilizar a los parceleros para
evitar conflictos de interés en el momento de realizar el trabajo de campo del INF; e) Empoderar a los
tomadores de decisiones sobre la importancia del sistema de monitoreo forestal, ya que la falta de informacion
de los mismos limita la incorporacion de recursos dentro de los planes anuales para la adquisicion de los
equipos (software) que apoyarian el desarrollo de esta tecnologia; f) Hacer un levantamiento de las personas en

las comunidades con conocimiento de las especies de la zona.

b) Medidas para acelerar la difusion y transferencia de la tecnologia: Algunas medidas son estratégicas para la

aceleracion de la difusién y transferencia de la tecnologia.

Cuadro 33: Organizacion de las medidas estratégicas para la aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de

Sistema Nacional de Monitoreo Forestal (inventario).

Aceleracion de:

Medidas estratégicas 1&D e . .
innovacién Despliegue Difusiéon

Creacion de redes
Coordinacion interinstitucional e Involucrar socios para establecer un compromiso de flujo
de informacion. X X X
Politicas y medidas
Propiciar desde la Mesa de Didlogo sobre Bosques el apoyo a la oficializacion del marco de
politicas sectorial X X X
Conformacién de una unidad de monitoreo forestal dentro del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales X X X
Organizacion / Cambio de comportamiento
Sensibilizacion acerca de la importancia del INF a los parceleros X XX XX
Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros
Generacion de una base de datos de las personas en las comunidades con conocimiento
de las especies de la zona. X X X
Establecimiento y priorizacion de las investigaciones basicas que son requeridas por el
Ministerio de Medio Ambiente para apoyar el inventario forestal. X >
Cooperacion internacional
Cooperacion para la implementacion de los proyectos pilotos preparados en la ENT. XX XX XX

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sistema forestal.
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Ley 139-01, en su articulo 94, crea el “Fondo Nacional de Innovacién y Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico” (FONDOCYT). Dicho Fondo se destina a
desarrollar y financiar actividades, programas y proyectos de innovacion e investigacion cientifica y tecnoldgica y a establecer un sistema de
promocién permanente de la investigacion cientifica y tecnoldgica.
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Cuadro 34: Plan de accion tecnoldgico para las actividades de aceleracién de la difusion y transferencia de la tecnologia de Sistema Nacional de Monitoreo Forestal (inventario).
Tecnologia Especifica: Sistema Nacional de Monitoreo Forestal (inventario).

Sistema: Forestal

Medidas estratégicas

Creacion de redes

Coordinacion interinstitucional e Involucrar socios
para establecer un compromiso de flujo de
informacién

Politicas y medidas

Apoyo a la oficializacion del marco de politicas
sectorial

Conformacion de la unidad de monitoreo forestal
dentro del Ministerio de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales.

Organizacion / Cambio de comportamiento

Sensibilizar a los parceleros de la importancia del
INF.

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros

Establecer y priorizar las investigaciones basicas que
son requeridas por el Ministerio de Medio Ambiente
para apoyar el inventario forestal

116

Priori
dad

Porqué es importante?

Ayuda a impulsar acciones
conjuntas y a maximizar los
recursos disponibles.

Posibilita la aplicacién de la
tecnologia, contribuye a
impulsar la aprobacién vy
oficializacién de ley forestal
y la estrategia sectorial,

incluyendo el cambio
climatico como aspecto
transversal

Fomenta el despliegue de la
tecnologia % el
mantenimiento.

Ayuda a evitar conflictos de
interés en el momento de
realizar el trabajo de campo
del INF

Generar el conocimiento
necesario para la aplicacién
de la tecnologia

Quién debe
realizarlo?

MMARN, MDB,
Instituto
Cartogréfico
Dominicano

Mesa Dialogo
Bosques, ONG,
MMARN

MMARN

MMARN, Mesa
Dialogo Bosques

MMARN,
MEPYD

Cémo deben realizarlo?

Definir competencias y fortalezas
técnicas. Designar coordinador mesa
dentro de la red de expertos del
sistema forestal.

Realizar reuniones y participar en
vistas publicas e involucrar a
miembros de las cdmaras legislativas

Contratar consultoria, establecer la
unidad  especializada,  organizar
jornadas de capacitacion.

Desarrollando una estrategia de
comunicacion y  sensibilizacién,
incorporar a las organizaciones
comunitarias de base y los lideres
comunitarios. Aplicacion de la
estrategia en el campo.

Establecer un listado de estudios
prioritarios sobre los cuales pueden
apoyarse los centros de investigacion
e instituciones elegibles por el
FONDOCYT ¢ para presentar sus
propuestas de investigaciones
relacionado con recursos forestales

innovacion e investigacion cientifica y tecnoldgica y a establecer un sistema de promocion permanente de la investigacion cientifica y tecnoldgica.

Supervision,

informes y

verificacion
para la medida

Plazos

(minutas
reuniones y
acuerdos)

3 afios

Minutas de
reuniones,

MMARN,

3 afios
Contratos

MMARN,

2 afios
Contratos

MEPYD, FIES
convocatorias
de
investigaciones

Costos
estimados USS

15,000
(reuniones)

5,000
(reuniones)

Contemplado en
el PAT

60,000
(consultores
disefio,
implementacién
de campaiia de
sensibilizacidn)

Recursos internos
MEPYD

Ley 139-01, en su articulo 94, crea el “Fondo Nacional de Innovacién y Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico” (FONDOCYT). Dicho Fondo se destina a desarrollar y financiar actividades, programas y proyectos de
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Cuadro 34: Plan de accion tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de Sistema Nacional de Monitoreo Forestal (inventario).

Sistema: Forestal Tecnologia Especifica: Sistema Nacional de Monitoreo Forestal (inventario).
Supervision,
. - Priori P uién debe . . informes Costos
Medidas estratégicas Porqué es importante? Q . Cémo deben realizarlo? Plazos e .,y .
dad realizarlo? verificacion estimados US$
para la medida
Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros
Eficientizar la implemen-
tacion de la tefnolo fa MMARN Contratar una consultoria, Generar MMARN, 25,000
Levantamiento una base de datos de las personas en " g . ! ’ contratos (consultores
. L . utilizando personal con Gobiernos una base de datos con las personas o . s
las comunidades con conocimiento de las especies de 1 L - ) 2 afios  suscritos y base disefio,
experiencia 'y  cono- locales, Mesa con conocimiento de las especies . L
la zona e i de datos implementacién)
: cimiento en las Didlogo Bosques locales
. generada
comunidades.
Cooperacion internacional
Permitiria implementar la Identificando los socios-cooperantes Horas trabajo
L. . L. tecnologia y acceder a MMARN, P MMARN (perfil . )
Cooperacion para la implementaciéon de los proyectos o o del sector. - - equipo
ilot d la ENT 1 conocimientos por parte Cooperacion Desarrollando perfiles de provectos 3 afios definido, 0CI (apoyo
pilotos preparados en 1a ' de organizaciones con Internacional . P proy ¥ sistematizacién) P y
o presentandolos. tecnologia)
experiencia

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sistema forestal.

Nota: Para la priorizacion de las medidas se solicit6 a los expertos consultados, actores clave del sector energético, categorizar cada medida en el nivel 1 — 2 o 3, segun su punto de vista sobre la importancia de las
medidas para la implementacion del plan de accién , considerando que el 1 = muy importante y debe realizarse en el corto plazo (0-5 afios); 2 = bastante importante, puede llevarse en el mediano plazo (5-10
afios) y 3= importante, puede desarrollarse en el largo plazo (10-15 afios).

Para el desarrollo de esta tecnologia se contempla (ver perfil de proyecto en anexo XVI), cuyos costos por instalacidon, mas los costos del plan de accién para la difusion y
transferencia se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 35: Costo total en RD$ y USS para el perfil de proyecto y el PAT de la tecnologia de Sistema Nacional de Monitoreo
Forestal (inventario).

Rubros RD$S uUssS
Fortalecimiento del sistema nacional de monitoreo forestal de la Republica Dominicana. 45,671,340 1,171,060
Plan de accién tecnolégico 4,095,000 105,000

Total requerido 49,766,340 1,276,060
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sistema forestal

Nota: Los costos del PAT contemplan las medidas referidas en el cuadro 34 que no constituyen acciones especificas incluidas dentro de los
perfiles de proyectos anexados.
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Basados en los resultados del plan de accion tecnoldgico para el cambio de tecnologia, las medidas estratégicas que
deberdn adoptarse se plantean para el periodo de tiempo que se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 36: Escala temporal para la ejecucion de las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia
de Sistema Nacional de Monitoreo Forestal (inventario).

Medidas estratégicas 0-5 afios 5-10 afios 10-15 afios
Coordinacidn interinstitucional e Involucrar socios para establecer un compromiso de X
flujo de informacion. X
Propiciar desde la Mesa de Dialogo sobre Bosques el apoyo a la oficializaciéon del marco X

de politicas sectorial

Conformacion de una unidad de monitoreo forestal dentro del Ministerio de Medio

Ambiente y Recursos Naturales

Sensibilizacidn acerca de laimportancia del INF a los parceleros. X X
Establecimiento y priorizacion de las investigaciones basicas que son requeridas por el

Ministerio de Medio Ambiente para apoyar el inventario forestal

Generacion de una base de datos de las personas en las comunidades con

conocimiento de las especies de la zona

Cooperacion para la implementacion de los proyectos pilotos preparados en la ENT. X X X
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sistema forestal
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CAPITULO 4. PLAN DE ACCION DE TECNOLOGIA PARA LA ADAPTACION EN EL SECTOR TURISMO.

4.1. Acciones a nivel sectorial
4.1.1. Breve descripcion del sector.

Problemas del sector: Los principales problemas que afectan al sector se relacionan con los costos econdémicos para
enfrentar el impacto y los efectos de las tormentas y ciclones que afectan el pais, pues ademas de que dafian los
arrecifes de coral, ocasionan pérdidas a la proteccién de las playas, principal atractivo de la oferta turistica nacional,
también provocan inundaciones causadas por la disminucion de la capacidad de almacenamiento en lagunas vy
manglaresm, tal como ocurrié en 2004 con la tormenta tropical Jeanne, donde los puntos de desaglie natural se vieron
afectados por diversas construcciones vinculadas al desarrollo hotelero de la zona como caminos, verjas y edificaciones
dentro del area del manglar. Tal como se indica en el informe de la CEPAL entre las intervenciones antrépicas que
afectaron el movimiento natural del sistema de la laguna de Bavaro (una de las principales zonas turisticas del pais) se
pueden mencionar las construcciones de caminos de acceso y de servicio de los hoteles construidos en caliche sin
sistemas de alcantarilla o con sistemas sin capacidad suficiente y/o obstruidas por falta de mantenimiento; las
construcciones en los linderos de propiedades construidas con base de bloques y malla cicldnica a lo largo y ancho del
manglar que afectaron el movimiento de las aguas excedentes y convirtieron el manglar en varios lagos independientes
sin movimiento de agua entre ellos. Los efectos de esta tormenta evidencian claramente que los problemas de una mala
gestion territorial y ambiental aumentan la vulnerabilidad a la variabilidad y al cambio climatico y pueden tener graves
consecuencias para el turismo.

El informe GEO'*® de RD 2010, indica que la situacion del estado de los recursos costeros y marinos se asocia a: a) Zona

costera urbanizada; b) Aprovechamiento inadecuado de especies costeras y marinas vulnerables; c) Aguas marinas
contaminadas; d) Ecosistemas costeros y marinos destruidos y fragmentados; e) Competencia entre especies
introducidas y especies nativas y endémicas; f) Franja costera ocupada por proyectos de desarrollo; g) Vulnerabilidad a
fendmenos naturales extremos y h) Espacios costeros de uso publico privatizados. Las tecnologias de adaptacién costeras
pueden aportar una importante contribucion al desarrollo sostenible de las zonas costeras, pero su eficacia depende en
gran medida de los contextos econdmicos, institucionales, legales y socio-culturales en el que se ejecutan. Por otra parte,
el cambio climatico no es mas que una de las muchas tensiones que interactian en las zonas costeras. La importancia de
controlar las presiones no climaticas en la busqueda de reducir la vulnerabilidad costera al cambio climatico no debe ser
subestimada."

Impacto economico de la actividad turistica en RD: El sector turismo en la Republica Dominicana es uno de los sectores
mas importantes de la economia nacional, siendo el mayor generador de empleo, de acuerdo con datos del Banco
Central, ya que en el 2008 empled cerca de 220 mil personas, lo que constituyd casi el 15% del total de asalariados a
nivel nacional. Se estima que aporté RD$160 mil millones (USS5 mil millones) a la economia del pais, o sea un 10% del
PIB nominal. Si incluimos el efecto multiplicador que el turismo tiene en otras ramas de la economia como en la
construccion (6% del PIB), transporte (9% del PIB), entre otros sectores; el impacto del turismo en el desarrollo
econdmico del pais es mucho mayor. Es uno de los sectores de mayor inversion extranjera directa (IED), moviendo
alrededor del 7.7% de la misma.

Vulnerabilidad al cambio climdtico: Tradicionalmente el desarrollo turistico no ha considerado el cuidado ambiental
como una de sus prioridades, el desarrollo del sector turismo en la RD no ha introducido la dimension ambiental y de
cambio climatico en las actividades que realiza. Se ha constatado que uno de los problemas en la RD mas graves de
degradacién costero-marina la realizan los usuarios de la misma como hoteleros, autoridades municipales locales,
personal de limpieza, pescadores mediante medidas de gestidn de los recursos que aumentan la vulnerabilidad al cambio
climatico y que éstas son problematicas principalmente fundamentadas en la carencia de informacién y concienciacion.
Es el modelo turistico que predomina en Republica Dominicana uno de los principales factores de vulnerabilidad del
sector, seglun demuestra el resultado que las provincias mas vulnerables son las costeras con mayor capacidad
habitacional y se evidencian elementos de preocupacion en escenarios de cambio climatico, donde eventos ligados al
clima (como son el aumento del nivel del mar, el incremento de la frecuencia e intensidad de los ciclones tropicales,
entre otros) ocurrirdan en un contexto significativamente estresado debido a presiones antrdpicas elevadas ™

w Flujos de Inversion y Financieros para la Adaptacion al Cambio Climatico en el Sector Turismo, Republica Dominicana (2011) Rathe, M.et al,
CNCCMDL/MARENA/PNUD.

18 Op. Cit. Informe GEO RD, Ministerio Ambiente/PNUD/UASD (2010).

Methodological and Technological issues in Technology Transfer, IPCC/WMO/UNEP, IPCC Special Reports on Climate Change-online
(http://www.grida.no/publications/other/ipcc_sr/ september 2012)

120 Op. Cit. USAID/TNC/IDDI. (2012) Izzo, Michela, Laura Rathe y David Arias R.
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Innumerables zonas turisticas de RD han consumido una notable area de espacios himedos y manglares que equilibran
la dinamica litoral y sirven como proteccion y fuente de biodiversidad marina. Muchas de estas zonas se ven afectadas
todos los afios por inundaciones provocadas por lluvias y temporales. Las instalaciones turisticas que han sustituido estos
sistemas de manglar se ven mas afectadas ya que éstos suelen desempefiar una funcion critica en el control de las
inundaciones, conservacion de la biodiversidad, filtrado de las aguas, entre otros servicios ecosistémicos, por lo que la
destruccion de llanuras inundables y manglares para utilizacion en infraestructura urbana vy turistica ha reducido esta
capacidad y ha salinizado los acuiferos subterraneos.

Politicas y medidas existentes: En el sector existen medidas de tipo econdmico — financiero que le favorecen, tal como la
Ley 158-01 de fomento al desarrollo turistico y el reglamento de aplicacidn, sobre la cual se conceden las exenciones que
se aplican las cargas fiscales durante un periodo de 10 afios para el fomento del desarrollo turistico. Sin embargo, esta
ley no incorpora el lente climatico para incorporar un paquete de incentivos sobre la base de la preservacion y
rehabilitacion de los ecosistemas afectados por la explotacion turistica. Una de las politicas mas importantes a nivel
nacional es la END 2030 que dentro de su Objetivo 3.5, incluye la linea estratégica 3.5.5 para Apoyar la competitividad,
diversificacion y sostenibilidad del sector turismo, sefialando que las acciones sectoriales deben asegurar la aplicacién
rigurosa de la regulacién medioambiental, respetando la densidad por superficie y fomentando la adopcién de practicas
de produccidn sostenibles, para garantizar la sostenibilidad ambiental a largo plazo de las zonas turisticas, asi como
promover practicas de gestion de riesgos y adaptacion al cambio climatico. Estas medidas deberan contemplarse de
manera transversal en el Plan Estratégico de Desarrollo Turistico (PEDTUR), asi como en los Plan de Ordenamiento
Territorial Turistico (POTT) que se estan desarrollando actualmente.

Adaptacion en el sector turismo: Los FI&FF (PNUD 2011) plantean una serie de medidas considerando principalmente las
tormentas, los ciclones, los deslizamientos de tierra, la sequia, el blanqueamiento de los corales, la destruccién de los
manglares y el manejo de las costas, la gestidon ambiental, asi como la aplicacién de la ley en materia ambiental y el
ordenamiento territorial. Propone soluciones sistémicas, que apuntan a reforzar la robustez de los sistemas socio-
ecoldgicos a los impactos de la variabilidad presente y los proyectados cambios climaticos hacia el futuro, que a la vez
tienen grados de incertidumbre. Dentro de dichas medidas contempla las relacionadas con la infraestructura (proteger
dunas, playas, arrecifes y manglares — retirar y acomodar); medidas de tipo politico y regulatorio, asi como planes de
incentivos; campafia de concienciacion publica; actualizacion de los escenarios climaticos, entre otras. Los factores
considerados para definir las medidas de adaptacién apuntan a que los beneficios directos de las mismas estan
relacionados con la preservacion de los recursos naturales que sustentan el desarrollo sectorial, reduciendo la
vulnerabilidad y aumentando la resiliencia del sector, lo que a su vez desemboca en la generacion de empleos y
contribuye a la reduccidn de la pobreza y, por tanto, de la desigualdad socio-econémica de la poblacién dominicana que
puede pasar de un quintil inferior a uno medio. Por otra parte, este sector contribuye a la dindmica nacional a través del
ingreso de divisas al terreno nacional

Proceso y resultado de la seleccion de las tecnologias: Tal como se presentd en el resumen del ENT el proceso de
seleccidn de las tecnologias se efectué mediante consultas a actores clave que ranquearon el conjunto de tecnologias
propuestas bajo criterios especificos a los cuales se les asignd un peso relativo en cada categoria, sometiéndose luego a
un analisis multicriterio, resultando seleccionadas las que se incluyen en el cuadro siguiente:

Cuadro 37: Tecnologias priorizadas para el sector turismo para incluir en el PAT y perfiles de proyectos.
® Programa de educacién no formal.
® Rehabilitacion de manglares y humedales.
Fuente: Elaboracion propia equipo ENT RD a partir de resultados del AMC y entrevistas con actores clave.

Metas de la difusion de las tecnologias: Las medidas de adaptacion para el sector turismo, tales como la educacién y
concienciacion publica, asi como la rehabilitacién de humedales y manglares se orientan a contrarrestar las malas
practicas en el uso de los ecosistemas costero-marinos, donde la degradacion de los espacios litorales es uno de los
problemas que afecta el desarrollo del sector, asi como el manejo insostenible de las agua subterraneas, vertido al mar
de aguas residuales y de residuos sélidos, pocas estructuras de tratamiento y disposicion final de residuos en la zona
costera, explotacion de los recursos pesqueros, asentamientos humanos, entre otros. Para solventar estos problemas se
ha considerado pertinente la realizacién de amplias campafias de sensibilizacidn y concienciacién publica, transmitiendo
informacién acerca de los impactos, causas y consecuencias del cambio climatico, de manera que se formen ciudadanos
con mayores niveles de conciencia ecoldgica y social con una perspectiva de cambio climatico, adaptacién vy
sostenibilidad ambiental. A la vez se ha se ha considerado emprender acciones de rehabilitacion de un ecosistema de
manglar cercano a una instalacion turistica por definir para solucionar, entre otros, los problemas relacionados con el
tratamiento de las aguas residuales de los hoteles y de la comunidad que ademas de que deteriora el habitat, favorece la
proliferacion de vectores, aumentando la vulnerabilidad de las poblaciones a contraer enfermedades; pero ademas se
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busca trabajan en la rehabilitacion de los manglares de la zona, que actian como barrera natural al oleaje en tiempo de
tormenta, con lo cual se contribuye a aumentar la resiliencia y a un enfoque integrado de manejo de zona costera. Esta
problematica es frecuente en varios de los ecosistemas de manglar por lo que se escogeria una zona para el proyecto
piloto.

4.1.2. Barreras a nivel sectorial y acciones propuestas.

4.1.2.1. Barreras generales para alcanzar las metas: Las barreras identificadas que limitan el alcance de la meta para la
difusion y que inciden en las opciones de tecnologia priorizadas en el sector se relacionan con: a) Poca inversién en
programas que fomenten las practicas de sostenibilidad que aumentan la resiliencia frente al cambio climatico en los
planes de inversién publica relacionados con turismo; b) Politicas sectoriales especificas inexistentes, como la ley de
biodiversidad y la de pago por servicios ambientales que podrian incentivar la proteccién y el uso sostenible de la
biodiversidad costero-marino, fomentado a su vez la conciencia publica; c) Débil capacidad de las instituciones publicas,
privadas y comunidades para gestionar y manejar las zonas costero-marinas de manera sustentable; d) Planes de
ordenamiento territorial sin contemplar el cambio climdtico como eje transversal; e) Poca formacién de técnicos
especializados en practicas sostenibles en la zona costero-marina; f) Baja inversidon publica — privada en la concienciacion
y conservacion de la zona costero-marina; g) Desvinculacidn de las redes existentes; h) No valorizacién econémica de los
recursos costeros y marinos impide que los tomadores de decisiones, asi como los usuarios/beneficiarios de los mismos
otorguen el nivel de importancia que los mismos tienen y los servicios ecosistémicos que estos les ofrecen; i) Insuficiente
informacién sobre vulnerabilidad al cambio climatico, los impactos y costos de la adaptacion; j) Limitado entendimiento
del impacto que sobre su presente y futuro cercano podrian tener las acciones no sustentables que desarrollan,
reflejandose en su economia, su salud y calidad de vida.

4.1.2.2. Acciones propuestas: Como resultado del analisis realizado por los actores publicos — privados se determinaron
gue algunas de las medidas que permitiran alcanzar las metas del sector, considerando que pueden estar enfocadas en
los impactos del cambio climatico o en la vulnerabilidad a sus efectos o en una combinaciéon de ambos, ya que mapear
una intervencion de adaptacién particular a un impacto de cambio climatico es en muchos casos técnicamente dificil
dada la incertidumbre de las proyecciones climaticas recomiendan medidas con un enfoque ganar-ganar ! En ese
sentido algunas de las medidas identificadas fueron: a) Actualizacién de escenarios climatico. Realizar investigaciones
acerca de los impactos, la vulnerabilidad al CC y medidas de adaptacion a nivel local en ecosistemas costero-marinos; b)
Actualizacién de los planes estratégicos y de accién del sector turismo. El Plan Estratégico de Turismo (PEDTUR)™*, que
en su vision pretende una ordenacién cuidadosa de la oferta de servicios turisticos y complementarios, y una atencion
esmerada a la conservacién del entorno (natural, urbano y social)m; c) Reforzar y aplicar los programas de proteccion
pesquera para controlar la sobrepesca y mala practica. Establecer el plan estratégico de Ecoturismo, EAE, planes de
gestion de los humedales costeros y mecanismos de adaptacién frente a los impactos del CC; d) Propiciar el
cumplimiento de la Ley No 202-04 de Areas Protegidas, asi como la Ley 3455 sobre Organizacién Municipal y la Ley 5622
Autonomia Municipal, favoreciendo la desconcentracién de funciones; e) Promover la participacion articulada de las
diferentes redes e instituciones existentes, tanto publicas como privadas; f) Hacer uso de los estudios existentes para la
toma de decisiones y la generacion de conocimientos y creacidn de conciencia; g) Fortalecer la aplicacidon de la educacién
no formal en conjunto con el Ministerio de Educacién, considerando que la Estrategia de educacién ambiental para el
desarrollo sostenible de la Republica Dominicanamy Estrategia nacional para fortalecer los recursos humanos y las
habilidades para avanzar hacia un desarrollo verde, con bajas emisiones y resiliencia cIiméticalZS, prioriza atender
grupos-meta: sector turistico, gobiernos locales, gobierno central, Congreso, sector industrial, organizaciones
comunitarias, organizaciones no gubernamentales, organizaciones juveniles, entre otros; h) Fortalecer las capacidades de
las comunidades en la produccidn de plantulas para la rehabilitacion de los manglares y en practicas de manejo
sostenible y conservacion de la biodiversidad costero-marina.

121, enfoque de adaptacion con medidas ganar-ganar se recomiendan y detallan en el PANA RD (2008) y se refieren a medidas que aumentan la
resiliencia del sector y la sostenibilidad general aun en ausencia de impactos de CC.
122 L . ) L . «

SECTUR. Plan que constituyd un esfuerzo la Secretaria de Turismo (SECTUR), hoy Ministerio, realizado en los afios 1999-2000, contando con la
participacion de ASONAHORES y ejecutado por SOPDE, S.A.
123 . - ) . .

A pesar de tener un plan estratégico que fomenta las practicas de un turismo sostenible, no se ha aplicado en salvo en algunos casos como es el
caso de Punta Cana. El desarrollo de la actividad turistica se ha hecho de manera desordenada y precipitada, sin la aplicacién del Marco regulatorio
adecuado y en general sin que se cumplan las normas establecidas especialmente en materia ambiental y de ordenamiento territorial. (PNUD, Informe

DH 2005).
124
SEMARENA. Estrategia de Educacion Ambiental para el Desarrollo Sustentable de la Republica Dominicana, Serie Politicas y Estrategias, marzo 2004.

Estrategia Nacional para Fortalecer los Recursos Humanos y las Habilidades para Avanzar hacia un Desarrollo Verde, con Bajas Emisiones y
Resiliencia Climatica (2012) UN CC:Learn, UNITAR/CNCCMDL.
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4.2. Plan de accion para la tecnologia de educacion no formal: concienciacion, informacion y capacitacion.
4.2.1. Acerca de la tecnologia.

Se ha constatado que uno de los problemas en la RD mas graves de degradacidn costero-marina la realizan los usuarios
de la misma como hoteleros, autoridades municipales locales, personal de limpieza, pescadores y comunidades costeras.
Estas practicas aumentan la vulnerabilidad a la variabilidad y al cambio climatico, tanto de los ecosistemas costero-
marinos como de las comunidades que viven en esos entornos. El propésito de la aplicacidn de la tecnologia en las zonas
costeras es reducir los riesgos y aumentar la capacidad de adaptacidn. La eficacia de la tecnologia depende de las
circunstancias locales.La limpieza inadecuada de las playas, el mal uso del espacio litoral, la sobrepesca, la explotacién de
corales y manglares, la construccion que altera la dinamica de la costa entre otras, son malas practicas de gestion de la
zona costera ocasionadas por una escasa informacion y concienciacidon que afectan tanto las poblaciones de la costa
como a la industria turistica, por lo cual se requieren medidas de concienciacién y educacion no formal. La adaptacidn
costera al cambio climatico debe ser vista como parte de una amplia gama de politicas de gestidn del litoral, que incluye
la consideracion de numerosas organizaciones (Harvey et al., 1999)126y problematicas entre las que se destacan los
problemas de conciencia publica.

Este programa se requiere para concienciar y educar con relaciéon a las mejores practicas de conservacion y uso
sostenible de los sistemas costero marinos. En tal sentido, el objetivo de esta tecnologia es desarrollar instrumentos
estratégicos para lograr las metas del desarrollo de competencias y valores en las comunidades que se selecciones para
implementarse. La idea es facilitar un proceso educativo que contribuya a elevar el bienestar humano de los
beneficiarios/usuarios, a la vez que se mantienen los procesos que sustentan su vida, bajo un enfoque de
responsabilidad ciudadana y de entendimiento de cémo las actividades humanas causan impactos diversos sobre el
medio ambiente. El mejor aliado que puede tener la costa son los usuarios locales, o las personas que viven del
aprovechamiento de ésta, por lo que cualquier accion o plan debe ser entendido, apoyado y ejecutado por los
beneficiarios, para que sea efectivo.

El programa de educacion no formal: concienciacion, informacidn y capacitacion consiste en una estrategia de educacion
no formal dirigida a empleados de hoteles, locales, pescadores, comerciantes y comunidades de zonas costeras, se
apoya en el Art. 6 de la CMNUCC y del Programa de Trabajo de Nueva Delhi, asi como en las experiencias de buenas
practicas de América Latina y El Caribe, asi como se propone poner en practica la Estrategia Nacional para fortalecer los
recursos humanos y las habilidades para avanzar hacia un desarrollo verde, con bajas emisiones y resiliencia climatica™”’,
la cual contempla un programa de educacién no formal para el sector Turismo. En la CMNUCC en su articulo 6 se
estableciod la importancia de promover la educacion, la formacion y la sensibilizacion del publico sobre cambio climatico,
esta recomendacidn se basa en reconocer que los esfuerzos en esta materia contribuiran a movilizar la accion de todos
los interesados en el cumplimiento de los objetivos de la Convencién ™,

El programa de educacién no formal**®: concienciacién y capacitacidn tendra un impacto positivo sobre la problematica
identificada causada por varios factores que afectan la vulnerabilidad de la zona costero- marina y que tienen
consecuencias sobre el turismo. Este programa de educacién no formal de turismo™*° sostenible estara enfocado en dos
grupos meta con un disefio metodoldgico y de contenidos especifico. El conjunto de procesos, medios e instituciones,
especifica y diferencialmente disefiados, en funcidn de explicitos objetivos de la formacidn o de instruccién. La educacion
no formal es una actividad organizada, sistematica, educativa, realizada fuera del marco del sistema oficial, para facilitar
determinadas clases de aprendizaje a subgrupos particulares de la poblacidn. Los grupos a los que estara dirigido serdn:

v' Personal de hoteles, recursos humanos, gerentes, administradores y autoridades municipales y otros.

126 Harvey, N., B. Clouston, and P. Carvalho, 1999: Improving coastal vulnerability assessment methodologies for integrated coastal zone management:
an approach from south Australia. Australian Geographical Studies

w Op. Cit. CNCCMDL/MINERD/MESCYT. Estrategia Nacional para fortalecer los recursos humanos y las habilidades, 2012.
CNCCMDL/FUNGLODE/Gobierno Espafia/Ministerio de Ambiente/Instituto y Servicio Meteoroldgico de ALC (2010) Experiencias de educacion,
formacion y sensibilizacion del publico para la adaptacion al cambio climatico y la Reduccidon de riesgos de desastres en América Latina y El
Caribe.Republica Dominicana.

2 De acuerdo con la Ley 66-97 (Republica Dominica. Ley No. 66-97 General de Educacién. Gaceta Oficial 9951 del 9 de abril de 1997), la educacién no
formal es el proceso de apropiacidn de conocimientos, actitudes y destrezas que busca las finalidades de la educacidon formal de manera paralela a esta
para poblaciones especiales, utilizando una mayor flexibilidad en el calendario, horario y duraciéon de los niveles y ciclos de la educacién, asi como una
mayor diversidad de medios para el aprendizaje. La administracion de la educacién no formal con la participacion de los beneficiarios en los programas
y proyectos socioeducativos debe considerar procesos de planificacidn, organizacion, ejecucion, monitoreo y evaluacion estratégicos facilitadores de
las transformaciones individuales y sociales necesarias para el mejoramiento de las condiciones de vida.

180, perspectiva de este programa esta fundamentada en la Estrategia UNCC Learn que tiene como foco central los procesos educativos y formativos
para el cambio climatico como tema central.
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v' Personas relacionadas con la industria y con el sistema costero-marino de la comunidad: tiendas buceo,
pescadores, artesanos, personas de las comunidades costeras.

El objetivo serd implementar un programa para la concienciacion e informacion acerca del turismo sostenible enfocado
en temas como la proteccidn, rehabilitacion y ordenacion del medio ambiente, con una perspectiva de cambio climatico
de manera transversal, asi como educacion para el consumo sostenible (ECS)m. La ECS consiste en la adquisicion de los
conocimientos, actitudes y habilidades necesarias para participar activamente en la sociedad de hoy. Implica aprender a
responsabilizarse y contribuir a que las personas desarrollen habilidades para gestionar su propia vida a la vez que
participan en el cuidado de la sociedad global y local, dentro de esta perspectiva estd lo relativo a cambio climatico. Los
resultados/objetivos fundamentales de la ECS pueden definirse como actitudes, conocimientos, habilidades vy
comportamientos conducentes a la: -Concienciacion critica, -Responsabilidad ecoldgica, -Responsabilidad social, -Accion
y participacion, -Solidaridad globalm.

La metodologia y herramientas para la consecucién de los resultados esperados se disefiaran como parte del proyecto,
se utilizaran algunos de los medios recomendados para la ECS y de educacion ambiental recomendados en la Estrategia
nacional para fortalecer los recursos humanos y las habilidades para avanzar hacia un desarrollo verde, con bajas
emisiones y resiliencia climética™®, (UN CC Learn). Se utilizaran medios audiovisuales y TIC, asi como charlas,
conferencias y otros recursos didacticos. Esta iniciativa estara guiada por la estrategia UN CC Learn la cual involucré un
conjunto de organizaciones gubernamentales, de la sociedad civil y del sector privado, identificando la siguiente accion
estratégica “Sensibilizacion publica y formacion de multiplicadores comunitarios para aumentar las capacidades de
gestion de riesgos climdticos y adaptacion al cambio climdtico”, para la cual se determiné como responsable al Ministerio
de Turismo, conjuntamente con el Ministerio de Educacion, Ministerio de Medio Ambiente, el Centro de Operaciones de
Emergencia (COE) y como socios a la Liga Municipal Dominicana (LMD), la Federacion Dominicana de Municipios
(FEDOMU) y ONGs de la zona seleccionada para implementar el piloto.

4.2.2. Objetivos y meta para la transferencia de la tecnologia y su difusion.

a) Objetivo general: Establecer directrices que contribuyan a crear y/o aumentar las capacidades y fomentar la
conciencia publica para reducir la vulnerabilidad al cambio climatico en las zonas costero marina, empoderando a los
usuarios de los recursos costeros y favoreciendo el cambio de comportamiento para generar un avance en la
disminucion de actividades no sustentables que impactan sobre los ecosistemas costero-marinos, de manera tal que
las acciones estén alineadas al aprendizaje para enfrentar el desafio que representa el cambio climatico para el
sector turismo.

b) Objetivo especifico: Fortalecer las capacidades de los usuarios locales (comunidades, industrias, empleados),
potenciando su aprendizaje para cambiar sus habitos de consumom, uso y valoracion de los servicios ecosistémicos
que brindan los recursos costero-marinos, con el fin de establecer relaciones positivas con su entorno e incentivar
las buenas practicas para la adaptacion a los efectos del cambio climatico, de tal manera que se mejore la calidad y
los servicios ambientales de los ecosistemas costero-marinos bajo impacto de la actividad turistica.

c¢) Meta para lograr los objetivos de desarrollo de la tecnologia: Al 2022"* se habr implementado la estrategia de

capacitacion a través de los siete clisteres turisticos que inciden en las zonas costero-marinas del pais, de la
FEDOMU y ONGs con el fin de promover el acceso a informacidn clave sobre las causas, consecuencias, impactos del
cambio climatico y las medidas de adaptacion a los efectos del mismo que deben ser adoptadas, incluyendo un
abordaje de educacién para el consumo sostenible con la perspectiva de cambio climatico de manera transversal.

4.2.3. Barreras para la difusion de la tecnologia.
Para el anadlisis de barreras existentes en el pais que podrian obstaculizar la difusién de la tecnologia, el grupo de
expertos que participd en el proceso utilizé el mapeo de mercado (ver anexo XVII) como el método para identificar los
aspectos relevantes que debian ser considerados tanto en el entorno habilitante, en el vinculo y actores clave, asi como
los servicios de apoyo requeridos.

131 La educacién para el consumo sostenible es una parte importante de la Década de las Naciones Unidas de la Educacion para el Desarrollo sostenible
(DEDS, 2005-2014).

32 pNUMA. Aquiy Ahora: Educacién para el consumo sostenible. Recomendaciones y Orientaciones, PNUMA, DTIE. 2010.

Op. Cit. Estrategia para fortalecer los RR.HH., CNCCMDL (2012).

134 El documento AQUI Y AHORA — Educacién para el consumo sostenible (UNEP 2010) indica que “nuestras elecciones de consumo definen mercados
y patrones de consumo, tienen una gran influencia en nuestros recursos naturales, en nuestros ecosistemas y en la comunidad global — contribuyendo,
por ejemplo, al cambio climatico y al tratamiento de los derechos humanos”.

13 Considerando el tiempo estimado del plan de trabajo estratégico 2012-2016 de la Plataforma UN CC:Learn.
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a) Barreras econémicas y financieras: a) Poca inversidon en programas que fomenten las practicas de sostenibilidad que
aumentan la resiliencia frente al cambio climatico en los planes de inversion publica PNPSP 2011-2014.

Barreras no financieras: Inexistencia de un plan nacional de ordenamiento territorial que incluya la conservacién de las
zonas costero-marina; b) Vision y politicas de largo plazo desactualizadas ya que no contienen el tema de adaptacién
al CC; c) Debilidad en la aplicacion de las regulaciones ambientales: Si bien la ley 64-00 contempla como uno de sus
objetivos la necesidad de fomentar y estimular la educacién ambiental como medio para promover una sociedad en
armonia con la naturaleza, la aplicacion de la misma es débil y queda como una linea de accién dentro del plan
estratégico institucional con un indicadores definidos para la educacion formal y la capacitacién orientada a la
desertificacion; d)Descoordinacién de acciones debido a la fragmentacion de roles de las entidades gubernamentales
tales como Ministerio de Ambiente, ANAMAR, CODOPESCA, la conexion interinstitucional es practicamente
inexistente y se toman decisiones donde luego es necesario establecer la concertacion para buscar solucion a los
problemas provocados por esta descoordinacion; e) Descoordinacion entre los entes privados usuarios de los
espacios costero-marinos (comunidad, hoteleros, vendedores); f) Poca educacion y divulgacién acerca de los impactos
y la vulnerabilidad al cambio climatico: El Ministerio de Medio Ambiente y el Ministerio de Educacién a pesar de
contar con un analisis de desarrollo de capacidades realizado en el marco del proyecto NCSAlBGy una estrategia de
educacién ambiental, asi como la reciente Estrategia UN CCLearn que destaca como prioritario al sector Turismo y a
los recursos costero-marinos, no han orientado sus esfuerzos a empoderar a los usuarios de las zonas costero-marina
mas vulnerables; g) Personal insuficiente con entrenamiento, capacitacidon en practicas sostenibles en la zona costero-
marina que integren la perspectiva de cambio climatico; h)Conciencia limitada sobre el impacto del cambio climatico
sobre los recursos costero-marinos, que conllevan a practicas no sostenibles que aumentan la vulnerabilidad de la
zona costero-marina frente a la variabilidad y cambio climatico; i) Insuficiente informacién acerca de los impactos,
vulnerabilidad del cambio climatico relativo a la zona costero-marina por parte de las comunidades y hoteleros; j)
Insuficiente informacion acerca de las medidas posibles medidas de adaptacién al cambio climatico en las zonas
costero-marinas por parte de las comunidades y hoteleros.

4.2.4. Plan de accion propuesto para la tecnologia.
a) Medidas para superar las barreras identificadas: Como parte del anélisis de barreras, las partes interesadas
identificaron las medidas que debian ser adoptadas e impulsadas, a fin de optimizar el entorno y lograr implementar
las tecnologias priorizadas en el sector.

V' Econémicas y financieras: a) Incorporacion dentro de los planes de inversion de las entidades gubernamentales
partidas presupuestarias que permitan generar conocimiento y realizar campafias de concientizacion
relacionadas con la tematica de cambio climatico.

v" No financieras: a) Inclusién del tema de formacidn para la adaptacién al cambio climético en los planes de
ordenamiento territorial turistico; b) Promover la aprobacién de politicas sectoriales que contemplen la
capacitacion como un incentivo para la conservacion y uso sostenible de los recursos costero-marinos; c)
Fortalecimiento de la coordinacion interinstitucional para emprender acciones conjuntas de educacion no
formal; d) Fomentar la aplicacion de la estrategia de informacién y sensibilizacion mediante la educacién no
formal de UNCC Learn; e) Formacién de técnicos especializados en practicas sostenibles en la zona costero-
marina; f) Apoyo a la implementacion del programa de sensibilizacion y educacién publica de cambio climatico;
g) Fortalecimiento de la investigacidn para generar datos que puedan reflejar los impactos del cambio climatico
y la vulnerabilidad de las zonas costero-marinas, asi como medidas de adaptacién; h) Campafias para difundir
los resultados de las investigaciones a las comunidades afectadas y publico en general.

b) Medidas para acelerar la difusion y transferencia de la tecnologia: Las medidas son estratégicas para la aceleracion
de la difusion y transferencia de la tecnologia de programa de educacion no formal: concienciacion, informacion y
capacitacion.

136
Autoevaluacion de las capacidades Nacional es para la Gestion Ambiental-NCSA-(2008) SEMARENA/PNUD/FMAM
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Cuadro 38: Organizacion de las medidas estratégicas para la aceleraciéon de la difusion y transferencia de la tecnologia de
educacion no formal: concienciacién, informacidn y capacitacion.
Aceleracion de:

Medidas estratégicas 1&D e . I
. .. Despliegue Difusion
Innovacion
Creacion de redes
Fortalecimiento de la coordinacidn interinstitucional para emprender acciones conjuntas X x x
de educaciéon no formal
Promover la aprobacién de politicas sectoriales que contemplen la capacitacion como un X X

incentivo para la conservacién y uso sostenible de los recursos costero-marinos

Fomentar la aplicacion de la estrategia de informacion y sensibilizacion mediante la
educacion no formal para fortalecer los recursos humanos y las habilidades para avanzar X XX XXX
hacia un desarrollo verde, con bajas emisiones y resiliencia climatica.

Campanas para difundir los resultados de las investigaciones a las comunidades afectadas

A . s . X X X
y publico en general. Desarrollar de los médulos de capacitacion, el testeo de los mismos.
Politicas y medidas
Inclusion del tema de formacion para la adaptacion al cambio climatico en los planes de X X X

ordenamiento territorial turistico.

Promover la aprobacion y seguimiento de politicas sectoriales que contemplen la

capacitacidn como un incentivo para la conservacidon y uso sostenible de los recursos X XX XX
costero-marinos.

Incorporacion dentro de los planes de inversion de las entidades gubernamentales

partidas presupuestarias que permitan generar conocimiento y realizar campafias de X X X
concientizacién relacionadas con la temdtica de cambio climatico.

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros

Fortalecimiento de la investigacion para generar datos que puedan reflejar la

vulnerabilidad de las zonas costero-marina. X X X
Educacidn, capacitacion, destrezas

Formacion de técnicos especializados en practicas sostenibles en la zona costero-marina. X X X
Cooperacion internacional

Cooperacion para la implementacion de los proyectos pilotos preparados en la ENT. X XX XX

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector turismo y ambiente.
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Cuadro 39: Plan de accidn tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de educacion no formal: concienciacién, informacion y

capacitacion.
Sector: Turismo

Medidas estratégicas

Creacion de redes

Fortalecimiento de la coordinacidn interinstitucional
para emprender acciones conjuntas de educacion
no formal.

Fomentar la aplicaciéon de la estrategia de
informacién y sensibilizacion mediante la educacion
no formal™’ para fortalecer los recursos humanos y
las habilidades para avanzar hacia un desarrollo
verde, con bajas emisiones y resiliencia climatica.

Campainas para difundir los resultados de las
investigaciones a las comunidades afectadas vy
publico en general.

Politicas y medidas

Inclusién del tema de formacion para la adaptacion
al cambio climatico en los planes de ordenamiento
territorial turistico.

Promover la aprobacion y seguimiento de politicas
sectoriales que contemplen la capacitacion como un
incentivo para la conservacion y uso sostenible de
los recursos costero-marinos.

137

Priori
dad

Porqué es importante?

Ayuda a impulsar acciones
conjuntas y a maximizar los
recursos disponibles.
Garantiza la demostracién e
implementaciéon exitosa y
coordinada.

Provee el marco estratégico
y conceptual para la
aplicacion de la tecnologia.

Fortalece las capacidades y
el conocimiento para
enfrentar los efectos del CC
y la adopcidon de buenas
practicas y fomento del
consumo sostenible.

Posibilita y crea el marco
para la aplicacion de la
adaptacion al cambio
climatico en los programas y
proyectos de uso de suelo

Facilita la aplicacion de la
tecnologia y provee el marco
habilitante

Quién debe
realizarlo?

CNCCMDL,
MITUR,
MINERD,
MMARN,
ASONAHORES,
ECORED, CDCT,
Clusteres, ONG

CNCCMDL,
MINERD, MITUR

CNCCMDL,
MINERD,
MITUR,
Clusteres

MITUR,
MMARN,
CNCCMDL,
MEPYD

MMARN, ONG

Tecnologia Especifica: Educacion no formal: concienciacion, informacion y capacitacion

Como deben realizarlo?

Definir competencias y fortalezas
técnicas, ampliar la participacion en la
mesa de CC liderada por el CNCCMDL.

Desarrollando una estrategia de
comunicacion y  sensibilizacion.
Utilizando el espacio de coordinacion
de la mesa de cooperacién de CC,
promover la aplicacion de la
estrategia, establecer roles vy
coordinar acciones.

Desarrollar materiales informativos/
educativos, basados en investigacion
cientifica y difundirlos masivamente, a
través de los clUsteres turisticos para
tener un alcance nacional.

Promover la inclusion de la
sostenibilidad ambiental y adaptacion
al cambio climdtico en los POT, a
través de la coordinacién interinsti-
tucional entre el MITUR, el MMARN y
el MEPYD. Realizar un evento de
capacitacion para integrar el lente
climatico en los POTs.

Participacion en las vistas publicas y
campafia para la informaciéon para
legisladores de la importancia de la
aprobacién de la Ley de Biodiversidad
que contempla los programas de
capacitacion cientifica, técnica vy
tecnoldgica y la adaptacién al CC.

Plazos

5 afios

2 afios

4 afios

Anual

Supervision,
informes y
verificacion para
la medida

CNCCMDL
(minutas reuniones
y acuerdos)

CNCCMDL
Ministerio
Educacién,
Contratos

CNCCMDL
MITUR
MINERD
(Material impreso,
lista distribucion)

MITUR/MEPYD
(POT)

minutas y
reuniones

Costos
estimados
uss$

0OCl $15,000
(reuniones)

$250,000
(consultory
campafia )

$70,000
(consultory
campania )

Recursos
interno
0Cl $20,000

Recursos
internos

Estrategia Nacional para Fortalecer los Recursos Humanos y las Habilidades para Avanzar hacia un Desarrollo Verde, con Bajas Emisiones y Resiliencia Climéatica (2012) UN CC:Learn, UNITAR/CNCCMDL
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Cuadro 39: Plan de accién tecnolégico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de educacion no formal: concienciacion, informacion y

capacitacion.
Sector: Turismo

Medidas estratégicas

Politicas y medidas

Incorporacion dentro de los planes de inversidn de las
entidades gubernamentales partidas presupuestarias
que permitan generar conocimiento vy realizar
camparfias de concientizacion relacionadas con la
temdtica de cambio climatico.

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros

Fortalecimiento de la investigacion para generar datos
que puedan reflejar la vulnerabilidad de las zonas
costero-marina.

Educacion, capacitacion, destrezas

Formacién de técnicos especializados en practicas
sostenibles en la zona costero-marina.

Cooperacion internacional

Cooperacion para la implementacion de los proyectos
pilotos preparados en la ENT.

Priori
dad

Porqué es importante?

Posibilita los fondos
necesarios permanen-
tes para la difusién de
las informaciones
necesarias para la
educacién ciudadana y
la concienciacion

Provee la informacién
cientifica de  base
relevante para la

informacion, difusion y
concienciacion

Posibilita la implemen-
tacion y seguimiento
de la tecnologia.

Permitiria implementar
la tecnologia en las

areas priorizadas
identificadas, en un
menor plazo.

Quién debe
realizarlo?

MITUR, MMARN y
Ministerio de
Educacion

MEPYD, MMARN,
MESCYT,
CNCCMDL,MITUR

MITUR, MMARN
INFOTEP,
CNCCMDL,CDCTAS
ASONAHORES,
ECORED

MITUR
Cooperacién
Internacional

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector turismo y ambiente.
Nota: Para la priorizacion de las medidas se solicitd a los expertos consultados, actores clave del sector energético, categorizar cada medida en el nivel 1 — 2 o 3, segun su punto de vista sobre la importancia de las
medidas para la implementacion del plan de accién , considerando que el 1 = muy importante y debe realizarse en el corto plazo (0-5 afios); 2 = bastante importante, puede llevarse en el mediano plazo (5-10

afios) y 3= importante, puede desarrollarse en el largo plazo (10-15 afios).
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Tecnologia Especifica: Educacion no formal: concienciacion, informacion y capacitacion

Cémo deben realizarlo?

Identificacion e inclusién de partidas
presupuestarias en los planes
operativos institucionales del MITUR,
MMARN y Ministerio de Educacidn.
Coordinar y aunar esfuerzos vy
proponer su incorporaciéon en las
lineas de inversion publica
contempladas en el PNPSP.

Promover la inclusién en los fondos
del FIES y el FONDOCYT (MESCYT) el
fomento de la investigacion cientifica
que pueda generar conocimiento
sobre la dinamica de la costa y
disminuir la vulnerabilidad a Ia
variabilidad y cambio climético.
Elaborar lista de necesidades de
investigacion.

Establecer acuerdos con universidades
locales e INFOTEP™® para desarrollar
cursos especializados dirigidos a los
técnicos del sector que podran
participar en la formacién de los

usuarios de las zonas costero-marinas.

Identificando los socios-cooperantes
del sector.

Desarrollando perfiles de proyectos y
presentandolos.

Plazos

5 afios

5 afios

5 afios

5 afios

Supervision,
informes y
verificacion para
la medida

MITUR, MMARN
y Ministerio de
Educacion

(Lista definida)

MITUR, MMARN

MITUR
MMARN (perfiles
definidos,
sistematizacion)

Instituto de Formacidn Técnico Profesional, es el organismo rector del sistema nacional de formacion técnico profesional, integrada por los sectores oficial, empresarial y laboral.

Costos
estimados
uss

Recursos
internos
PNPSP

A definir segin
estudio
Recursos
Internos
FIESy
FONDOCYT

Recursos
internos

USS 36,000 OCI
(capacitacion)

Horas trabajo
equipo
OCl (apoyo
tecnologia)
$38M
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Para el desarrollo de esta tecnologia se contempla la intervencion (ver perfil de proyecto en anexo XVIII), cuyos costos
por instalacion, mas los costos del plan de accion para la difusidn y transferencia se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 40: Costo total en RDS y US$ para el perfil de proyecto y el PAT de la tecnologia de educacién no
formal: concienciacion, informacién y capacitacion.

Rubros RDS uss$
Proyecto de fortalecimiento de las capacidades para aumentar la resiliencia
climatica en la zona costero-marina y contribuir a un turismo sostenible.
Plan de accion tecnoldgico 16,731,000 429,000

Total requerido

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector turismo y ambiente.

A definir A definir

Nota: Los costos del PAT contemplan las medidas referidas en el cuadro 39 que no constituyen acciones especificas incluidas
dentro de los perfiles de proyectos anexados.

Basados en los resultados del plan de accion tecnoldgico, las medidas estratégicas que deberdn adoptarse se plantean
para el periodo de tiempo que se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 41: Escala temporal para la ejecucion de las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de
educacién no formal: concienciacion, informacion y capacitacion.
Medidas estratégicas 0-5 afios 5-10 afios  10-15 afios
Fortalecimiento de la coordinacidn interinstitucional para emprender acciones conjuntas
de educacion no formal. X
Fomentar la aplicacién de la estrategia de informacion y sensibilizacion mediante la
educacion no formal para fortalecer los recursos humanos y las habilidades para avanzar X X
hacia un desarrollo verde, con bajas emisiones y resiliencia climatica.

Campafias para difundir los resultados de las investigaciones a las comunidades afectadas

y publico en general. X X X
Inclusion del tema de formacidn para la adaptacion al cambio climatico en los planes de

ordenamiento territorial turistico. X X

Promover la aprobacidn de politicas sectoriales que contemplen la capacitacion como un X

incentivo para la conservacion y uso sostenible de los recursos costero-marinos.

Incorporacidon dentro de los planes de inversion de las entidades gubernamentales

partidas presupuestarias que permitan generar conocimiento y realizar campafias de X X X
concientizacion relacionadas con la temdtica de cambio climatico.

Fortalecimiento de la investigacion para generar datos que puedan reflejar la

I . X X
vulnerabilidad de las zonas costero-marina.
Formacidn de técnicos especializados en practicas sostenibles en la zona costero-marina. X
Cooperacion para la implementacidn de los proyectos X X X

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector turismo y ambiente.

4.3.  Plan de accion para la tecnologia de rehabilitacion de manglares y humedales.
4.3.1. Acerca de la tecnologia.

Los manglares y arrecifes son de los ecosistemas mas impactados por las causas antrépicas y por efectos del cambio
climatico y la variabilidad por lo cual se plantean tecnologias para la adaptacién mediante /a rehabilitacion de manglares
y humedales costeros. Los ecosistemas de manglares de acuerdo al ultimo estudio nacional de Cobertura Boscosa 2012,
han disminuido de 294.0 a 257.4 km’. El manglar y los humedales costeros se caracterizan por tener funciones de
estabilizacidn costera, hidroldgicas, de regulacion climatica, mantener la biodiversidad marina y terrestre que depende
de ellos. Debido a las caracteristicas del humedal que alberga a los ecosistemas manglares, éstos ademas contribuyen a
recargar los acuiferos subterraneos.

Innumerables zonas turisticas de RD han consumido una notable drea de espacios himedos y manglares que equilibran
la dinamica litoral y sirven como proteccidn y fuente de biodiversidad marina. Muchas de estas zonas se ven afectadas
todos los afios por inundaciones provocadas por lluvias y temporales. Las instalaciones turisticas que han sustituido estos
sistemas de manglar se ven mas afectadas ya que éstos suelen desempefiar una funcidn critica en el control de las
inundaciones, conservacion de la biodiversidad, filtrado de las aguas, entre otros servicios ecosistémicos, por lo que la
destruccion de llanuras inundables y manglares para utilizacion en infraestructura urbana vy turistica ha reducido esta
capacidad y ha salinizado los acuiferos subterraneos por lo cual la rehabilitacion de los manglares es una tecnologia de
adaptacion de gran importancia para la RD. Los ecosistemas de manglares en la Republica Dominicana, los mayores y
mas representativos, se encuentran en las bahias de Manzanillo, Montecristi, Luperdn, Samana, Macao, Puerto Viejo,
Neiba, Maimén, La Gran Laguna, Laguna de Bavaro y desembocadura de los rios Soco e Higuamo. Para la realizacién del
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piloto para la rehabilitacién de los ecosistemas de manglares se realizard primero un levantamiento de los mismos para
escoger la zona donde se aplicara, identificando los que tienen un mayor nivel de degradacion en las provincias
“turisticas” que resultaron con mayo r vulnerabilidad al cambio climdtico, segin el estudio de los Puntos criticos
(USAID/TNC/IDDI, 2012).

La tecnologia de rehabilitacion de manglares que se propone esta enfocada en tecnologias de adaptacién basadas en
ecosistemas (ABE) que busca incrementar la resiliencia de ecosistemas amenazados manteniendo o restaurando la
integridad (refugios, conectividad, gestién y restauracién), proteccion de la costa y de los sistemas naturales. El objetivo
de tecnologia es rehabilitar y restaurar zonas de manglares para que puedan continuar brindando los servicios
ecosistémicos y para la adaptacion al cambio climatico. Concienciar a las comunidades, autoridades locales, personal de
las unidades de gestion ambiental, pescadores, artesanos y personal de hoteles acerca del servicio ecosistémico
prestados por estos ecosistemas, rehabilitacion, conservacion y uso sostenible en ecoturismo.

La metodologia y herramientas de aplicacion de la tecnologia se realizaran mediante un diagndstico para la
caracterizacion de los sitios de manglar con requerimientos de rehabilitacion ecoldgica y el levantamiento de fichas
técnicas. Se realizardn los estudios de los componentes quimicos vy fisicos del suelo. La frecuencia y el periodo de
inundacion son factores determinantes para la ausencia o presencia de los manglares. Las diferentes especies de mangle
tienen distintas preferencias de inundacidn. Ensayos de germinacidn de semillas y siembra de propdgulos de mangle de
la especie adecuada. Antes de la rehabilitacion se realizaran ensayos para evaluar la eficacia de la siembra de propagulos.
Se recolectaran en un manglar escogido como referencia. Se preparard el sitio para rehabilitar. Se realizara la siembra de
propagulos. Se realizaran las capacitaciones y campafias de concienciacion, dirigidos a las comunidades y gestores de los
espacios costero-marinos para su preservaciéon y puesta en valor de los servicios ecosistémicos del manglar. Se
monitoreara el proceso y evaluaran los resultados de la rehabilitacion del manglar.

4.3.2. Objetivos y metas para la transferencia de la tecnologia y su difusion.

a) Objetivo general: Generar informacion apropiada respecto a la variabilidad y vulnerabilidad climatica en los
ecosistemas de humedales y manglares de las zonas turisticas del pais, asi como avanzar en el conocimiento de los
factores y variables que determinan los procesos que sostienen los servicios ambientales de estos habitats, con el fin
de dar el soporte cientifico a las acciones y estrategias de conservacidn, uso sostenible y rehabilitacién de los
ecosistemas de manglar.

b) Objetivo especifico: Asegurar la conservacién y uso sostenible de ecosistemas de manglar y la biodiversidad en las
zonas costero-marina, restaurar las funciones de los ecosistemas de humedales y la proteccion de dichos habitats
para fomentar el desarrollo turistico ambientalmente sostenibles en las zonas priorizadas en los estudios recientes
gue indican las provincias con puntos turisticos con mayor indice de vulnerabilidad al cambio climatico.

c¢) Meta para lograr los objetivos de desarrollo de la tecnologia: Al 2022 se han implementado un plan de
rehabilitacién de manglares y humedales degradados en zonas cercanas a emplazamientos turisticos en al menos
una de las provincias mas vulnerables (La Altagracia, Puerto Plata, Samanad), mejorando la gestidn de los ecosistemas
costero-marinos e integrando la conservacion de la biodiversidad, contando con los estudios previos de valoracion
econdmica y de vulnerabilidad para generar informacidn cientifica y un mayor conocimiento técnico que permita el
fortalecimiento de las capacidades institucionales e individuales, tanto de los entes reguladores como los regulados,
incluyendo las comunidades de las zonas priorizadas.

4.3.3. Barreras para la difusion de la tecnologia.
Para el analisis de barreras existentes en el pais que podrian obstaculizar la difusion de la tecnologia, el grupo de
expertos que participd en el proceso utilizé el mapeo de mercado (ver anexo XIX) como el método para identificar los
aspectos relevantes que debian ser considerados tanto en el entorno habilitante, en el vinculo y actores clave, asi como
los servicios de apoyo requeridos.

a) Barreras economicas y financieras: a) Falta de inclusién de la conservacion de los mangles en los esquemas de
financiamiento existentes. Los esquemas para la conservacion y rehabilitacion de manglares, incluyendo los pagos
por servicios ambientales que contempla la Ley 64-00, pueden ser aprovechados pero que no han sido explotados,
por lo cual se requieren estudios especificos de las zonas para el desarrollo de estos instrumentos financieros.

b) Barreras no financieras: a) Carencia de aprobacién de leyes sectoriales; b) Debilidad en la coordinacién institucional
entre las entidades gubernamentales; c) Escasa operatividad de las entidades regulatorias; d) Insuficientes
instrumentos de planificacion; e) Débil capacidad de las instituciones publicas, privadas y comunidades para
gestionar y manejar las zonas costero-marinas de manera sustentable; f) Formacion inadecuada, falta de personal
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calificado; g) Limitada conciencia de las comunidades costeras acerca de la importancia los servicios ecosistémicos y
la conservacién de los manglares y humedales; h) Informacién limitada acerca del valor econémico de los manglares
y humedales; i) Insuficiente informacién sobre vulnerabilidad al cambio climatico; j) Carencia de instrumentos
normativos que promuevan la conservacion de los manglares y humedales.

4.3.4. Plan de accion propuesto para la tecnologia.

Medidas para superar las barreras identificadas: Como parte del analisis de barreras, las partes interesadas
identificaron las medidas que debian ser adoptadas e impulsadas, a fin de optimizar el entorno y lograr implementar
las tecnologias priorizadas en el sector.

v' Econdmicas y financieras: a) Aprovechar los esquemas de créditos existentes para incluir la conservacidon de los
manglares en los mismos y establecer otros instrumentos econdmicos.
v" No financieras: a) Promover una campafia para la informacién y concienciacién en la que se les lleve a

diputados y senadores la informacidn necesaria para que tengan los elementos de juicio para comprender la
importancia de la biodiversidad, de los instrumentos como los PSA; b) Conformar redes operativas
institucionales para mejorar la gestion de los recursos costero-marinos; c) Desarrollar instrumentos de
planificacion adecuados que incorporen la adaptacion al cambio climatico y la biodiversidad; d) Fortalecer la
capacidad técnica en el manejo de los manglares y humedales; e) Fomentar la participacion de las comunidades
en las iniciativas de capacitacion, concienciacion e informacién, asi como rehabilitacion y manejo sostenible de
los manglares y humedales costero marinos; f) Desarrollar estudios para determinar el valor econémico los
servicios ambientales de los manglares y humedales como medida de adaptacién al cambio climatico; g)
Promover la investigacidn cientifica en manglares y humedales; h) Adecuar y/o formular los instrumentos
normativos que propicien la conservacién de los manglares y humedales.

b) Medidas para acelerar la difusién y transferencia de la tecnologia: Las medidas son estratégicas para la aceleracién
de la difusion y transferencia de la tecnologia de rehabilitacion de manglares y humedales.

Cuadro 42: Organizacion de las medidas estratégicas para la aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de
rehabilitacion de manglares y humedales.

Aceleracion de:

Medidas estratégicas 1&D e . I
innovacion Despliegue Difusion

Creacion de redes
Promover una campafia para la informacién y concienciacion en la que se les lleve a
diputados y senadores la informacién necesaria para que tengan los elementos de juicio X X X
para comprender la importancia de la biodiversidad, de los instrumentos como los PSA.
Conformar vy manten.er redes operativas institucionales para mejorar la gestion de los X x x
recursos costero-marinos.
Politicas y medidas
Desarrollar instrumentos de planificacion adecuados que incorporen la adaptacion al
cambio climético y la biodiversidad. X X X
Adecuar y/o formular los instrumentos normativos que propicien la conservacién de los
manglares y humedales. X > x>
Organizacion / Cambio de comportamiento
Fomentar la participacién comunitaria en las iniciativas de capacitacién, concienciacion e
informacidn, asi como rehabilitacion y manejo sostenible de los manglares y humedales X X X
costero marinos.
Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros
Aprovechar los esquemas de créditos existentes para incluir la conservacidon de los
manglares en los mismos y establecer otros instrumentos econémicos. X X X
Desarrollar estudios para determinar el valor econdmico los servicios ambientales de los
manglares y humedales como medida de adaptacion al cambio climatico. X X X
Promover la investigacidn cientifica en manglares y humedales. X X X
Educacidn, capacitacion, destrezas
Fortalecer la capacidad técnica en el manejo de los manglares y humedales. X X X
Cooperacion internacional
Cooperacion para la implementacion de los proyectos pilotos preparados en la ENT. X XX XX

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector turismo y ambiente
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Cuadro 43: Plan de accion tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de rehabilitacion de manglares y humedales.

Sector: Turismo

Medidas estratégicas

Creacion de redes

Promover una campafia para la informacion y
concienciacion sobre la importancia de la
biodiversidad y de los instrumentos como los
PSA para la aprobacion de la ley.

Conformar redes operativas institucionales
para mejorar la gestion de los recursos costero-
marinos.

Politicas y medidas

Desarrollar instrumentos de planificaciéon (POT)
adecuados que incorporan la adaptacion al CC.

Adecuar y/o formular los instrumentos
normativos que propicien la conservacién de
los manglares y humedales.

Organizacion / Cambio de comportamiento

Fomentar la participacion comunitaria en las
iniciativas de  concienciaciéon para la
rehabilitacion y manejo sostenible de los
manglares y humedales costero marinos.

139

Priori

Porqué es importante?
dad E g

Para fortalecer el

conocimiento de los diputados
1 y senadores y cuenten con los
elementos de juicio para
comprender su importancia.
Intercambiar ideas e
informacién de la tecnologia,
Impulsar acciones conjuntas y
a maximizar los recursos
disponibles.

Apoyo a la aplicaciéon de la
tecnologia, regular y ordenar
el territorio incorporando la
adaptacion al CC.

Fortalece el aspecto técnico
regulatorio que  permitira
supervisar el cumplimiento en
las zonas costero-marinas.

Aumento de la conciencia
1 publica de la importancia de la
tecnologia

Tecnologia Especifica: Rehabilitacion de manglares y humedales

Quién debe
realizarlo?

MMARN

MMARN, MITUR,
CNCCMDL,
ASONAHORES,
CDCT, Mesa de
cooperacion CC

MITUR, MMARN
CNCCMDL MEPYD

MMARN, MITUR,
ASONAHORES,
CDCT, ECORED

MITUR,
MMARN,
ONGs
REDOTUR,
cDCT

Cémo deben realizarlo?

Elaborar boletines informativos para
distribuirlos en las cdmaras legislativas.
Realizar reuniones con las comisiones
ambientales bicamerales.

Definir competencias y fortalezas
técnicas. Designar puntos focales
Desarrollar acuerdos formales e

informales entre las partes, coordinar
responsabilidades, intercambio de ideas
e informacion.

Formular los POT de los sistemas
costero-marinos  contemplando la
adaptacion al cambio climatico de
manera transversal. Mayor
intercambio y coordinaciéon entre el
Ministerio de Ambiente, el MITUR,
CNCCMDL Yy el MEPYD.

Reuniones de expertos publicos vy
privados para el desarrollo de
instrumentos que pueden ser aplicables
en las zonas costero-marina  con
actividad turistica.

Adecuacion de la tecnologia a los
entornos  locales, convenios de
cooperacidon con la Red de iniciativas

de turismo rural de empresas
comunitarias  (REDOTUR ™ ; los
Clusteres turisticos y las ONG de

investigacion para el desarrollo de los
instrumentos. Continuar propiciando
los cursos, talleres y entrenamientos
dirigidos a las comunidades locales
realizados por el Ministerio de

Ambiente y ONG.

Plazos

1 afio

2 afios

5 afios

2 afios

5 afios

Supervision,
informes y
verificacion para
la medida

MMARN

MMARN - MITUR
(minutas reuniones
y acuerdos)

MITUR
MARENA
POT

MMARN

MMARN MITUR
convenios de
cooperacion,

Costos
estimados
uss$

Recursos
internos
$5,000

15,000
(reuniones)

Recursos
internos
PNPSP
OClI (apoyo al
disefio,
capacitacién)

Recursos
internos
$6,000

Recursos
internos
reuniones,
talleres
0Cl $25,000

Red Dominicana de Turismo Rural (REDOTUR): Desde mediado de la década de los noventa, en la Republica Dominica se han venido desarrollando una serie de iniciativas que buscan brindar una oferta

alternativa y complementaria al turismo convencional de sol y playa. El sector que viene impulsando estos emprendimientos, es el sector representante de las Asociaciones Sin Fines de Lucro (ASFL) y las
Organizaciones Comunitarias de Base (OCB). El sector esté consciente de que el turismo rural puede contribuir al desarrollo econémico y social de las comunidades rurales del pais.
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Cuadro 43: Plan de accion tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de rehabilitacion de manglares y humedales

Sector: Turismo

Medidas estratégicas

Organizacion / Cambio de comportamiento

Apoyar el desarrollo de politicas, como la Ley
de Biodiversidad e instrumentos de gestion
para la proteccion y uso sostenible de la
biodiversidad.

Priori
dad

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros

Desarrollar estudios para determinar el valor
econémico los servicios ambientales de los
manglares y humedales como medida de
adaptacion al cambio climatico.

Promover y propiciar la investigacién cientifica
en manglares y humedales, respecto a la
vulnerabilidad al cambio climdtico y la
variabilidad en la zona costero-marina.

Aprovechar los esquemas de créditos
existentes para incluir la conservacion de los
manglares en los mismos y establecer otros
instrumentos econémicos.

Educacion, capacitacion, destrezas

Fortalecer la capacidad técnica en el manejo de
los manglares y humedales.

Porqué es importante?

Apoyo a las politicas para
fomentar el despliegue local de la
tecnologia.

Para estimar desde el punto de
vista econdmico-ambiental, las
funciones ambientales de los
manglares, determinando  su
relevancia econdmica %
demostrar que la viabilidad vy los
beneficios econémicos de la
conservacion y uso sostenible de
este tipo de ecosistema, superan
los costos de conservacion y
mantenimiento del mismo.

Para tener informacién especifica,
por ejemplo, de las zonas mas
vulnerables segun el estudio de
puntos criticos 2012 y poder
adoptar medidas y tecnologias
para la adaptacion al CC y la
conservacion de dichos
ecosistemas.

Asegurar el proceso de la
implementacidn, la sostenibilidad
y mantenimiento de la
tecnologia.

Asegurar la implementacion y
manejo de la tecnologia de
manera técnicamente adecuada.

Tecnologia Especifica: Rehabilitacion de manglares y humedales

Quién debe
realizarlo?

MMARN,
MITUR,
CNCCMDL
ONG

MMARN,
MITUR, CDCT

MMARN,
MITUR, CDCT

MARENA,
MEPYD, MITUR

MARENA,
MITUR
UGAM

Como deben realizarlo?

Campafia para la informacion vy
concienciacién en la que se les lleve a
diputados y senadores la informacién
necesaria para que tengan los
elementos de juicio para comprender la
importancia de la biodiversidad, de los
instrumentos como los PSA

Seleccionando las zonas (al menos tres
principales) a intervenir y realizando
estudios puntuales en los manglares y
humedales de mayor importancia
tanto para el desarrollo turistico como
para la adaptacion al cambio climatico
en zonas vulnerables donde se
evidencia un nivel mds alto de
degradacidn de estos ecosistemas.

Contratar consultores para realizar los
estudios de vulnerabilidad al cambio
climatico en las zonas costeras de las
provincias La Altagracia, Puerto Plata y
Samana.

Contratar una consultoria para la
definicion de los instrumentos
econdémicos y la estrategia de
implementaciéon. Realizar reuniones
de coordinacion interinstitucional.

Desarrollar talleres y jornadas de
capacitacion para el profesional /
técnico que trabaja en los mangles en
temas de manejo y conservacion,
sistemas de informacion, valoracion
econdmica, monitoreo, etc.

Plazos

1 afio

3 afios

3 afios

2 afios

Supervision,
informes y
verificacion para
la medida

Costos
estimados
uss

Recursos
internos
(reuniones,
talleresy
campaifias de
medios)

MMARN

Cooperacion

Internacional

$18,000 c/u=
54,000

MMARN, MITUR,
CDCT (un estudio
por afio)

Cooperacion

MMARN, MITUR, Internacional

CDCT $60,000 c/u=
180,000
MMARN, . 8,000
(Contrato, estudio

) (consultor)

realizado)
USS 60,000

MMARN ocl

(capacitacion)
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Cuadro 43: Plan de accion tecnoldgico para las actividades de aceleracion de la difusion y transferencia de la tecnologia de rehabilitacion de manglares y humedales

Sector: Turismo Tecnologia Especifica: Rehabilitacion de manglares y humedales
. s Priori .. uién debe , .
Medidas estratégicas Porqué es importante? Q N Cémo deben realizarlo? Plazos
dad realizarlo?
Cooperacion internacional
Permitiria implementar la MITUR Identificando los socios-cooperantes
Cooperacion para la implementaciéon de los 1 tecnologia, facilitacion de MARENA del sector.
proyectos pilotos preparados en la ENT. técnicos expertos y acceso a Cooperacién Desarrollando perfiles de proyectos y
fondos. Internacional presentandolos.

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector turismo y ambiente.
Nota: Para la priorizacion de las medidas se solicit6 a los expertos consultados, actores clave del sector energético, categorizar cada medida en el nivel 1 — 2 o 3, segun su punto de vista sobre la importancia de las
medidas para la implementacién del plan de accién , considerando que el 1 = muy importante y debe realizarse en el corto plazo (0-5 afios); 2 = bastante importante, puede llevarse en el mediano plazo (5-10
afios) y 3= importante, puede desarrollarse en el largo plazo (10-15 afios).

5 afios

Supervision,
informes y
verificacion para
la medida

MITUR
MARENA
(perfiles

definidos,
sistematizacion)

Costos
estimados
uss$

Horas trabajo
equipo
OCl (apoyo
tecnologia)

Para el desarrollo de esta tecnologia se contempla la intervencién (ver perfil de proyecto en anexo XX), cuyos costos por instalacion, mas los costos del plan de accién
para la difusion y transferencia se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 44: Costo total en RDS y USS para el perfil de proyecto y el PAT de la tecnologia de rehabilitacién de
manglares y humedales.

Rubros RDS UssS
Depende del nimero de hectareas que se considere y localidad A definir A definir
Plan de accidn tecnoldgico 13,533,000 347,000

Total requerido
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector turismo y ambiente.
Nota: Los costos del PAT contemplan las medidas referidas en el cuadro 42 que no constituyen acciones especificas incluidas
dentro de los perfiles de proyectos anexados.
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Basados en los resultados del plan de accidon tecnoldgico, las medidas estratégicas que deberan adoptarse se plantean
para el periodo de tiempo que se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 45: Escala temporal para la ejecucion de las actividades de aceleracion de la difusidn y transferencia de la tecnologia de
rehabilitacion de manglares y humedales.

Medidas estratégicas 0-5 afios 5-10 afios 10-15 afios
Promover una campafia para la informacion y concienciacion en la que se les lleve a
diputados y senadores la informacidn necesaria para que tengan los elementos de juicio X X

para comprender la importancia de la biodiversidad, de los instrumentos como los PSA.
Conformar redes operativas institucionales para mejorar la gestion de los recursos

costero-marinos. X X X
Desarrollar instrumentos de planificacion adecuados que incorporen la adaptacion al

cambio climatico y la biodiversidad. X

Adecuar y/o formular los instrumentos normativos que propicien la conservacién de los X

manglares y humedales.

Fomentar la participacion comunitaria en las iniciativas de concienciacion para la X X X
rehabilitacién y manejo sostenible de los manglares y humedales costero marinos.

Apoyar el desarrollo de politicas, como la Ley de Biodiversidad e instrumentos de gestion

para la proteccion y uso sostenible de la biodiversidad. X

Desarrollar estudios para determinar el valor econdmico los servicios ambientales de los X X

manglares y humedales como medida de adaptacidn al cambio climatico.
Promover y propiciar la investigacion cientifica en manglares y humedales. X
Aprovechar los esquemas de créditos existentes para incluir la conservacién de los

. . A X X
manglares en los mismos y establecer otros instrumentos econdmicos.
Fortalecer la capacidad técnica en el manejo de los manglares y humedales. X
Cooperacion para la implementacidon de los proyectos X X X

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a consulta con actores claves del sector turismo y ambiente.
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CAPITULO 5. TEMAS TRANSVERSALES.
En los planes de accidon para la transferencia y difusién de las tecnologias de adaptacién al cambio climatico en los sistemas hidrico y forestal y el sector turismo de la
Republica Dominicana se han contemplado las medidas estratégicas para superar las barreras de tipo econdmico y financiero como no financieras en un lapso de tiempo
de diez afos. Algunas de las medidas identificadas son comunes para el desarrollo de tecnologia en cada uno de los sectores analizados. Dichas medidas, articuladas
entre cada uno de los responsables institucionales identificados permitirian avanzar y sobrepasar las limitaciones sefialadas en un periodo de tiempo menos, lo cual seria
una ventaja que debe ser aprovechada y no convertirse en un barrera mayor que entorpezca las demas tecnologias, principalmente por el solape de funciones.

El Equipo ENT-RD mediante la consulta directa a con expertos y partes interesadas fundamentales identifico las medidas similares que potencialmente pueden acelerar o
convertirse en un conflicto mayor para la transferencia y difusién de las tecnologias.

Tecnologia de tratamiento de
agua residuales mediante
humedales artificiales
Creacion de redes

Establecer una red colaborativa
Gobierno central y local.

Politicas y medidas

Impulsar la aprobacion de la ley
sectorial de APS

N/A

Tecnologia de filtracion
rapida para tratamiento
de plantas de agua

N/A

N/A

N/A

Organizacion / Cambio de comportamiento

Sensibilizacion de las
comunidades acerca de los
beneficios de la tecnologia

Educacidn, capacitacion, destrezas

Fortalecer la capacidad de los
técnicos

Cooperacion internacional

Cooperacion para la
implementacion de los
proyectos pilotos preparados en
la ENT

Sensibilizacion acerca del
uso racional del aguay

pago por la utilizacion del

recurso

Fortalecimiento de la
capacidad de supervision
y de los técnicos

Cooperacidn para la
implementacién de los
proyectos pilotos
preparados en la ENT

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a PAT.

Tecnologia de sistema de
monitoreo de la calidad
del agua

Conformacion de una red
publica — privada de
analisis de la calidad del
agua.

Impulso del proyecto de
ley sectorial APS

Proponer la incorporacion
de instrumentos
econdmicos en la ley
sectorial de APS.

N/A

Capacitacion de los
técnicos en el manejo de
equipos de alta precision

Cooperacion para la
implementacion de los
proyectos pilotos
preparados en la ENT

Tecnologia de
gobernanza en
cuenca hidrografica

Creacién de un
organismo
coordinador

N/A

Identificar los
esquemas de
financiamiento

N/A

Fortalecer las
capacidades técnicas
para el monitoreo
integral de la cuenca

Cooperacion para la
implementacién de
los proyectos pilotos
preparados en la ENT

Tecnologia de cosecha de

agua de lluvia

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

Cooperacidn para la
implementacién de los
proyectos pilotos
preparados en la ENT

Cuadro 46: Medidas estratégicas comunes en el sistema hidrico para acelerar la transferencia y difusion de las tecnologias

Tecnologia de innovacién en
sistema de irrigacion

Fomentar las alianzas
estratégicas

Participacion activa en las
vistas publicas para la
aprobacién de la ley APS

N/A

N/A

Fortalecer las capacidades de
los técnicos y agricultores en
materia de riego eficiente

Cooperacion para la
implementacién de los
proyectos pilotos preparados
enla ENT

Medidas comunes para
superar las barreras de
las tecnologias

Conformar redes para
coordinar acciones y
estrategias

Impulsar la aprobacién
ley sectorial

Identificar instrumentos
y esquemas de
financiamiento

Sensibilizacion a los
usuarios del agua

Fortalecer las
capacidades de los
técnicos del sector

Requerir apoyo de la
cooperacion
internacional para
implementar los
proyectos

136



ENT RD - Sintesis ENT y reporte de plan de accion para la transferencia de tecnologias priorizadas

Cuadro 47: Medidas estratégicas comunes en el sistema forestal para acelerar la transferencia y difusion de las tecnologias

Tecnologia de conservacion de suelos Tecnologia de Sistema Nacional de Medidas comunes para superar las barreras
en micro cuencas hidrograficas. Monitoreo Forestal (inventario). de las tecnologias
Creacion de redes
Articular redes institucionales TR e Articular redes para la coordinacién
. o . Coordinacidn interinstitucional e L
interdisciplinarias existentes como la institucional

» Involucramiento socios
Mesa de Diadlogo de Bosques

Politicas y medidas

Propiciar el apoyo a la oficializacion del Promover la aprobacién de la Ley Promover la aprobacion del marco politico y
marco de politicas sectorial Forestal legal sectorial
Organizacién / Cambio de comportamiento
Generar interés entre los actores S Sensibilizar a las comunidades para el apoyo
. Sensibilizacion acerca de la . -, ’
locales para involucrarlos en el de la implementacidn de la tecnologia

proyecto importancia del INF a los parceleros

Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros
Generar informacién sobre escenarios
climaticos e investigaciones sobre
vulnerabilidad a nivel de micro cuencas.

Cooperacion internacional
Cooperacion para la implementacion de  Cooperacidn para la implementacion
los proyectos pilotos preparados en la de los proyectos pilotos preparados
ENT enla ENT
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a PAT.

Establecimiento y priorizacion de las Realizar las investigaciones que revelen datos
investigaciones basicas requeridas sobre vulnerabilidad al CC del sector

Requerir apoyo de la cooperacién
internacional para implementar los proyectos

Cuadro 48: Medidas estratégicas comunes en el sector turismo para acelerar la transferencia y difusion de las tecnologias

Tecnologia de educacién no formal: . e s Medidas comunes para superar las barreras
o .. . ., Tecnologia de rehabilitacion de ;
concienciacion, informacion y de las tecnologias
L, manglares y humedales.
capacitacion.
Creacion de redes
Conformar redes operativas
institucionales para mejorar la gestion
de los recursos costero-marinos.
Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros
Fortalecimiento de la investigacién para

Fortalecimiento de la coordinacion
interinstitucional

Fortalecer la coordinacién mediante la
articulacion de redes operativas

Fortalecer el conocimiento mediante la

generar datos que puedan reflejar la Promover la investigacidn cientifica . e
. investigacion cientifica en las zonas costero-
vulnerabilidad de las zonas costero- en manglares y humedales. marinas
marina. )
Educacidn, capacitacion, destrezas
Formacién de técnicos especializados Fortalecer la capacidad técnica en el . _—
- . . Fortalecer la capacidad de los técnicos del
en prdcticas sostenibles en la zona manejo de los manglares y . A
. sector en manejo de las zonas costero-marina
costero-marina humedales.

Cooperacion internacional
Cooperacidn para la implementacion de  Cooperacién para la implementacion
los proyectos pilotos preparados en la de los proyectos pilotos preparados
ENT enla ENT
Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a PAT.

Requerir apoyo de la cooperacion
internacional para implementar los proyectos
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Cuadro 49: Medidas estratégicas comunes a todos los sistemas/sectores para acelerar la transferencia y difusion de las

tecnologias

Medidas comunes para

Sistema hidrico Sistema forestal Sector turismo superar las barreras de las
tecnologias
Creacion de redes

Conformar redes para . Fortalecer la coordinacion Articulacion de redes para

. . Articular redes para la ) . . N .
coordinar acciones y L mediante la articulacion de coordinacion y operacion

. coordinacion institucional . .
estrategias redes operativas conjunta

Politicas y medidas

Promover la aprobacidn del

Impulsar la aprobacién Promocion de la aprobacién

ley sectorial marco pOIItIC.O ylegal N/A de las leyes sectoriales
sectorial
Organizacién / Cambio de comportamiento
Sensibilizar a las Realizar campanas de
Sensibilizacion a los comunidades para el apoyo N/A sensibilizacion y
usuarios del agua de la implementacion de la concientizacion en las
tecnologia comunidades
Mercado / Soporte del sistema / Servicios financieros
Realizar las investigaciones Fortalecer el conocimiento
N/A que revelen datos sobre mediante la investigacion Realizar estudios e
vulnerabilidad al CC del cientifica en las zonas costero- investigaciones
sector marinas.
Educacidn, capacitacion, destrezas
. Fortalecer la capacidad de los Desarrollar cursos de
Fortalecer las capacidades L. . N
de los técnicos del sector N/A técnicos del sector en mar?ejo capautauor] pa.ra el personal
de las zonas costero-marina técnico.
Cooperacion internacional
Cooperacion para la Cooperacion para la Cooperacion para la Requerir apoyo de la
implementacién de los implementacién de los implementacién de los cooperacion internacional
proyectos pilotos proyectos pilotos proyectos pilotos preparados para implementar los
preparados en la ENT preparados en la ENT en la ENT proyectos

Fuente: Elaboracion propia Equipo ENT-RD con base a PAT.

5.1 Posibles impactos negativos de algunas de las politicas habilitantes para tecnologias especificas.

Sistema hidrico:

En el caso de los sistemas de calidad de agua, definir los pardmetros del proceso de certificacion y acreditacion de
los laboratorios para analisis de calidad de agua requerird de un andlisis de marco legal a profundidad, a fin de
determinar la autoridad para emitir un juicio de valor respecto del funcionamiento y articulacién por niveles de las
entidades publicas y privadas que estan aptas para realizar los analisis quimicos — fisicos necesarios para determinar
las condiciones de calidad de los recursos hidricos en el pais.

El establecimiento de una tarifa por vertido de residuos puede resultar en conflicto porque afecta intereses de las
industrias de la Republica Dominicana, sobre todo en momentos donde se plantea una reforma fiscal importante
que incide en la actividad socio-econémica del pais. Lo mismo ocurre con el pago por parte de los usuarios del agua
para solventar los costos del tratamiento y mantenimiento de las plantas de tratamiento de agua, que requiere de
un gran esfuerzo para generar un cambio de comportamiento de la poblaciéon que no asimila el recurso como finito.

Los requerimientos de inversidn en la tecnologia de tecnificacion de riego son considerables, este factor puede
convertirse en una barrera adicional de no contar con recursos de apoyo al sector, tanto nacional como
internacional. Viendo la importancia desde el punto de vista de la reduccion de la pérdida de agua, asi como de la
seguridad alimentaria, se requiere un esfuerzo adicional para incrementar los ingresos por el cobro de las tarifas de
riego, por lo cual se deberd fortalecer a las Juntas de Regante en ese sentido. Por otra parte la coordinacién
interinstitucional del INDRHI, el Ministerio de Agricultura, la Junta Agroempresarial Dominicana (JAD), el Banco
Agricola, el CONIAF e IDIAF, permitiran por un lado contar con los recursos para la inversién, facilitando mecanismos
financieros e identificando instrumentos econémicos que puedan ser aplicables para acelerar la transferencia y
difusion de la tecnologia.
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e Unimpacto negativo adicional de las medidas propuestas es la generacion de alta dependencia de inversion publica
gue se manifiesta en general en todos los sectores.

Sistema forestal:

¢ La necesidad de investigaciones puntuales, por ejemplo la relaciones alométricas didmetro-altura en un mayor
numero de especies arbdreas en el pais, permitiran contar con insumos para establecer la realidad del inventario
forestal con un mayor nivel de precision. Lograr que se entienda la importancia del inventario nacional forestal para
el manejo de los bosques es una actividad que debe trascender, logrando obtener los fondos para las investigaciones
y capacitacion de técnicos para poder realizar esta tarea.

Sector turismo:

e Para ambas tecnologias se requieren realizar las estimaciones de presupuesto en el caso de la educacién y de
inversidn y relacion costo-beneficio en el segundo, con el fin de lograr que el sector privado aporte recursos que
permita desarrollar estas tecnologias que fortalecerdn los ecosistemas costero-marinos y aseguran que sigan
brindando los servicios que ofrecen. Es necesario implementar mecanismos de incentivo para que esta relacion sea
dada.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Adaptacion: Ajuste de los sistemas humanos o naturales frente a entornos nuevos o cambiantes. La adaptacidn al cambio climatico se
refiere a los ajustes en sistemas humanos o naturales como respuesta a estimulos climaticos proyectados o reales, o sus efectos, que
pueden moderar el dafio o aprovechar sus aspectos beneficiosos. Se pueden distinguir varios tipos de adaptacion, entre ellas la
preventiva y la reactiva, la publica y la privada, o la auténoma y la planificada (Fuente: CIE IPCC, 2007).

Adopcidn: Proceso a través del cual se selecciona una tecnologia para su empleo por una persona individual, una organizacién o una
141

sociedad (Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012°").

Agua residual: Agua cuya composicion y calidad original han sido afectadas como resultado de su utilizacion. En funcidn de su origen,
se definen como la combinacion de los residuos liquidos, o aguas portadoras de residuos, procedentes tanto de residencias como de
instituciones publicas y privadas, establecimientos industriales y comerciales, a los que puede agregarse, eventualmente, aguas
subterraneas, superficiales y pluviales (Fuente: Norma ambiental sobre calidad del agua y control de descarga).

Ambiente propicio: La serie de recursos y condiciones dentro de las cuales funcionan tanto la tecnologia como los beneficiarios meta.
Los recursos y condiciones que han sido generados por estructuras e instituciones que estan fuera del control inmediato de los
beneficiarios deberian respaldar y mejorar la calidad y eficacia de la transferencia, al igual que difusion de tecnologias (Fuente: Boldt, J.
et al. PNUMA — URC, 2012).

Barrera: Es la razén por la cual un objetivo es afectado adversamente, lo cual incluye cualquier contramedida fallida o inexistente que
pudo o debid haber evitado efecto(s) no deseado(s) (Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Bienes: Esta palabra se utiliza en un sentido amplio para describir cualquier articulo que pueda ser comercializado. A menudo se hace
referencia a ellos como bienes y servicios (Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Calidad del Agua: relacion de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos que definen su composicidn, grado de alteracion y utilidad
(Fuente: Norma ambiental sobre calidad de aguas subterrdneas y descargas al subsuelo).

Cambio climdtico: La CMNUCC en su Articulo 1, define “cambio climatico” como “un cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmésfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del
clima observada durante periodos de tiempo comparables”. La CMNUCC distingue entre ‘cambio climatico’ atribuido a actividades
humanas que alteran la composicion atmosférica y ‘variabilidad climatica’ atribuida a causas naturales.

Conservacién: La aplicacion de las medidas necesarias para preservar, mejorar, mantener, rehabilitar y restaurar las poblaciones y los
ecosistemas, sin afectar su aprovechamiento (Fuente: RD Ley 64-00).

Contaminacion: La introduccidn al medio ambiente de elementos nocivos a la vida, la flora o la fauna, que degraden o disminuyan la
calidad de la atmésfera, del agua, del suelo o de los bienes y recursos naturales en general (Fuente: RD Ley 64-00).

Contaminacién del Agua: Accion y/o efecto de introducir en el agua, elementos, compuestos, materiales o formas de energia, que
alteran la calidad de ésta. La contaminacidn del agua altera sus propiedades fisico-quimicas y bioldgicas de forma que puede producir
dafio directo o indirecto a los seres humanos y al medio ambiente (Fuente: Norma ambiental sobre calidad de aguas subterrdneas y
descargas al subsuelo).

Cosecha de agua de lluvia: Recoleccién y concentracion de agua de escorrentia, para usos productivos como de cultivos, pastos,
arboles frutales y maderables, animales, acuicultura, recarga acuifera, belleza escénica y para usos domésticos. Para fines agricolas, se
define como un método para inducir, recolectar, almacenar y conservar agua de escorrentia. Es una prdctica ancestral y aun forma
parte de muchos sistemas productivos en todo el mundo (Fuente: Ibraimo y Munguambe 2007, Waterfall, 1998).

Costos de operacion y mantenimiento (O&M): Se refieren a los costos fijos y variables que son permanentes para la operacion y el
mantenimiento de los activos nuevos, entre ellos los sueldos y las materias primas (Fuente: PNUD 2011 FI&FF RD).

Difusion: Proceso por medio del cual se difunde una nueva tecnologia, utilizando varios canales a lo largo del tiempo, en una sociedad
donde la tecnologia es adoptada gradualmente por mas y mas miembros de ella (personas, instituciones, empresas, etc.) (Fuente:
Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Educacion ambiental: Proceso permanente de formacién ciudadana, formal e informal, para la toma de conciencia y el desarrollo de
valores, conceptos, actitudes y destrezas frente a la proteccion y el uso sostenible de los recursos naturales y el medio ambiente
(Fuente: RD Ley 64-00).

Flujos de financiamiento: Son los gastos de medidas programaticas en curso y abarcan gastos distintos de aquellos para expansion o
instalacidn de activos fisicos nuevos (Fuente: PNUD 2011 FI&FF RD).

Flujos de inversion: Son los costos de capital de un activo fisico nuevo con una vida util de mas de un afio, con repercusiones en el
cambio climatico durante su vida operativa (Fuente: PNUD 2011 FI&FF RD).

" Boldt, J., I. Nygaard, U. E. Hansen, S. Traerup (2012). Orientando el proceso parasuperar las barreras a la transferencia y difusién de tecnologias

relacionadas con el cambio climatico. Centro Risg de Energia, Clima y Desarrollo Sostenible del PNUMA (URC), 2012.
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Hardware: Los aspectos tangibles de una tecnologia como ser equipo y productos (Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Humedales: Extension de marismas, pantanos y turberas o superficies cubiertas de agua de forma temporal o permanente con baja
profundidad, ya sean estas naturales o artificiales, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas
(Fuente: Norma ambiental sobre calidad del agua y control de descarga).

Innovacion: Implica tanto el proceso de investigacion y desarrollo como la comercializacion de la tecnologia, lo cual incluye su
aceptacion y adopcion social (Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Mapeo de Mercados: Es un marco analitico para comprender los sistemas de mercado y una aproximacion al desarrollo del mercado,
que es al mismo tiempo sistematica y participativa (Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Medida: Cualquier factor (financiero o no financiero) que permite o motiva un curso particular de accion o cambio de
comportamiento, o bien una razén para preferir una de varias opciones. A menudo la palabra “incentivo” se utiliza como sinénimo, a
veces con una interpretacion ligeramente diferente (Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Medida de adaptacion: Politicas y medidas — suelen ser abordadas juntas, responden a la necesidad de adaptacion al clima de
maneras distintas, pero a veces superpuestas. Politicas, en general, se refiere a objetivos, junto con los medios de ejecucion. En un
contexto de adaptacidn, un objetivo de politica podria extraerse de los objetivos generales de la politica del pais — por ejemplo, el
mantenimiento o el fortalecimiento de la seguridad alimentaria- Formas de alcanzar este objetivo podrian incluir, por ejemplo,
servicios de asesoramiento e informacion de agricultor, prondstico climatico estacional e incentivos para el desarrollo de sistemas de
riego. Las medidas pueden ser las intervenciones individuales o consisten en paquetes de medidas conexas. Las medidas especificas
podrian incluir acciones que promuevan la direccion politica elegida, como la ejecucion de un proyecto de riego, o configurar una
informacion de agricultor, el asesoramiento y el programa de alerta temprana. Ambas de estas medidas contribuirian a la meta
nacional de la seguridad alimentaria (Fuente: PNUD, 2005, Citado en Levina E, OECD — IEA, 2006142).

Medio ambiente: El sistema de elementos bidticos, abidticos, socioecondmicos, culturales y estéticos que interactian entre si, con los
individuos y con la comunidad en que viven, y que determinan su relacién y sobrevivencia (Fuente: RD Ley 64-00).

Necesidades en materia de tecnologia y evaluacion de necesidades: Un conjunto de actividades orientadas al pais que identifican y
determinan las prioridades en materia de tecnologia para mitigacion y adaptacion de Partes que no pertenecen a los paises
desarrollados y otras Partes de paises desarrollados que no se incluyen en el Anexo I, particularmente Partes de paises en vias de
desarrollo. Involucran a diferentes partes interesadas en un proceso consultivo, e identifican las barreras para la transferencia de
tecnologia y medidas para hacer frente a aquellas barreras mediante analisis por sector. Estas actividades pueden abordar tecnologias
materiales e inmateriales, como tecnologias de mitigacion y adaptacion, identificacion de opciones reglamentarias, y desarrollo de
incentivos fiscales y financieros, y fomento de la capacidad (Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Nicho de Mercado: Una porcién del mercado, que puede utilizarse como mercado meta, en la cual las nuevas tecnologias pueden
beneficiarse de las oportunidades de aprendizaje (Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Ordenamiento del territorio: Proceso de planeamiento, evaluacion y control dirigido a identificar y programar actividades humanas
compatibles con la conservacidn, el uso y manejo de los Recursos Naturales en el Territorio Nacional, respetando la capacidad de carga
del entorno natural, para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico y proteger el medio ambiente, asi como garantizar el bienestar
de la poblacién (Fuente: RD Ley 64-00).

Orgware: El marco institucional u organizacion involucrada en el proceso de adopcidn de una nueva tecnologia (Fuente: Boldt, J. et al.
PNUMA — URC, 2012).

Parte interesada: Persona, grupo, organizacion o sistema que afecta o puede verse afectada(s) por las acciones de una organizacion
(Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Recursos costeros y marinos: Son aquellos constituidos por las aguas del mar territorial, los esteros, la plataforma continental
submarina, los litorales, las bahias, islas, cayos, cabos, los estuarios, manglares, arrecifes, la vegetacion submarina, lugares de
observacién de bellezas escénicas, los recursos bidticos y abidticos dentro de dichas aguas y ecosistemas asociados (Fuente: RD Ley 64-
00).

Resiliencia: Se refiere a tres condiciones que permiten a los sistemas sociales o ecoldgicos a recuperarse después de un choque. Las
condiciones son: capacidad de auto-organizacidn, capacidad de amortiguar las perturbaciones y capacidad de aprendizaje y
adaptacion (Tompkins E. et al. 2005). Klein et. al (2004) revisaron la literatura sobre el concepto de resiliencia. Concluyeron que la
resiliencia sirve para definir dos atributos especificos: 1-La cantidad de perturbaciones que un sistema puede absorber y seguir dentro
del mismo estado o dominio de atraccion; 2-El grado en que el sistema es capaz de autoorganizarse (Fuente: Levina E, OECD —IEA,
2006).

2 Levina, Ellina and Dennis Tirpak (2006). Adaptation to climate change: Key Terms. Organisation for Economic Co-operation and Development

(OECD), International Energy Agency (IEA), Paris, Francia.
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Software: Los procesos relacionados con la produccién y uso del hardware; es decir el conocimiento (p.ej. manuales y calificacidn),
experiencias y practicas (p.ej. agricola, de gestion, practicas de preparacidn de alimentos y de comportamiento) (Fuente: Boldt, J. et al.
PNUMA — URC, 2012).

Tecnologia: Un segmento de equipo, una técnica, un conocimiento practico o la calificacion para desarrollar una actividad especifica.
Es comun distinguir entre tres elementos diferentes de una tecnologia: Los aspectos tangibles, como ser equipo y productos
(hardware), conocimiento, experiencias y practicas (software) relacionados con la produccién y uso del hardware, y el marco
institucional —u organizacion— involucrado en la transferencia y difusién de un nuevo segmento de equipo/producto (orgware)
(Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC, 2012).

Tecnologia apropiada: Término utilizado por los partidarios del desarrollo de un conjunto de técnicas situadas entre las tecnologias
primitivas, tradicionales y las tecnologias modernas. Generalmente se liga la difusion de este concepto al economista inglés E.F.
Schumacher y a su institucion, el “Intermediate Technology Group”. Tecnologias concebidas para satisfacer las necesidades esenciales
de los sectores populares de una regién o pais. Al situarse en la perspectiva de satisfacciéon de las necesidades esenciales de los
sectores populares, los aspectos y métodos comerciales de la creacion tecnoldgica deben ser reemplazados por otros métodos y
conceptos que facilitan el acceso que cada grupo social tiene a los bienes y servicios. Esto ultimo se traduce en que: a) Son tecnologias
no suntuarias. b) Su creacion y desarrollo no esta en funcién del concepto de la demanda, ya que las capacidades basicas no pueden
evaluarse por su capacidad de remunerar. c) La ganancia no es el motivo principal de su creacion y desarrollo. La tecnologia apropiada
como parte de un proceso integral de de desarrollo. (Fuente: Baquedano, Manuel Tecnologias apropiadas en América Latina, Centro
Latinoamericano de Ecologia Social (CLAES/CEUTA) http://www.tecnologiasapropiadas.com).

Transferencia de tecnologia: Denota el intercambio internacional o transfronterizo de artefactos de hardware tecnoldgico,
conocimiento y elementos organizativos. Ademas, transferencia de tecnologia implica la introduccidén de un concepto —o practica
tecnoldgica— nuevo o relativamente desconocido en el pais receptor o la mejora de las tecnologias conocidas (Fuente: Boldt, J. et al.
PNUMA — URC, 2012).

Via de transmisién: Un canal o mecanismos para la transferencia y difusion de la tecnologia (Fuente: Boldt, J. et al. PNUMA — URC,
2012).

Vulnerabilidad: Grado de susceptibilidad o de incapacidad de un sistema para afrontar los efectos adversos del cambio climatico y en
particular la variabilidad del clima y los fendmenos extremos. La vulnerabilidad dependera del caracter, magnitud y rapidez del cambio
climatico a que esté expuesto un sistema y de su sensibilidad y capacidad de adaptacion (Fuente: CIE IPCC, 2007. Citado en
Lineamientos CC RD 2008).
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ANEXO I: Marco regulatorio y medidas mas relevantes relacionadas con la implementacion de la CMNUCC y la gestion de riesgos y

Fecha

1912
1951

1956

1965
1966

1968
1971

1981
1984
1991
1995
1996
1997
1977
1998
1998

1998

1998

2000

2001
2001

2001

2002
2002
2002

2003
2003
2003
2003

2003

2004
2004

vulnerabilidad en la RD
Medida

Mediante la Ley 5110 se crea el Cuerpo de bomberos.

Ley 3003 Gaceta Oficial No. 7314 del 4 de agosto de 1951), sobre Policia de Puertos y Costas. En su articulo 38 prohibe también a los buques en
puertos nacionales producir humaredas innecesarias y en el parrafo a) prohibe igualmente, tanto a los buques como a las industrias y factorias,
derramar petréleo y sus derivados, en los puertos y muelles nacionales (contaminacién atmosférica).

Ley 4471 que contiene el Cédigo Sanitario en el parrafo g del Art. 102 facilita el cumplimiento de las obligaciones que se especifican en el Art.
100, dice: recomendar al Consejo de Administracion del Distrito Nacional y a los Ayuntamientos de las zonas para ubicar las industrias peligrosas
o molestas y las medidas para eliminar o evitar los ruidos, olores desagradables, humos y gases toxicos, y controlar las conexiones cruzadas de
las redes de agua potable (contaminacion atmosférica).

Se crea el Instituto Nacional de Recursos Hidrdulicos (INDRHI), mediante Ley 6, con caracter auténomo, patrimonio propio e independiente y
duracion ilimitada.

Mediante Ley 257, se crea la Oficina de Defensa Civil (ODC), como mecanismo gubernamental responsable de la gestion del riesgo de desastres.
Establece la Comisién de la Defensa Civil, mediante Decreto presidencial 2045 que supervisa la ODC.

Ley No. 146 de 1971 (Gaceta Oficial No. 9281 del 16 de junio de 1971) Ley Minera de la Republica Dominicana. En el Titulo VIII de la Proteccidn
del Medio Ambiente y del Uso de Aguas, el articulo 133, establece que los residuos de la explotacion y beneficios de sustancias minerales se
depositaran en terrenos propio del concesionario, y las descargas fluidas de las plantas que se arrojen a la atmdsfera o a una via fluvial, irdn
desprovistas de toda sustancia que pueda contaminar el aire o las aguas en forma y cantidades perjudiciales para la vida animal o vegetal.
Establece el Plan Nacional de Emergencia para la Comisién Nacional mediante el Decreto 2784.

Crea la Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET) mediante el Decreto 1838 dependencia del Secretario Técnico de la Presidencia.

Crea e integra el Comité Nacional Dominicano para el Decenio Internacional para la Reduccidn de los Desastres Naturales de las Naciones Unidas
mediante Decreto 282.

Concede el beneficio de la incorporacion al Centro para la Prevencion y Mitigacion de Desastres (CEPREMID) mediante Decreto 103.

Incorpora la Asociacion Dominicana de Mitigacion de Desastres (ADMD) mediante el Decreto 27.

Ley General de Educaciéon mediante la Ley 66, por primera vez introduce lineamientos relacionados con la gestion del riesgo a desastres y el
manejo del ambiente.

Ley No. 602 de 1977 (Gaceta Oficial No.9434 del 28 de mayo 1977), sobre Normalizacién y Sistemas de Calidad. Crea la Comision Nacional de
Normas y Sistemas de Calidad (DIGENOR).EI Art. sefiala las atribuciones de la Comisidn, entre las cuales estd, en el acapite s), coordinar, a través
de la Direccién General de la Defensa Civil, todo lo relativo a la calidad del aire y contaminacidon ambiental.

Ratificacién de la Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC) por la Republica Dominicana.

Se reconoce la Cruz Roja Dominicana mediante la Ley 41, como Institucién de Derecho Privado y Auxiliar de los Poderes Publicos, aprueba sus
Estatutos y el Reglamento General Organico.

El Decreto No. 216 de 1998 que crea el INPRA, sefiala en los acapites: q) elaborar las normas técnicas y exigir la instalacion de sistemas y equipos
adecuados para prevenir, disminuir o controlar las emisiones que deterioran la atmdsfera; y en el acapite t) formular las politicas nacionales
sobre cambios climaticos y proteccion de la capa de ozono.

Reglamento No. 207 de 1998 (Gaceta Oficial No. 3 de junio de 1998) Reglamento de Aplicacién de la Ley Minera No. 246 de fecha 4 de junio de
1971. En el Art. 36, los concesionarios de explotacién deben prever el control de emisiones de particulas, gases y fluidos.

Ley No. 64-00 Crea la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en su Capitulo IV, Seccién |y Articulo 17, como organismo
rector de la gestion del medio ambiente y de los recursos naturales (hoy es Ministerio de MA y RN). A partir de la Ley-64-00 se dispone de un
amplio nimero de reglamentos sobre contaminacidn de calidad de aire y control de emisiones, calidad agua.
http://www.procuraduria.gov.do/PGR.NET/Dependencias/Ambiente/Nosotros/BaseLegal.aspx

Crea mediante Decreto 360, el Centro de Operaciones de Emergencias de la Republica Dominicana-COE-.

Crea la Comision Nacional de Emergencias mediante el Decreto 361 y nombra a los representantes permanentes de las instituciones para la
Comision.

Ley General de Salud. (Ley No. 42-01) del 8 de Marzo 2001. CAPITULO V. De La Salud Ambiental, SECCION I. Disposiciones Comunes. De la
Contaminacidon Atmosférica. Art. 49.- La eliminacion de gases, vapores, humo , polvo o cualquier contaminante producido por actividades
domésticas, industriales, agricolas, mineras, de servicios y comerciales, se hard en forma sanitaria, cumpliéndose con las disposiciones legales y
reglamentarias del caso o las medidas técnicas que ordene la SESPAS, con el fin de prevenir o disminuir el dafio en la salud de la poblacidn.
Creacién mediante la Resolucion No0.02/2002 del Comité Nacional de Clima como estructura interinstitucional.

Ratificacion del Protocolo de Kyoto de la CMNUCC por la Republica Dominicana.

Ley 147 sobre Gestidn de Riesgos que crea el Sistema Nacional para la Prevencion, Mitigacion y Respuesta ante Desastres, otras disposiciones y
define las instancias de coordinacion.

Aprueba el Reglamento para la aplicacion de la Ley No. 147-02 para el Presupuesto de Emergencia mediante el Decreto 932.

Declara el 22 de septiembre como dia para promover la prevencidon y la respuesta de emergencia ante desastres mediante el Decreto 1080.

La Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET) pasa a ser dependencia de Aeronautica Civil como organismo de servicios técnicos cientificos en
el campo del tiempo, el clima y el ambiente, mediante el Decreto 764.

Normas Ambientales sobre la Calidad del Aire: Norma Ambiental para el Control de las Emisiones de Contaminantes Atmosféricos provenientes
de Vehiculos” y “Norma Ambiental para el Control de las Emisiones de Contaminantes Atmosféricos provenientes de Fuentes Fijas.

Presentacion de la Primera Comunicacion Nacional de la Republica Dominicana ante la Conferencia de las Partes (COP) de la Convencidn donde
se presentan los inventarios GEI para los afios 1990 -1994.

Ley Sectorial de Areas Protegidas 202-04, donde se definen y delimitan las areas protegidas en la Republica Dominicana.

Decreto Presidencial No: 786-04 que crea La Oficina Nacional De Cambio Climatico y Mecanismo De Desarrollo Limpio.

Fuente: Elaborado por equipo nacional de la ENT RD.
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ANEXO |: MARCO REGULATORIO Y MEDIDAS MAS RELEVANTES RELACIONADAS CON LA IMPLEMENTACION DE LA CMNUCC Y LA

Fecha
2006

2006
2006
2007
2008
2008

2009

2009

2009
2010

2010

2011

2011

2012

GESTION DE RIESGOS Y VULNERABILIDAD EN LA RD
Medida

Ordena el funcionamiento y reglamenta los Cuerpos de Bomberos, establece su estructura, competencia, organizacién, administracion y
funcionamiento mediante el Decreto 316.

Ley No. 424- 2006 del 20 de noviembre 2006, para la Implementacién del DR-CAFTA

Registro del Proyecto de Parque Edlico “El Guanillo” de 64.6 MW como proyecto MDL bajo el Protocolo de Kyoto.

Promulgacion por el Poder Ejecutivo de la Ley No. 57-07 de Incentivo a las Energias Renovables y Regimenes Especiales.

Crea el Consejo Nacional para Cambio Climdtico y Mecanismo de Desarrollo Limpio (CNCCMDL) quien formula las politicas de
prevencidon/mitigacién de emisiones de gases de efecto invernadero y adaptacion al Cambio climético mediante el Decreto 601.

Crea la Escuela Nacional de Gestidn de Riesgos como 6rgano de la CNE para capacitar y dar respuestas en Gestidn de Riesgos, con un sistema de
capacitacion nacional mediante la Circular 51 CNE.

Declara de interés nacional mediante el Decreto 582 la remocion de sedimentos en las cuencas fluviales para corregir problemas de
sedimentacidn en los cauces y embalses de las presas y reducir el riesgo de inundaciones que pongan en peligro vidas y propiedades durante
disturbios tropicales, vaguadas, tormentas o huracanes que generen intensas precipitaciones en el pais que provoquen crecidas de rios, o llenen
los embalses y obliguen a vertidos extraordinarios que inunden grandes regiones.

Decreto presidencial 571-09 aumenta las areas protegidas de la Republica Dominicana en 32, que se sumaron a las 86 areas ya existentes, el
SINAP posee un total de 119 dreas protegidas, declaradas por ley, clasificadas en 12 categorias de manejo, que cubren una extension de mas de
25,472 kildmetros cuadrados localizados tanto en la parte terrestre como en la marina, lo que equivale a un 52. 8% del territorio nacional.

Se presenta la Segunda Comunicacion Nacional a la CMNUCC, 2009, Secretaria de Medioambiente y Recursos Naturales, SEMARENA/PNUD.
Constitucion de la Republica, Articulo 194 define como prioridad del Estado la formulacion y ejecucion, mediante ley, de un plan de
ordenamiento territorial que asegure el uso eficiente y sostenible de los recursos naturales de la Nacion, acorde con la necesidad de adaptacion
al cambio climatico.

Constitucion de la Republica, Articulo 252 establece que las Fuerzas Armadas podran intervenir cuando lo disponga el Presidente de la Republica
en programas destinados a promover el desarrollo social y econémico del pais, mitigar situaciones de desastres y calamidad publica. Articulo
260. Establece entre los objetivos de alta prioridad nacional: organizar y sostener sistemas eficaces que prevengan o mitiguen dafios ocasionados
por desastres naturales y tecnoldgicos.

Presenta el Plan Estratégico para el Cambio Climatico (PECC) 2011-2030 en la Republica Dominicana, en el Palacio Nacional se le entrega al
Presidente por el CNCCMDL y el Ministerio de Medioambiente y Recursos Naturales.

Entrada en operacion Parque edlico Los Cocos- Quilvio Cabrera, en la Provincia Pedernales ( 19 aerogeneradores) con 33Megavatios inicialmente,
por la empresa generadora EGE- Haina y el Consorcio Energético Punta Cana-Macao.

Ley 01-12 Que establece la Estrategia Nacional de Desarrollo, END Eje 4: Un manejo sostenible del medioambiente y una adecuada adaptacion al
cambio climatico. El tema de sostenibilidad ambiental esta transversal en toda la estrategia.

Fuente: Elaborado y actualizado por equipo nacional de la ENT RD a partir de la revisién de los documentos siguientes:

®  Cuevas, Euren (2007) Marco Regulatorio e Institucional del Medioambiente y los Recursos Naturales. Proyecto Autoevaluacion de las Capacidades
Nacionales para la Gestion Ambiental Mundial, NCSA RD, SEMARENA/PNUD/FMAM, Santo Domingo, RD, 2007. 74 pp.

° Rathe, Laura (2008) E/ Plan de Accion Nacional de Adaptacion PANA RD. Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARENA),
dentro del Proyecto de la Segunda Comunicacion Nacional para CMNUCC. Santo Domingo, Republica Dominicana. 114 pp.

? Herrera, Alejandro (2010) Revision del estado de la situacion de riesgo climdtico, vulnerabilidad y gobernanza en Republica Dominicana, Instituto
Internacional para el Desarrollo Sostenible (1ISD), Santo Domingo, RD, 2010.

@  Valenzuela A, Yocasta S. (2011) Didlogo Nacional Sobre Politicas E Instrumentos Juridicos Para Adaptar El Manejo De La Biodiversidad Al Cambio
Climdtico. Senado de la Republica, Ministerio De Medio Ambiente y Recursos Naturales, Direccion de Seguimiento a Convenios Internacionales, Santo
Domingo, RD.
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ANEXO II: Matriz de instituciones relacionadas con cambio climatico y gestion de riesgos en la RD

Instituciones Sector Publico

Banco Central de la RD (BANCENTRAL): Informacidn socioeconémica relevante para el pais. Cuentas satélite de Turismo y Agua entre otras.
http://www.bancentral.gov.do

Centro de Investigacion de Biologia Marina (CIBIMA): Esta institucidn realiza investigaciones en torno a los recursos costeros marinos ademas de ser
fuente de informacién para los estudios de impacto y vulnerabilidad que se han realizado, trata los temas del cambio climatico y la Biodiversidad
marina. Institucion perteneciente a la UASD.

Centro de Operaciones de Emergencia (COE): Organismo creado mediante decreto No. 360 de 14de Marzo del 2001 y luego ratificado por la Ley 147-
02 Dependiente de la Comision de Emergencias. Es responsable de promover y mantener la coordinacién y operacidon conjunta entre los diferentes
niveles, jurisdicciones y funciones de las instituciones involucradas en el manejo y atencidon de emergencias y desastres en el pais, dirigir y coordinar
las acciones de preparacion, respuesta y rehabilitacion, garantizando la participacion de todas las instituciones.

Centro Nacional de Control de Enfermedades Tropicales (CENCET): Participa en la investigacion en torno al efecto del cambio climatico sobre la salud
particularmente relacionada a la incidencia en el pais de Dengue y Malaria.

Comision Nacional de Emergencias (CNE): Segun Articulo 10 de la Ley 147-02, se ratifica mediante esta Ley la Comision Nacional de Emergencias,
como dependencia del Consejo Nacional de Prevencidn, Mitigacién y Respuesta ante Desastres, que preside el Presidente de la Republica. Esta
Comisién estara coordinada y presidida por el Director Ejecutivo de la Defensa Civil. Estara conformada por funcionarios designados por las
instituciones miembros del CNPMRD. Debe promover y poner en marcha el Sistema Integrado Nacional de Informacion para sistematizar el
conocimiento de las amenazas, vulnerabilidades y riesgos en el territorio nacional.

Consejo Nacional de Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio (CNCCMDL): creado mediante el Dec. No. 601-08, con multiples funciones,
entre ellas, formular, disefiar y ejecutar las politicas publicas necesarias para la prevencidn y mitigacion de las emisiones de los Gases de Efecto
Invernadero (GEl), la adaptacion a los efectos adversos del Cambio Climatico y promover el desarrollo de programas, proyectos y estrategias de
accion climatica relativos al cumplimiento de los compromisos asumidos por la Republica Dominicana en la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico y los instrumentos derivados de ella, particularmente el Protocolo de Kyoto.

Corporacion del Acueducto y Alcantarillado de Santiago (CORASAAN): Proveer servicios de Acueducto y Alcantarillado Sanitario a Santiago,
cumpliendo con las normas de calidad, para contribuir sustancialmente en la preservacion y mejoramiento de la vida de sus habitantes.
http://www.coraasan.gob.do/

Corporacion de Acueducto y Alcantarillado de Santo Domingo (CAASD): Tiene como objetivo institucional brindar el servicio de agua potable y el
alcantarillado, en la provincia de Santo Domingo, con sus municipios y zonas semi-rurales, asi como en el Distrito Nacional. Se vincula al Cambio
Climatico por sensibilidad y a la vulnerabilidad de los recursos hidricos por su objetivo de suplir agua a Santo Domingo. Lleva estadisticas sobre la
produccion y calidad del agua. http://www.caasd.gov.do/ Bl

Defensa Civil (DC): La Defensa Civil dirige las acciones de coordinacion, preparacion y operacion de todas las funciones de emergencias ante la
ocurrencia de un evento natural o antrépico en una forma eficiente y eficaz, garantizando un control adecuado de las operaciones para resguardar la
vida y la propiedad de los habitantes. http://www.defensacivil.gov.do/

Direccion General de Ordenamiento y Desarrollo Territorial (DGODT): Responsable del ordenamiento y la formulaciéon de politicas publicas de
desarrollo sostenible en el territorio, como expresion espacial de la politica econdmica, social, ambiental y cultural de la sociedad y coordinacion
intersectorial e interinstitucional, entre los diferentes niveles de publicos y los entes privados. Desarrollo el Programa de prevenciéon de Desastres y
Gestion de Riesgos 1708/0C DR. Se estan preparando varios instrumentos metodoldgicos, manuales y mapas, utiles para la planificacién territorial
ante desastres. http://dgodt.gob.do

Direccion General de Ganaderia (DGG): Esta dependencia del Ministerio de Agricultura se vincula al Cambio Climatico a través de las informaciones
que provee que son necesarias para los Inventarios de GEI. http://www.ganaderia.gob.do/

Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuaria y Forestal (IDIAF): Es la institucion estatal responsable de la ejecucion de la politica de
investigacion y validacion agropecuaria y forestal de la RD. Esta vinculado al tema de Cambio Climatico por sus investigaciones en torno a los recursos
naturales y biodiversidad mediante su investigacion en temas tales como la desarrollo forestal sostenible, PSA, informacion geografica y uso de la
tierra, entre otros. http://www.idiaf.org.do/

Instituto Dominicano de Recursos Hidraulicos (INDRHI): Tiene vinculos a varios temas de Cambio Climatico y desertificacion y sequia por su rol de
administrador e investigacion en torno a los recursos hidricos, su relacidon con areas vulnerables, entre otros. El INDHI es la sede del Observatorio del
Agua y del Comité de Operacion de Presas y Embalses (COPRE).Llevan las estadisticas de riego y proveen informacion relevante sobre los sistemas
hidricos. Programas cultura del agua, electrificacion rural y recuperacion de emergencias. Proveen servicios de cartografia digital.
http://www.indrhi.gob.do/

Instituto Nacional de Agua Potable y Alcantarillado (INAPA): Vela por el suministro del agua a la poblacién dominicana que vive fuera de las dos mas
grandes ciudades por lo que tiene gran sensibilidad por los efectos del Cambio Climatico y la desertificacion y la sequia sobre los Recursos Hidricos.

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales: Creado bajo la Ley 64-00, es el responsable del cumplimiento de los Amumas —en coordinacién con el
MIREX. El Viceministerio de Gestion Ambiental bajo la cual estd la Direccion de Cambio Climatico. El viceministerio de Educacion e Informacion
Ambiental es el punto focal para el Articulo 6 de la CMNUCC. http://www.ambiente.gob.do/

Ministerio de Relaciones Exteriores (MIREX): Impulsa la Politica Exterior en beneficio de los intereses del pais y sus nacionales, orientada a la defensa
y salvaguarda de su soberania, a la promocién de la paz y la seguridad internacionales. Es la instancia oficial a cargo de las relaciones entre el gobierno
dominicano y la CMNUCC y otros AMUMAS en coordinacion con el Ministerio de Medio Ambiente. Asi como el DR-CAFTA. Reforzar los mecanismos de
caracter multilateral y bilateral en apoyo a la estrategia nacional de desarrollo. http://www.serex.gov.do/

Ministerio de Industria y Comercio (MIC): Regula la importacion y los precios de los combustibles en la Republica Dominicana vinculandose de esta
manera al Sector Energia y a las emisiones de GEI del pais. http://www.seic.gov.do/comercioexterior/default.aspx

Ministerio de Turismo (MITUR): Se relaciona al Cambio Climatico mediante la incidencia que tienen las construcciones hoteleras sobre los recursos
costeros marinos del pais y debido a la vulnerabilidad de la industria turistica a los efectos del Cambio Climatico. Las estrategias de sostenibilidad
ambiental del sector inciden en la mitigacidn y adaptacion al cambio climatico del mismo y reducen el impacto antrdpico en los sistemas costero-
marinos principalmente y otros. http://www.sectur.gob.do/

Fuente: Elaborado por Equipo ENT RD a partir de la revisidn de leyes, decretos, normas, paginas webs y otros.
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ANEXO Il: MATRIZ DE INSTITUCIONES RELACIONADAS CON CAMBIO CLIMATICO Y GESTION DE RIESGOS EN LA RD

Instituciones Sector Publico

Ministerio de Turismo (MITUR): Se relaciona al Cambio Climatico mediante la incidencia que tienen las construcciones hoteleras sobre los recursos
costeros marinos del pais y debido a la vulnerabilidad de la industria turistica a los efectos del Cambio Climatico. Las estrategias de sostenibilidad
ambiental del sector inciden en la mitigacidn y adaptacién al cambio climatico del mismo y reducen el impacto antrépico en los sistemas costero-
marinos principalmente y otros. http://www.sectur.gob.do/

Ministerio de Agricultura: Es la principal institucion relacionada a la agricultura del pais y es determinante de politicas de adaptacion a los efectos del
cambio climatico sobre la agricultura, la degradacién de los suelos, tiene incidencia ademds en la adaptacion de las cuencas hidrograficas del pais y es
fuente de data esencial para la elaboracidn de los inventarios de GEI. http://www.agricultura.gob.do/

Ministerio de Economia Planificaciéon y Desarrollo (MEPYD): Tiene como parte de sus funciones conducir y coordinar el proceso de formulacién,
gestion, seguimiento y evaluacién de las politicas macroeconémicas y de desarrollo sostenible. Organo Rector del Sistema Nacional de Planificacién e
Inversion Publica y del Ordenamiento y la Ordenacion del territorio. Formuld la Estrategia de Desarrollo que es la Ley 01-12 y el Plan Nacional
Plurianual del Sector Publico. http://www.economia.gob.do/eweb/

Oficina Nacional de Estadistica (ONE): Producir y difundir las estadisticas oficiales con calidad y transparencia para la toma de decisiones en materia de
politicas publicas y desarrollo nacional, como organismo técnico especializado y coordinador del Sistema Estadistico Nacional, institucion perteneciente
al MEPYD. http://www.one.gob.do/

Instituto Nacional de Aguas Potables y Alcantarillados (INAPA):Satisfacer plenamente las necesidades y demandas de la poblacién urbana, peri urbanay
rural del pais ubicada en su area de jurisdiccion operacional, con servicios de agua potable de calidad adecuada, atender el consumo racional de la
poblacidn, asi como del servicio de recoleccidn, transporte y disposicion final de las aguas servidas. http://inapa.gob.do/

Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET): Proporciona prondsticos, avisos, informacién del tiempo y el clima con fines aeronduticos, marinos y
agropecuarios; realiza estudios e investigaciones meteoroldgicas y climatoldgicas; administra y preserva toda la informacién meteoroldgica y
climatoldgica nacional con el objetivo de mitigar dafios por fenédmenos atmosféricos, es una dependencia de la Direccién Nacional de Aeronautica Civil.
http://www.onamet.gov.do/

Procuraduria para la Defensa del Medio Ambiente y Recursos Naturales: Funciona como una parte especializada del Ministerio Publico de la
Republica Dominicana, y tiene como funcién principal la persecucién de los delitos ambientales que se encuentran tipificados en la ley 64-00, asi como
también en las leyes sectoriales o especiales, decretos y demds disposiciones legales, relativas al medio ambiente y los recursos naturales.
http://www.procuraduria.gov.do

Servicio Geolégico Nacional (SGN): Cartografia Geotematica de la RD, con informaciones georeferenciadas de hojas geoldgicas a escala 1: 50,000
complementadas con datos de estructurales apoyados en imdagenes de satélites, geofisica, dataciones. Estd adscrito al MEPYD.
http://www.sgn.gov.do/index.php

Instituciones Sociedad Civil, ONG, Asociaciones Empresariales

Asociacion Nacional de Hoteles y Restaurantes de la Republica Dom. (ASONAHORES): Representar los principales agentes econdémicos del sector
privado hotelero, restaurador y turistico nacional, para fomentar y fortalecer el desarrollo sostenible de la industria de la hospitalidad en la Republica
Dominicana. Lleva estadisticas relevantes para el sector hotelero. http://www.asonahores.com/

Centro para la Conservacion y Ecodesarrollo de la Bahia de Samana y su Entorno (CEBSE): Tiene como meta la conservacion y el desarrollo sostenible
de los recursos naturales y culturales de la Bahia de Samand y las dreas naturales que la rodean, con la participacion activa de las comunidades.
http://www.samana.org.do/cebse-s.htm

Centro de Desarrollo Agropecuario y Forestal (CEDAF): Es una fundacién que promueve el desarrollo sostenible del sector agropecuario y forestal, a
través de la capacitacion, informacion, innovacién institucional y analisis de politicas y estrategias sectoriales, avalados por una imagen de excelencia
institucional y alta credibilidad con el fin de estimular una agricultura competitiva que contribuya a reducir los niveles de pobreza y a proteger el medio
ambiente. http://www.cedaf.org.do/

Climaccién: Es un espacio / plataforma de convergencia de la sociedad dominicana integrada por personas, organizaciones, empresas, instituciones
académicas y otras, para generar un movimiento de ideas y de acciones dirigido principalmente a crear conciencia, educacion e investigacion sobre el
fenémeno del cambio climatico. http://www.climaccion.org/

Consorcio Ambiental Dominicano (CAD): Es una ASFL vinculada al medio ambiente de la RD que coordina las acciones de varias organizaciones
involucradas en proyectos ambientales, y con acciones de desarrollo de proyectos relacionados a la Desertificacion, Cambio Climatico y la
biodiversidad. Es una alianza de organizaciones del sector ambiental conformado por instituciones estatales y no gubernamentales. Unas doce
instituciones del sector ambiental conforman actualmente el CAD. Gestiona el Foro de Areas Protegidas. http://www.foroap.net.do/

Cruz Roja Dominicana: Cuenta con planes de accion definidos y enmarcados en las estrategias del Movimiento Internacional y programas mundiales
para la reduccién de la vulnerabilidad ocasionada por las calamidades, epidemias y desastres. Miembro de la Federacidon Internacional de Cruz Roja y
Media Luna Roja; la Sede Central se localiza en la Ciudad de Santo Domingo, Distrito Nacional y cuenta con 117 estaciones integradas por Comités
Zonales y Provinciales. http://www.cruzroja.org.do/

Fondo Pro Naturaleza (PRONATURA): Organizacion privada sin fines de lucro, incorporada por el Decreto del Poder Ejecutivo No.77-90 del 28 de
febrero de 1990. Es una instancia aglutinadora de otras organizaciones, con interés en promover el desarrollo sostenible, a través de los recursos
naturales renovables y el mejoramiento humano en zonas prioritarias. Ejecuta un programa de Cambio Climatico llamado Programa menos CO2 y
diversos programas de educacion, capacitacion, conservacion y reforestacion de cuencas, entre otros. http://www.pronatura.org.do/

Fundacion Plenitud: Es un centro de reflexidn (thinktank) independiente y sin fines de lucro, con sede en la RD. El trabajo de Plenitud se orienta a
generar, recopilar y diseminar evidencias, aplicando métodos de alta calidad técnica, que sustenten la toma de decisiones orientadas al desarrollo
ambientalmente sustentable; y dar seguimiento, desde la sociedad civil, a las politicas publicas. Una de las Areas de especialidad de Plenitud se enfoca
en temas ambientales, particularmente relacionadas con politicas de cambio climatico, principalmente en Adaptacion y gestion del conocimiento.
www.fundacionplenitud.org @I

Fundacion Dominicana de Estudios Marinos INC. (FUNDEMAR): Es una organizacion dedicada a promover, asesorar, planificar el uso sostenible de los
ecosistemas marinos y sus recursos a través de la investigacion, educacion y politicas de conservacion. http://www.fundemar.org.do/

Instituto Dominicano de Desarrollo Integral (IDDI): Institucidon creada en 1984, es una organizacion sin fines de lucro, que contribuye al alivio de la
pobreza en comunidades rurales y urbanas. Trabaja en temas de participacion, descentralizacion, liderazgo habilidades de vida para el didlogo,
organizacién comunitaria y creacion de consenso. http://www.iddi.org/es/

Fuente: Elaborado por Equipo ENT RD a partir de la revisidén de leyes, decretos, normas, paginas webs y otros.
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ANEXO II: MATRIZ DE INSTITUCIONES RELACIONADAS CON CAMBIO CLIMATICO Y GESTION DE RIESGOS EN LA RD

Instituciones Sociedad Civil, ONG, Asociaciones Empresariales

Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo INTEC (Decanato de Ciencias Basicas y Ambientales): Tiene un rol en torno a la investigacién en temas
ambientales en la RD ademds de su rol como institucion académica participante en la educacidn sobre el Cambio Climatico. El CEGA-INTEC es un centro
de Gestion Ambiental y el laboratorio de Percepcion Remota (Geomdtica) tienen informaciones territoriales relevantes para el CC.
http://www.intec.edu.do/

Instituto de Abogados para la Proteccion del Medio Ambiente (INSAPROMA): Como ente de la Sociedad Civil se encarga de la vigilancia en la
aplicacion de la legislacion ambiental en sentido general, sometimiento ante los tribunales de los infractores y de contribuir con la concienciacion
ambiental incluyendo otros temas como la capacitacion en el drea judicial sobre medio ambiente. http://www.insaproma.com/insaproma/default.asp

Grupo Jaragua: ONG de la RD creada en 1987 con el propdsito de apoyar desde la sociedad civil la implementacién y el comanejo con amplia
participacién comunitaria del Parque Nacional Jaragua, el cual junto a otros de la regién, pasé a formar parte de la Reserva de la Biosfera Jaragua-
Bahoruco-Enriquillo, aprobada por la UNESCO. Su principal actividad es la proteccion de la biodiversidad y sus espacios protegidos, entre otros.
http://www.grupojaragua.org.do

Grupo Ecologista Tinglar: Trabaja el tema de la Biodiversidad y la Educacién Ambiental Fundamentalmente, enfocados a los temas de Ecoturismo,
aviturismo, turismo cientifico entre otros. http://grupotinglar.blogspot.com/

Red Nacional de Apoyo Empresarial para la Proteccion Ambiental (RENAEPA): Promover la integracion del sector empresarial en el desarrollo de una
cultura de conservacién y gestién sustentable de los recursos naturales y el medio ambiente de la RD. Esta desarrollando el Programa de Gestion y
Conservacion Ambiental a través un acuerdo de cooperacion entre la USAID y el IDDI para fortalecer a la RENAEPA a mejorar su gestién como
organizacién y a lograr las mejores précticas medioambientales. Llevan un programa de Produccion Limpia y MDL. http://www.renaepa.org.do

Sociedad Ecoldgica de Bani: Trabaja los temas de los ecosistemas fragiles, monumentos naturales especificamente el Monumento Natural Dunas de las
Calderas.

Sociedad Ecolégica de Barahona (SOEBA): Trabaja todos los temas ambientales a nivel regional, con énfasis en la biodiversidad y las areas protegidas,
por estar ubicados en una zona que contiene una de la mayor diversidad bioldgica de la isla. http://www.soeba.org/

The Nature Conservancy (TNC): La mision de The Nature Conservancy es preservar las plantas, animales y comunidades naturales que representan la
diversidad de la vida en la Tierra mediante la proteccidn de las tierras y aguas que necesitan para sobrevivir. Se enfocan en la proteccién de tierras y
aguas ecoldgicamente importantes para la naturaleza y la gente. http://www.nature.org/

Reef Check: Los objetivos son: educar al publico sobre el valor de los ecosistemas de arrecifes y la crisis actual que afecta la vida marina, para crear una
red global de equipos de voluntarios entrenados en los métodos cientificos de Reef Check que regularmente monitorear e informar sobre la salud del
arrecife, para facilitar la colaboracion que produce soluciones ecoldgicamente sanos y econdmicamente viables, y para estimular la accién de la
comunidad local para proteger los arrecifes de aguas cristalinas y rehabilitar los arrecifes dafiados en todo el mundo. http://www.reefcheck.org/

Vida Azul: Una institucion que vela por la proteccién del medio ambiente y los recursos costeros-marinos mediante actividades que impacten la
conciencia humana, que impulsen la educacién ambiental a futuras generaciones y que cambien el modelo econdmico de las comunidades costeras de
la Republica Dominicana. Somos los coordinadores de Ocean Conservancy en la Republica Dominicana y organizan lo que se conoce como el Dia
Internacional de Limpieza de Costas o ICC (International Coastal Clean-up). http://vidaazul.org/

350 Dominicana: es el grupo juvenil encargado de traer la campafia de 350.org a la Republica Dominicana. 350.0org es una campaifia internacional que
busca movilizar y crear un movimiento climatico global unido bajo un mismo llamado comun para la accién. Forma parte de la plataforma de
Climaccidn. http://www.facebook.com/350dominicana

Fuente: Elaborado por Equipo ENT RD a partir de la revisién de leyes, decretos, normas, paginas webs y otros.
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No.

10.

11.

12,

13.

14,

ANEXO lII: Lista de personas e instituciones que conformaron el comité de alto nivel

Posicion
Coordinacion

Ernesto Reyna Alcantara (hasta agosto 2012)

Bautista Gomez Rojas
Ministro

Zoila Gonzalez,

Viceministra de Gestion Ambiental

Omar Ramirez,
Vicepresidente Ejecutivo

Francisco Javier Garcia
Ministro

Temistocles Montas
Ministro

Enrique Ramirez
Presidente

Celso Marranzini,
Vicepresidente Ejecutivo

Milciades Pérez,

Presidente del Consejo Directivo
Frank Rodriguez,

Director

Mariano German,

Director Ejecutivo

Héctor Valdez Albizu,
Gobernador

Ligia Amada Melo de Cardona,
Ministra

Julio Llibre,
Director

Roberto Herrera

Fuente: Elaborado por equipo ENT.

de la ENT Republica Dominicana

Agencia
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
http://www.ambiente.gob.do/

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
http://www.ambiente.gob.do/

Consejo Nacional para el Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo
Limpio (CNCCMDL)http://www.cambioclimatico.gob.do/

Ministerio de Turismo (MITUR)

http://www.sectur.gob.do/

Ministerio de Economia Planificacién y Desarrollo (MEPYD)
http://www.economia.gob.do/eweb/

Comision Nacional de Energia (CNE)
http://www.cne.gov.do/app/do/frontpage.aspx

Corporacién Dominicana de Empresas Eléctricas Estatales (CDEEE)
http://www.cdeee.gov.do/

FONDEThttp://www.ottt.gov.do/

Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI)
http://www.indrhi.gob.do/

Instituto Nacional de Agua Potable y alcantarillado (INAPA)
http://www.inapa.gob.do/

Banco Central

http://www.bancentral.gov.do/

Ministerio de Educacion Superior Ciencia y Tecnologia
http://www.SEESCYT.gov.do/default.aspx

Asociacion Nacional de Hoteles y Restaurantes (ASONAHORES)
http://www.asonahores.com

RENAEPA http://www.renaepa.org.do
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ANEXO IV: Mesas de técnicas sectoriales adaptacion al cambio climdtico

Institucion

Nombre

Cargo

Integrantes de la Mesa de Mitigacion en el Sector Agua

Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos CEHICA

COMUDIGNA-INTEC

Instituto Nacional de Agua Potable y Alcantarillado

Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos

Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Universidad Nacional Evangélica
Consultora Agua y REDD

Luis Bello

Angela Calderén
Leslie Porro
Francisca J. Suero
Erick Conde
Rafael Brito

Candida Jaquez
Olga Luciano

Encdo. Area Riego y Energia

Gerente de capacitacion
Encdo. Ambiente

Ing. Estudios Hidrologia
Ing. Estudios Hidrologia

Director
Directora de la Escuela de Nutricion
Consultora

Integrantes de la Mesa de Mitigacion en el Sector Forestal

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales -

Viceministerio recursos forestales

Viceministerio recursos forestales Ministerio Amb.

Consultor ambiental independiente
CODOPESCA

Direccion de Informacién Ambiental
Naturales (DIARENA)

Fondo Marena

Sociedad Ecoldgica del Cibao-SOECI
Ministerio de Medio Ambiente y RN

Eduardo Cipion

Ramoén Diaz

William Gutiérrez
Marcia Beltré
Tomas Montilla

Carlos M. Garcia
Olmedo Ledn

Monika Grossmann

Técnico forestal

Coord. técnico de recursos forestales

Consultor ambiental
Técnica de conservacion
Division cartografia

Director Planificacién Coop. y Des.
Técnico

Asesor

Integrantes de la Mesa de Mitigacion en el Sector Turismo

DPP-Ministerio de Turismo
DPP-Ministerio de Turismo
CODOPESCA — Ministerio de Agricultura

Fundacién Plenitud
Fondo Marena

Fundacién Zapata & Rivas
IDDI
Ministerio de Ambiente

Ministerio de Ambiente

Wanda Espinal
Oliver Olivo Batista
Marcia Beltré

Julio Mieses
David Arias

Sarah Zapata Pimentel
Maria Zubiaga

Carolina Quirino

Zoraida Zapata

Técnico

Analista Técnico

Técnico

Asistente de Investigacion
Director Técnico
Presidenta

Técnica cc

Técnico Bidlogo

Encdo. Eval. Ec. Costero

Fuente: Elaborado por equipo ENT — RD a partir listas participantes taller del 02 de noviembre del 2012.
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ANEXO V: LISTA DE Participantes por tipo de eventos realizados para el proceso de la ENT en la Republica Dominicana

Instituciones Etapas
Participantes / Cargo / Contacto 1 [ 2 [ 3 [ a

Sector Publico

Banco Central de la Republica Dominicana (BANCENTRAL)

Roberto Blondet, R.blondet@bancentral.gov.do

Reynaldo A. Diaz C., R.diaz@bancentral.gov.do

Consejo Nacional de Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio (CNCCMDL)

Omar Ramirez Tejada, Vicepresidente, o.ramirez@cambioclimatico.gob.do

Daniel Abreu, Coordinador Proyecto UN CC:Learn, danielabreu@gmail.com

Federico A. Grullén, Encdo. Depto. Técnico, f.grullon@cambioclimatico.com

Dominga Espinal, Técnico MDL, domingaespinal@hotmail.com

Juan Lépez, Técnico MDL, Juanl5428@gmail.com

X | X | X

Comunidad Digna (COMUDIGNA)

Angela Calderdn, Gerente de Capacitacion, acalderon@comudigna.gov.do

Consejo Nacional de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (CONIAF)

José Antonio Nova, Encdo. De Medio Ambiente y Recursos Naturales, joseanova@yahoo.com

Corporacion Dominicana de Acueductos y Alcantarillados (CAASD)

Rafael Tamayo, Subd. Medio Ambiente, Tdlcruz_rd@hotmail.com

Salvador Ramirez P., salvarami@gmail.com

Luis Baez, Encdo. Dpto. Ingenieros, Lbr56 @yahoo.com

Santiago Mercedes, Ing. Estructuralista, Santiagomercedes1028 @hotmail.com

Rosendo Ramirez, Ing. De Disefio, rosendoing@hotmail.com

Santiago Mercedes, Ing. Estructuralista, Santiagomercedes1028 @hotmail.com

X | X | X [ X | X | X

X | X | X | X | X | X

Gilberto Hosking, Asistente Técnico, hoskingg@hotmail.com

Fondo Marena

Carlos M. Garcia, Director Planificacion, fondomarena@gmail.com

David Arias, Director Técnico, dariasro@hotmail.com

Instituto de Innovacion en Biotecnologia e Industria (11BI)

Bolivar Rodriguez, Encdo. Energia Renovable, bolivarrod@hotmail.com

Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (IDIAF)

José Ramdn Mercedes Urefia, Investigador, jmercedes@idiaf.gob.do

Instituto Nacional de Agua Potable y Alcantarillado (INAPA)

Ana Rosa Mejia, Ingeniera Ambiental, anarosamejia-rosa@hotmail.com

Leslie Porro, Ingeniera Ambiental - Enc. Ambiente, leslieporro@gmail.com

Ana Irma Furcal, Anairma_f@hotmail.com

Luis Eduardo German, ingluisgerman@yahoo.com

Manuel de Js. Rodriguez, Viceministro, rodriguezjimenezml@gmail.com

Marcos Rodriguez, Subdirector Técnico, Rodriguez.marco@gmail.com

Pedro de Ledn Ferreras, Técnico, pedrodeleonferreras@hotmail.com

X | X X | X | X | X

X | X | X | X

Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI)

Luis Bello, CEHICA, Encdo. Area Riego y Energia, dominican38@gmail.com

Francisco J. Suero, Ing. Estudios Hidrologia, fco.suero@gmail.com

Erick Conde, Ing. Estudios Hidrologia, erickconde@gmail.com

xX | X | X

Fidel Pérez, jfidelp@yahoo.com

Sandra José Clases, Depto. De Hidrologia, sjoseclases@gmail.com

Francisco J. Suero, Fco.suero@gmail.com

Juan R. Chalas, Director CEHICA, jrchalas@gmail.com

José Raul Pérez, INDHRI/Planificacion, jraulperezd @yahoo.com

Agustina Garcia, Analista CEHICA, agustinagarciacastillo@gmail.com

Ricardo Eloy Gil B., INDRHI, eloygilb@gmail.com

José E. Segura, Planificacion, ernestzsg@hotmail.com

José A. Cruz Marte, Planificacion, Jcruzmartell@gmail.com

Melina Bautista, Planificacién, gm_bautista@yahoo.com

X X X | X | X | X |X |X |X | X |X

X | X X | X | X | X |X |X |X X |X

Ministerio de Agricultura de la RD

Marcia Beltré, Técnica de conservacion CODOPESCA, marciabeltre@gmail.com

Luisa M. Valdez, Luisamvalgmail.com

Ministerio de Economia, Planificacion y Desarrollo (MEPYD)

Luis Ortega

Delio Rincén Ozuna, Especialista en Medio Amb. y C.C., deliozuna@gmail.com

X

Alexis Cruz, acruz@economia.gov.do

Miguel Palmers, mpalmers@economia.gov.do

xX | X | X

Etapas: 1.- Lanzamiento, seleccion de sectores y subsectores; 2.- Seleccion preliminar de tecnologias; 3.- Priorizacién

Analisis de barreras, entorno propicio y PAT

de tecnologias y AMC; 4.-

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a lista de participantes en talleres y consultas a actores clave.
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ANEXO V: LISTA DE PARTICIPANTES POR TIPO DE EVENTOS REALIZADOS PARA EL PROCESO DE LA ENT EN LA REPUBLICA DOMINICANA

Instituciones
Participantes / Cargo / Contacto

Etapas

Sector Publico

Ministerio de Industria y Comercio (MIC)

Alejandro Arredondo, alejandro.arredondo@mic.gob.do

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Ernesto Reyna, Ministro

Bautista Rojas Gomez,, Ministro

Zoila Gonzélez, Viceministra de Gestion Ambiental, Zoila.Gonzalez@ambiente.gob.do

Victor Vifias, Director de Cambio Climatico, victorvinas@gmail.com

Mabel Gonzalez, Coordinadora Nacional ENT, Mabel gb@hotmail.com

'
xX | X | X

Edward Matos, Técnico Cambio Climatico, eduard.matos@ambiente.gob.do

Francisca Rosario, Directora de Bosques, francisc.rosario@ambiente.gob.do

Yahaira Dofie, Técnico

Santiago Hernandez, Encargado Sistema Informacidn Geografica, santiago.hernandez@ambiente.gob.do

Elias Gomez, Analista Gestion Ambiental ,

Elisabeth Jiménez, Analista Gestion Ambiental, elizabeth.jimenez@ambiente.gob.do

Juan Rojas, Auxiliar de eventos, rojas2060@hotmail.com

Bruli Adoni F., Coordinador de eventos

Marelys Martinez, Maestra Ceremonias

Elisa Espinal, Técnico

Luz Alcdntara, Analista Gestion Ambiental, luz.alcantara@ambiente.gob.do

Sol Teresa Paredes, Coord. Proyecto PSA, solteresapar@gmail.com

Monica Grossmann, ASS, monika.grossmann@ambiente.gob.do

x | X

Carolina Quirico, Técnico Bidlogo, carolina.quirico@ambiente.gob.do

Zoraida Zapata, Enc. Departamento costero, zoraida.zapata@ambiente.gob.do

xX | X | X
'

Luciano Herrera, Enc. Departamento Marino, luciano.herrera@ambiente.gob.do

Domingo Rafael Brito, Director de Cuencas Hidrograficas, rbrito72 @gmail.com

x

Niurka Carvajal, Asistente técnico PRONAQOZ, niurka.carvajal@ambiente.gob.do

X IX X | X [ X |X X |X |X | X | X |X|X |X|X | X |X|X|X | X|X

xX | X

Eduardo Cipidn, Técnico forestal, eduardo.cipion@ambiente.gov.do

Ramén Diaz, Coord. Técnico de Recursos Forestales, rdramondiaz@gmail.com

Tomas Montilla, Divisién cartografia de la DIARENA, Tomasarturo6@gmail.com

xX | X | X

Juana Flores, Jmflores67 @hotmail.com

William Fermin, William.fermin@ambiente.gob.do

X | X X | X | X

Yocasta Valenzuela Gonzélez, Coordinadora Técnica, yocasta.valenzuela@ambiente.gob.do

Rafael Rivera, Enc. Divisidon Zonificacién, Rafael.rivera@ambiente.gob.do

Joan Beras, Ministerio Ambiente. Auxiliar de Proyectos, Joan.beras@ambiente.gob.do

Ramén Rodriguez, Enc. Planificacion, Ramon273@gmail.com

Donata Gutiérrez, Directora Plan Quisqueya Verde, Quisqueya.verde@ambiente.gob.do

David Arias, Director DPS, David.arias@ambiente.gob.do

'
X | X |X | X | X | X |X |X |X X

Janet Delgado, Viceministerio de Recursos Costero-Marinos, Janet.Delgado@ambiente.gob.do

Jonathan Delance, Financiamiento de Areas Protegidas, Jonathan.Delance@ambiente.gob.do

José Alarcén, jose.alarcon@ambiente.gob.do

xX X | X

Ministerio de Salud Publica (MSP)

Dra. Cristina Hernandez, Coordinadora Técnica del VMGC, cristinathirman@gmail.com

Licda. Vianka Pol Paulino, Directora de Normas y Protocolos, viankapol@hotmail.com

Dr. Anulfo Lépez, Director General de Habilitacidn y Acreditacién, rlopez@physiciansforpeace.org

Dra. Francini Placencia, Técnica del VMGC, franciniplacencia@yahoo.com

X | X | X | X

Ministerio de Relaciones Exteriores (MIREX)

Venecia Alvarez, Encargada Coop. Internacional, Venecia almez@hotmail.com

Ministerio de Turismo (MITUR)

Wanda Espinal, Técnico Dpto. Planificacidn y Proyectos, w.espinal@dpp-sectur.gov.do

x
'

Oliver Olivo Batista, Analista Técnico Dpto. Planificacidn y Proyectos, oliverolivo@gmail.com

Yamilet Matos, y.matos@dpp-sectur.gov.do

Leonardo Sepulveda, |.sepulveda@dpp-sectur.gov.do

Sigfredo Miranda, Clasificacion hotelera, s.miranda@sectur.gov.do

Marian Matias, m.matias@sectur.gov.do

X | X | X | X | X

Amelia Bobea, DPP, a.bobea@dpp-mitur.gov.do

Maribel Villalona, DPP, maribelvillalona@yahoo.com

X

Ariosto Montisano, DPP, ariosto.montisano@gmail.com

X | X | X | X | X | X |X X

X

Etapas: 1.- Lanzamiento, seleccion de sectores y subsectores; 2.- Seleccién preliminar de tecnologias; 3.- Priorizacidon de tecnologias y AMC; 4.-

Andlisis de barreras, entorno propicio y PAT

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a lista de participantes en talleres y consultas a actores clave.
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ANEXO V: LISTA DE PARTICIPANTES POR TIPO DE EVENTOS REALIZADOS PARA EL PROCESO DE LA ENT EN LA REPUBLICA DOMINICANA

Instituciones
Participantes / Cargo / Contacto

Etapas

Sector Publico

Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET)

Juan E. Salados, Encdo. Unidad Energias Renovables, ing.jsalado@gmail.com

Superintendencia de Electricidad (SIE)

Maria Luisa Sofié, Encargada de Tarifas, msone@sie.gov.do

Teofilo Aquino, Ing. Senior, taguino@sie.gov.do

Universidad Auténoma de Santo Domingo (UASD)

Milton Martinez, Coordinador, Miltonmartines55@yahoo.com

Sector Privado, ONG y Sociedad Civil

Asociacion de Hoteles y Empresas Turisticas de Samana (AHETSA)

Adolfo Lépez, arqueoeco@hotmail.com

Asociacion Nacional de Hoteles y Restaurantes (ASONAHORES)

Fabeth Martinez, fabethmartinez@hotmail.com

Bosquesa S.R.L.

José R. de Mora, Gerente, joserbosquesa@claro.net.do

Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE-RD)

Ramodn Sanchez, ramon52do@yahoo.es

Centro para el Desarrollo Agropecuario y Forestal (CEDAF)

Milena Santana, Asesora area RR. NN., msantana@cedaf.org.do

Climaccién

Evaydee Pérez, Coordinadora, eperez@iddi.org

Consorcio Ambiental Dominicano (CAD)

Sésar Rodriguez, Director Ejecutivo, cad@claro.net.do

Consorcio de Competitividad Turistica (CDCT)

Francis Santana Montalvo, francis@turismocdct.ord

Rafael Collado, Asesor, rafael@turismocdct.org

Lissette Gil, Directora Ejecutiva, lissette@turismocdct.org

Instituto de Dominicano de Desarrollo Integral (IDDI)

Maria Zubiaga, Técnico, maria.zubiaga@iddi.org

Instituto para el Desarrollo del Noroeste (INDENOR)

Carmelo Tejada, Enc. Depto. Agronomia, Indenor5@hotmail.com

Miguel Andrés Betances Sosa, Director

Fondo Pronaturaleza (PRONATURA)

Francisco Arnemann, Director, farnemann@pronatura.org.do

Maximino Herrera, Gerente Programa Proteccion Ambiental PPA, Mherrera33@hotmail.com

Juan A. Llamacho, Técnico

Fundacion Bariloche

Oscar Giraldin, Consultor

Fundacion Naturaleza, Ambiente y Desarrollo (FNAD)

Frank Richardson, Presidente

Juan Manuel Heredia, Miembro — Comisario Fundador, juanmal30@hotmail.com

x

Fundacién Plenitud

Ramodn Pérez Minaya, Presidente, perezminaya@gmail.com

Magdalena Rathe, Directora Ejecutiva, mrathe@fundacionplenitud.org

Laura Rathe, Coordinadora de Investigacion, Irathe@fundacionplenitud.org

Dania Guzman, Coordinadora de Proyectos, dguzman@fundacionplenitud.org

Juan Mancebo, Consultor, jmancebo62@yahoo.com

X | X | X | X | X

Julio Mieses, Asistente de Investigacion, jmieses@gmail.com

Fundacion Zapata & Rivas

Sarah Zapata, Presidenta, funzari@lise.com

Grupo Jaragua

Sixto Inchaustegui, sixtojinchaustegui@yahoo.com

Libélula

Maria Pia Zavallos, Gerente de Proyectos, pzevallos@libelula.com.pe

Maite Teresa Cigardn, Gerente de Proyectos, maite.cigaran@libelula.com.pe

Medio Ambiente y Desarrollo (ENDA Dominicana)

Mamerto Valerio, Director Ejecutivo, endadom@direccion.org

X

X

X

Alberto Peralta, Administrador, alberto_enda@yahoo.fr

X

X

Etapas: 1.- Lanzamiento, seleccion de sectores y subsectores; 2.- Seleccidn preliminar de tecnologias; 3.- Priorizacion de tecnologias y AMC; 4.-

Analisis de barreras, entorno propicio y PAT

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a lista de participantes en talleres y consultas a actores clave.
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ANEXO V: LISTA DE PARTICIPANTES POR TIPO DE EVENTOS REALIZADOS PARA EL PROCESO DE LA ENT EN LA REPUBLICA DOMINICANA

Instituciones Etapas
Participantes / Cargo / Contacto i 2 [ 3 | a4
Sector Privado, ONG y Sociedad Civil
Ozama RD Verdes
Francisco Angomas, Coordinador, publi.frangos@hotmail.com X - - -
Carlos Perkings Torres, Coordinador Proyectos, ozamard@gmail.com X - - -
Participacion Ciudadana
Dianis Samboy, Proyecto Gobernabilidad Financiera Climatica, d.samboys@pciudadana.org X - - -
Rosa Iris Almonte, almonterosairis@gmail.com X - - X
Plan Sierra
Juan Gilberto Torres, MDB Region Norte-Noroeste/ Enc. Cuenca Mao, jtorres@plansierra.org - - X X
Humberto Checo, MDB-ZN/ Coordinador MDB ZN, Humberto.checo@gmail.com - - X X
Periddico El Dia
Yanet Feliz, Periodista, yanetfeliz2@hotmail.com X - | - ‘ -
Red Nacional de Apoyo Empresarial a la Proteccion Ambiental (RENAEPA)
Marialicia Urbaneja, m.urbaneja@renaepa.org.do - - | X ‘ X
Renacer
Maite Urbanga, Directora Ejecutiva, m.urbanya@renacer X - | X \ -
Testimonio Online
Aryanne Scott, Comunicadora, ennayra.scott@gmail.com X - | - \ -
The Nature Conservancy (TNC)
Catherin Cattafesta, Subdirectora EPP, ccattafesta@tnc.org X - | - ‘ -
Sociedad Ecoldgica del Cibao (SOECI)
Olmedo Ledn, Técnico, olmedoleona@hotmail.com - X | - \ -
Sociedad civil
Franklin Reynoso, Consultor, franklin_aquiles@yahoo.es X - - -
William Gutiérrez, Consultor Privado, gwgutierrez@gmail.com X X - -
Nelly Cuello, Consultora Independiente, nellcuello@gmail.com X X X -
Olga Luciano, Consultora — Experta tema agua, olga.luciano@claro.net.do - X X X
Pablo José Ovalles, Consultor Forestal y SIG, pabloovalles@yahoo.es - - X X
Ramén Jiménez, MBA — Consultor, rajimenezrojas@yahoo.com checo - - X X
Francisco Checo, Consultor, fco.checo@gmail.com - - X X
Glenys Gonzalez, glenys.gonzalez08 @gmail.com - - - X
Yeny Cornelio, Consultora PNUD — MARN, yenycornelio@yahoo.com - - - X
Karen Hederman, Consultora PNUD — MARN, karenhedeman@gmail.com - - - X
Universidad Accion Pro Educacion y Cultura (UNAPEC)
Charmery Gaetano, Docente, charmerys@yahoo.es X - | - \ -
Universidad Instituto Tecnolégico de Santo Domingo (INTEC)
Solhanlle Bonilla, Profesora Investigadora, sbonilla@intec.edu.do - - | X ‘ -
Universidad Nacional Evangélica (UNE)
Segundo Guerrero, Relaciones Interinstitucionales, segundoguerrero19@yahoo.com X - - -
Candida Fernandez, Directora Escuela Nutricional, nutriformas@yahoo.com X X - -
Alfredo Rivera, Lider X - - -
Norah Rosario, Lider X - - -
Universidad Organizacién & Método (O&M)
Bolivar Troncoso, Bolivar.troncoso@dominicana.net.do - - | X \ -
Universidad Pedro Henriquez Urefia (UNPHU)
Rafael Beriguete, Consultor Independiente — Univ. UNPHU, rafael.beriguete@gmail.com - - | X ‘ X
Cooperacion Internacional

Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo (USAID)
Odalis Pérez, Oficina Ambiental, operez@usaid.gov - - | X \ X
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura (FAO)
Claus M. Eckelmann, Representante, Claus.eckelmann@fao.org - X | - ‘ -
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)
Roberto Borjabad, Coordinador Nac. De Prog. Elect. Rural, roberto.borjabad@undp.org X - | - \ -
Programa de Pequefios Subsidios (PPS)
Alberto Sdnchez, Coordinador, ppsdom@gmail.com X - | X ‘ X

Etapas: 1.- Lanzamiento, seleccién de sectores y subsectores; 2.- Seleccidén preliminar de tecnologias; 3.- Priorizacion de tecnologias y AMC; 4.-

Andlisis de barreras, entorno propicio y PAT

Fuente: Elaborado por equipo ENT-RD en base a lista de participantes en talleres y consultas a actores clave.
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Fotos evento de lanzamiento y primer taller nacional, noviembre 2011
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ANEXO VI: Fichas técnicas tecnologias seleccionadas en el sistema hidrico

ANEXO VI.1: FICHAS DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION EN EL SISTEMA AGUA
Ficha de tecnologia 1: Tecnologias de filtracion de agua (subsector APS)

A.1. Introduccion:

Debido a los efectos del cambio climatico (sequia prolongada, ciclones, erosiones, etc.), las caracteristicas del agua en las principales fuentes
de agua del INAPA han cambiado y no pueden ser tratadas con Plantas de Tratamiento de filtracién lenta. Esto ha motivado un cambio de
tecnologia en cada sistema para la adaptacién al cambio climatico. En tal sentido el INAPA ha decidido hacer la transformacién del cambio de
tecnologia convirtiendo las Plantas de Tratamiento lentas a rdpidas las caracteristicas fisico-quimicas del agua requiere de procesos de
tratamiento mas eficientes y esos procesos conllevan cambio de tecnologia, como son: aplicacion de coagulante, polimeros, sistema
automatizado o semi-automatizado, mezcla rapida, coagulacién, sedimentacidn vy filtracién. En otro orden, para una misma produccién de
agua potable, la planta rapida requiere menor cantidad de area de construccion.

A.2.Caracteristicas de la Tecnologia:

La planta rapida de la tecnologia CEPIS, es aquella que consta de los siguientes procesos de tratamiento: mezcla rapida, floculacién,
coagulacién, decantacion, filtracion y desinfecciéon, garantizando agua apta para el consumo humano. Los procesos principales, tanto
operativos como de mantenimiento, se deben tener en cuenta para un dptimo funcionamiento y garantizar la vida util de las estructuras y
equipos.

Plantas compactas, la tecnologia conjuga un disefio que ocupa un drea pequefia de instalacion, operaciéon y funcionamiento sencillo; su
construccion es en materiales de alta resistencia, durabilidad y facil mantenimiento, a bajos costos de inversion y de facil adquisicién en
cualquier comunidad. Esta tecnologia trata de minimizar espacios y maximizar las eficiencias, dando origen a las plantas compactas, de
patente o combinacién de las mismas para lograr menores dimensiones y mejores eficiencias. No es facil encontrar una metodologia de
seleccidn definitiva, por lo que es muy importante ajustar los disefios y obras a los requerimientos, y en este caso especifico, a las estructuras
existentes.

Filtros presurizados: Los procesos de tratamiento con esta tecnologia se realizan en tanques de acero a presidn de tipo compacto cerrado y
de flujo descendente. Los elementos que componen el sistema son: a) Inyeccién de coagulante para realizar la floculacién por medio de
bombas dosificadoras proporcionales; b) Mezcla de los quimicos por medio de un mezclador estatico en linea; c) Prefiltracion por medio de
filtros presurizados bajos de grava, provistos de valvulas autométicas de retrolavado y alimentacién; d) Filtracion por medio de filtros
multimedia, provistos de valvulas automaticas de retrolavado y alimentacidn; e) Sistemas de control hidraulico de la planta, consistentes en
valvulas neuméticas, vélvulas sostenedoras de presion, limitadoras de caudal, de alivio, etc.; f) Manifolds de acero para interconexiones; g)
Medidor de caudal electromagnético; h) Desinfeccion por medio de cloro gas; i) Sistema de control y operacion automéatico, manejado por
programador légico programable (PLC).

A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais:

Los tres tipos de tecnologia descritos se aplican con resultados satisfactorios en el pais. EI INAPA tiene experiencia en plantas de tratamiento
rapidas de agua potable y dispone de algunas plantas diseminadas y requiere de apoyo para aumentar su aplicacion.

A.4. Estatus de la tecnologia en el pais:

El INAPA dispone de mas de 60 plantas de tratamiento rapidas, diseminadas por toda la geografia nacional. Con la tecnologia de Plantas
compactas, se ha trabajado desde el 2008, en algunas comunidades de las provincias Peravia, Azua de Compostela, San José de Ocoa y San
Juan de la Maguana, con resultados satisfactorios. El INAPA posee tres Acueductos que tienen filtros presurizados: Nagua, Guayabito y Las
Terrenas. La tecnologia de los filtros presurizados es mas exigente en el uso continuo de energia, por lo que debe proveerse la instalacién de
generadores eléctricos o paneles solares.

A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo:

Empleo de mano de obra local técnica y genérica. Los municipes no tienen que comprar agua, se protegen de enfermedades de origen hidrico
y como consecuencia se traduce en un beneficio econdmico y social. Se crea la conciencia de que el agua es un recurso finito, que debemos
proteger y ahorrar.

A.6.Beneficios a la adaptacion al Cambio Climatico:

Los municipes no tienen que comprar agua, se protegen de enfermedades de origen hidrico y como consecuencia se traduce en un beneficio
econdmico y social. Se crea la conciencia de que el agua es un recurso finito, que debemos proteger y ahorrar.

A.7. Requerimientos financieros y costos:

El costo de la aplicacién de la tecnologia en cuatro regiones del pais: 1. Juma en la Provincia Monsefior Nouel, 2.Villarpando en la Provincia
Azua, 3. Jorgillo-El Cercado en la Provincia San Juan de La Maguana, 4- El Valle, en la Provincia Hato Mayor es de aprox. 2,120,000 USS.

Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector agua.
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ANEXO VI.2: FICHAS DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION EN EL SISTEMA AGUA
Ficha de tecnologia 2: Rehabilitacion de las plantas de tratamiento de aguas residuales mediantes humedales
A.1. Introduccién
Se propone transformar la laguna de estabilizacién en un humedal con plantas acuaticas nuestras denominadas TYPHAS; las cuales se hardn
flotar por medio de un soporte artificial. Para proceder al disefio de esta propuesta es necesario hacer una evaluacién del funcionamiento de la
planta en las condiciones actuales de humedal natural.

A.2.Caracteristicas de la Tecnologia

a) Tratamiento Preliminar: Construccion Cdmara de Desbastes (Rejas Gruesas), Construccion desarenador doble camara. Construccién
reactor anaerdbico de flujo ascendente.

b) Tratamiento Secundario: Construccion de vivero de TIPHAS, Limpieza de Laguna de Estabilizacion. Reconstruccién Obras de Entrada,
Reconstruccién de Bermas, Reconstruccién Nuevas Obras de Salida, Instalacion de Soporte Flotante, Colocacién de Plantas Acuaticas
(TIPHAS),Construccion de Rejas Perimetral, Construccidn caseta para vigilantes y operadores.

A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
Para cada una de las plantas se realizara el mismo procedimiento. La tecnologia existe en el pais y es de fdcil aplicacion.

A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
Existe y se han desarrollado en algunos puntos.

A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo

Esta tecnologia contribuiria a resolver un grave de problema de saneamiento en areas urbanas donde las aguas residuales muchas veces
impactan en el Medio Ambiente y la salud. Empleo de mano de obra local técnica y genérica. Este proyecto serviria una poblacion de 178,000
personas aportando al saneamiento con 27,600 m3 al dia.

A.6.Beneficios a la adaptacion al Cambio Climatico
Aporta un beneficio en cuanto a la mejoria de la salud de la poblacién tratando el agua residual asi como aportando un espacio urbano de
recreacion para la comunidad.

A.7. Requerimientos financieros y costos
Depende de la localizacion donde se aplique el proyecto.

Fuente: Elaborado por el Equipo TNA, a partir de las consultas con actores clave del sector agua.

ANEXO VI.3: FICHAS DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION EN EL SISTEMA AGUA.
Ficha de tecnologia 6: Letrina sanitaria de arrastre hidrdulico

A.1. Introduccién
Una letrina con arrastre hidraulico es aquella que esta conectada, por medio de tuberias a una pozo de absorcidn, cuya losa que cuenta con
un sifén, actia como cierre hidraulico que impide el paso de insectos y malos olores del pozo al interior de la caseta y que necesita de una
cantidad de agua (2 a 4 litros de agua) para el arrastre de las heces hasta el pozo, pozo séptico estd desplazado con respecto a la letrina,
ambos estdn conectados por una tuberia de longitud variable , en material PVC. La loza turca o inodoro queda instalada en la caseta y se
puede construir en el interior de la casa o patio, dentro del entorno familiar.
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
La letrina se compone de ocho elementos: a) aparto sanitario; b) caseta; c) conducto; d) caja repartidora; e) hoyo; f) brocal; g) terraplén; y h)
losa-tapa. Es econdmica y sencilla de construir, facil de mantener, libre de olores y de la presencia de insectos, segura y situada en las
cercanias de la vivienda. No es necesario ventilar la acumulacién de gases en el pozo, puesto que se infiltran facilmente en el suelo
circundante por lo que se prefieren suelos arena o limo arenosos. No deben contaminarse las aguas subterraneas que puedan entrar en los
manantiales o pozos que sirvan de suministro de agua a la poblacion por lo que el disefio de la excavacidn debe ser la adecuada.
A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
Se utilizan las letrinas de pozo ampliamente, pero esta tecnologia de arrastre hidraulico es mas higiénica y ahorra agua. Tiene un potencial alto
de aplicabilidad
A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
No tenemos datos de su implementacién, pero la de pozo se utiliza ampliamente.

A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo

Requieren una pequefia cantidad de agua para limpiarlas teniendo la ventaja de reducir el riesgo de la contaminacion del agua subterranea. El
agua que se emplea para limpiar la taza no necesariamente debe ser limpia, si el acceso a agua limpia es limitado, el agua del lavadero, que se
emplea para bafiarse o cualquier otra agua similar pueden utilizarse por lo que son ahorrativas

A.6.Beneficios a la adaptacion al Cambio Climatico
No contamina los acuiferos subterraneos por lo que no afiade presiones a este recurso, es econdémica en el uso del agua y mas higiénica.

A.7. Requerimientos financieros y costos

El disefio de la letrina con arrastre hidraulico, su costo ligeramente superior a las letrinas sanitarias de pozo seco ventilado, esto debido a
que incluye mayor numero de dias de mano de obra no calificada (excavacidn del pozo y zanja de la tuberia), un mayor uso de cemento para el
asentado de la losa, el zdcalo interior revestido y dos tuberias PVC SAL @ 3”para el desagiie.

Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave y documentos

-OPS, Centro de Ingenieria Sanitaria y Ciencia del Ambiente-CEPIS (2005). Guia de disefio de letrina con arrastre hidraulico y letrina de pozo
anegado.
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ANEXO VI.4: FICHAS DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION EN EL SISTEMA AGUA
Ficha de tecnologia 3: Tecnologias para cosecha de agua de lluvia
A.1. Introduccién
Esta tecnologia ha sido utilizada desde tiempos antiguos (4,000 A.C.). Debido a que cada dia hay mas escasez de agua, es necesario utilizar
nuevas metodologias para optimizar el recurso; una de estas tecnologias es la captacidén de agua de lluvia. El agua de lluvia puede ser captada
para ser utilizada en las actividades diarias o para inyectarse en los acuiferos. Constituye una excelente opcidn para reducir la extraccion del
agua subterranea en areas urbanas. Al ser utilizada en la recarga artificial de acuiferos, logra extender la vida de los mismos.

A.2.Caracteristicas de la Tecnologia

La captacién de agua de lluvia es un medio facil de obtener agua para consumo humano y/o uso agricola. Al efecto, el agua de lluvia es
interceptada, colectada y almacenada en depdsitos para su posterior uso. 2. Se pueden utilizar técnicas mecanizadas de microcaptacién y
retencidén que involucran conservacidn del suelo, aumentan la disponibilidad de agua para los cultivos, mitigan los efectos de sequia y mejoran
el entorno ecoldgico, las cuales consisten en la excavacién de pequefios pozos en donde se pueden retener hasta 180,000 litros agua de lluvia
por hectarea. Esta es una tecnologia de bajo costo de los materiales en comparacidén con otras alternativas, que puede implementarse con
diferentes materiales y a diferentes escalas, tiene versatilidad (los sistemas pueden ser disefiados para uso agricola, consumo domestico,
animales, etc. o para viviendas particulares o comunidades completas). Su disefio, instalacion y operacion faciles (existen numerosas guias para
no-expertos).

A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais

Ha sido aplicado en las zonas rurales en toda la geografia nacional. Es Ideal para aplicarse en las numerosas comunidades que no cuentan con
sistemas de abastecimiento de agua potable. Es efectiva en zonas aridas y semiaridas. La CAASD y/o el INDRHI pueden aplicar estas tecnologias
en las 160 comunidades rurales que manejan provincias.

A.4. Estatus de la tecnologia en el pais

Algunas comunidades la utilizan cono por ejemplo Batey La Caleta, La Victoria en la provincia de Santo Domingo Este y Oeste. A pesar de ser
extensamente aplicada ha sido poco documentada.

A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo

Tiene una alta calidad fisico quimica. Usa sistemas independientes, por lo que es ideal para comunidades dispersas y alejadas.

- Suministro de agua potable y para fines agricolas, ganaderos, etc. lo que contribuye a mejorar la calidad de vida y a cumplir con los ODM
(7.¢)

- Posibles oportunidades de ingreso (venta de agua, utilizacion en agroindustria, produccién de algin tipo de bien)

- Aumento de la oferta hidrica, reduccion de la presion en las fuentes de aguas superficiales y subterraneas.

A.6.Beneficios a la adaptacion al Cambio Climatico

~ Captar el agua de lluvia de los techos, caminos, carreteras u otras superficies impermeables pudiera ser una opcion viable para las zonas
aridas.

- No utiliza combustibles fésiles en su operacion (combustible, energia eléctrica generada con combustible)

- Como estrategia para optimizar la disponibilidad de agua, frente a los posibles impactos del cambio climatico tales como sequia,
desertificacion.

A.7. Requerimientos financieros y costos

El alto costo inicial puede impedir su implementacion por parte de familias de bajos recursos econémicos y la cantidad de agua captada

depende de la precipitacion del lugar y del drea de captacion.

Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector agua.
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ANEXO VI.5: FICHAS DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION EN EL SISTEMA AGUA
Ficha de tecnologia 4: Sistema de Irrigacion Eficiente

A.1. Introduccién

El sector agricola consume 89 de toda el agua consumida en el pais (Planos, 2002; Earth Trends Database, 2003). El drea agricola que utiliza
canales de riego en el pais ha incrementado de 178,294 en 1980 a 275,000 hectéreas en el afio 2000, lo que es un aumento de alrededor de
50% en 20 afios y se espera que el uso del agua para la irrigacién continlie aumentando en los préximos afios (IRG, 2001) lo cual creard
conflictos en la demanda y disponibilidad del recurso agua. Adicionalmente, estudios sobre los efectos del cambio climatico predicen que van
a haber aumentos en las variaciones geograficas y temporales naturales de disponibilidad del recurso y cambios permanentes en los patrones
de distribucién, degradacién del ciclo hidrolégico: debido a la deforestacidn, irrigacidn, pesticidas, fertilizantes, entre otros. La salinizacion de
los suelos debido a la utilizacién de practicas incorrectas de irrigacion ha causado erosién de los suelos en diferentes areas agricolas del pais
(Rodriguez, 1997b).

A.2.Caracteristicas de la Tecnologia

Existen varias opciones para mejorar la eficiencia del recurso agua para la agricultura y seguridad alimentaria. Los requerimientos de agua por
producto son especificos por lo que varian. El sistema de irrigacidn eficiente se considera como un elemento del Manejo Integrado del Recurso
Agua (IWRM en inglés). Se requiere el disefio de una agenda especifica e instituciones fuertes para aplicarlo.

. Colocacién de ldmina asfaltica para impermeabilizar la red de riego para evitar pérdidas

. Estudio para verificar el estado de los canales de riego

. Promocién de las précticas agricolas para la eficientizacion del recurso hidrico

. Fortalecimiento del programa permanente de educacion ambiental para la conservacién del agua a juntas de regantes.

A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais

Alta aplicabilidad y urgencia para la seguridad alimentaria en zonas especificas donde los canales estan deteriorados.

A.4. Estatus de la tecnologia en el pais

El INDHRI encabezd un programa de descentralizacion y asignd a las Juntas, comunidades locales, el manejo de los canales de riego. Los
sistemas bajo manejo local han demostrado un nivel de recuperacion de pago por uso del agua de un 60 a un 80%.Pero aun se requiere el
apoyo a estas juntas a través del INDRHI ya que los niveles de pérdidas y de ineficiencia en el uso del recurso se consideran muy altos, muchos
de los canales de riego estan deteriorados y se infiltran perdiendo agua util.

A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo

Se lograria aumentar la eficiencia en el transporte del recurso hidrico hasta el punto de riego, menos pérdidas hacia los acuiferos; disminuyen
las pérdidas de agua y aumenta la calidad de la misma impactando positivamente en la infiltracion en el terreno. Esta tecnologia debe venir
acompafiada de medidas de capacitacion de conservacidn de suelos y definir mecanismos mas transparentes y equitativos de reparto del agua
con las Juntas de regantes, lo cual redundara en un beneficio ambiental, social y econémico ya que al aumentar la eficiencia del riego deberia
mejorar la cosecha.

A.6.Beneficios a la adaptacion al Cambio Climatico

Mejoraria muchos de los problemas resultantes del impacto del cambio climatico sobre el recurso hidrico al aumentar la disponibilidad del
recurso y los cambios permanentes en los patrones de distribucién, aumento de la eficiencia del uso del agua y de su calidad.

A.7. Requerimientos financieros y costos

No se ha calculado porque depende de la longitud del canal y el alcance. Es mas barata y resistente que la gecomembrana.

Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave y documentos.

-Boelee E (ed) 2011. Ecosystems for water and food security. NAIROBI: united nations Environment Programme; Colombo: international Water
management institute.

-Franco, Carol (2011) Documento de Discusion Nacional sobre las medidas de adaptacidn y mitigacion del recurso agua al cambio climéatico en
la Republica Dominicana, Republica Dominicana, CNCCMDL/SEMARENA.

- Elliot, M., Armstrong, A., Lobuglio, J. and Bartram, J. (2011). Technologies for Climate Change Adaptation—The Water Sector. T. De Lopez
(Ed.). Roskilde: UNEP Risoe Centre.
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ANEXO VI.6: FICHAS DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION EN EL SISTEMA AGUA
Ficha de tecnologia 5: Sistema de Calidad de Agua (Plan de Seguridad del Agua)

A.1. Introduccion
Estudios efectuados en la Republica Dominicana han encontrado altos niveles de nutrientes, materia organica y contaminacion bacterial en el
agua analizada. Los cuerpos de agua cerca de zonas agricolas estan siendo degradados por sedimentacion, pesticidas, fertilizantes, salinizacion
de suelos, entre otros, especialmente las cuencas del rio Ozama, Yuna, y Yaque del Norte (Franco, 2011) Los cuerpos de agua que se
encuentran rio abajo de zonas mineras estan siendo contaminados por metales pesados. Un problema adicional de la baja calidad del agua es
gue su contaminacién es una amenaza para la poblacién dominicana, pero mayormente para los pobres. La diarrea es la mayor causa de
muerte de nifios menores de 5 afios en el pais. Segun reportes del Banco Mundial, 2003, 89% de la poblacién esta cubierta por algun tipo de
servicio sanitario, pero solo un 20% esta conectado a un sistema de aguas residuales (Caribbean Country Management Unit, 2004)
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
El Plan de Seguridad del Agua es un planteamiento integral basado en la evaluacién y manejo del riesgo para la salud con el fin de optimizar la
seguridad del agua potable desde la cuenca de captacion hasta su llegada al consumidor con el fin de proteger la salud de la poblacidn.
Utilizado por proveedores de agua para garantizar la seguridad del agua. Los Planes de seguridad del agua no dependen tanto de pruebas del
producto final sino, mas bien, estan disefiados para identificar y abordar las amenazas a la seguridad del agua durante todos los pasos de la
captacion, transporte, tratamiento y distribucién del agua para beber. Estd organizado por 11 médulos paso a paso con recursos online para
su aplicacion.
A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
Alta aplicabilidad en el pais. La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y la Asociacién Internacional del agua (IWA) han publicado un manual
de aplicacidn concisa que estd libremente disponible en linea y es un recurso valioso para su aplicacién.

A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
No se ha desarrollado aun en el pais pero existe un programa de capacitacion llamado Cultura del Agua que puede servir de apoyo.

A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo

Dichos planes de seguridad del agua podran aliviar la contaminacién de agua de la fuente mediante el control de las actividades en la cuenca,
optimizacion de procesos de tratamiento fisico o quimico y la prevencién de la recontaminacion durante el manejo por control de los riesgos
en el sistema de suministro de agua, cualquier problema que se produce en la red de captacién o distribucion, almacenamiento y distribucién
se pueden detectar y corregir antes de agua de mala calidad se entrega al consumidor. Mejora en la salud de la poblacién.

A.6.Beneficios a la adaptacion al Cambio Climatico

El IPCC predice que el cambio climatico conducird a la degradacidn de la calidad del agua. Las proyecciones incluyen un aumento en la
actividad de cianobacterias, contaminacion fisica y quimica de los cuerpos de agua y la intrusion salina. Los Planes de Seguridad de agua
pueden complementar la Gestion integrada del recurso agua-GIRH, proporcionar un marco especifico para garantizar la seguridad y calidad de
suministro de agua. Cuando se implementa correctamente, puede garantizar que la calidad del agua se mantenga en casi cualquier contexto.
A.7. Requerimientos financieros y costos

No se ha aplicado en el pais pero en Uganda la aplicacidn del Plan costé 49,000 euros de los cuales correspondié a consultores internacionales
y nacionales, equipo y capacitaciones. La operacién y mantenimiento es relativamente baja en costos, pero los costos dependen de la
localidad

Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave y documentos

-World Health Organization (2005) Water Safety Plans, Managing drinking-water quality from catchment to consumer. Geneva, Switzerland

- Elliot, M., Armstrong, A., Lobuglio, J. and Bartram, J. (2011). Technologies for Climate Change Adaptation—The Water Sector. T. De Lopez
(Ed.). Roskilde: UNEP Risoe Centre.

-Franco, Carol (2011) Documento de Discusion Nacional sobre las medidas de adaptacidn y mitigacion del recurso agua al cambio climatico en
la Republica Dominicana, Republica Dominicana, CNCCMDL/SEMARENA.
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ANEXO VII: Objetivos y lineas de accion de la ley no. 1-12 que establece la estrategia nacional de desarrollo 2030 sobre sector
agua
OBJETIVO 2.5 SOBRE VIVIENDA DIGNA EN ENTORNOS SALUDABLES
1.5.2. Garantizar el acceso universal a servicios de agua potable y saneamiento, provistos con calidad y eficiencia.
2.5.2.1 Desarrollar el marco legal e institucional de las organizaciones responsables del sector agua potable y saneamiento, para garantizar la
provision oportuna y de calidad, asi como la gestion eficiente y sostenible del servicio.
2.5.2.2 Transformar el modelo de gestién de los servicios de agua potable y saneamiento para orientarlo hacia el control de la demanda que
desincentive el uso irracional y tome en cuenta el caracter social de los servicios mediante la introduccién de mecanismos de
educacién y sancion.
2.5.2.3 Desarrollar nuevas infraestructuras de redes que permitan la ampliacién de la cobertura de los servicios de agua potable, alcantarillado
sanitario y pluvial, tratamiento de aguas servidas y proteccién del subsuelo, con un enfoque de desarrollo sostenible y con prioridad
en las zonas tradicionalmente excluidas.
2.5.2.4 Garantizar el mantenimiento de la infraestructura necesaria para la provisién del servicio de agua potable y saneamiento y la disposicién
final de residuos.
2.5.2.5 Desarrollar una conciencia ciudadana sobre el ahorro, conservacién y uso racional del recurso agua y el desecho de los residuos sélidos.
2.5.2.6 Incentivar la creacion de cooperativas rurales para la administraciéon de acueductos de agua potable y saneamiento en zonas que lo
requieran.
2.5.2.7 Garantizar el suministro adecuado y oportuno de agua potable y el acceso a campafias de saneamiento a poblaciones afectadas por la
ocurrencia de desastres
OBJETIVO 4.1 SOBRE MANEJO SOSTENIBLE DEL MEDIO AMBIENTE
4.1.3.2Ampliar la cobertura de los servicios de recoleccién de residuos sélidos, asegurando un manejo sostenible de la disposicidn final de los
mismos y establecer regulaciones para el control de vertidos a las fuentes de agua.
4.1.3.6Incentivar la reutilizacion de las aguas servidas para el aprovechamiento en sistema de riego en algunos cultivos de valor econémico y
para la autosuficiencia, en estandares adecuados de sanidad ambiental y sanitaria.
4.1.4Gestionar el recurso agua de manera eficiente y sostenible, para garantizar la seguridad hidrica.

4.1.4.1 Desarrollar un marco legal e institucional que garantice la gestion sostenible y eficiente de los recursos hidricos superficiales y
subterraneos.

4.1.4.2 Planificar de manera coordinada e integral, la gestidn del recurso hidrico, con la cuenca hidrogréfica como elemento central, para una
asignacion sostenible al uso humano, ambiental y productivo y para apoyar la toma de decisiones en materia de la planificacién delo
desarrollo regional.

4.1.4.3 Conservar y gestionar de manera sostenible los recursos hidricos superficiales y subterraneos, con el propdsito de atenuar los efectos
del cambio climatico

4.1.4.4 Modificar la filosofia de la politica hidrica para pasar de un modelo de gestion histéricamente enfocado a la expansion de la oferta a un
modelo que enfatice el control de la demanda y el aumento de la eficiencia en el uso del agua.

4.1.4.5 Expandir y dar mantenimiento a la infraestructura para la regulacién de los volimenes de agua, mediante la priorizacion de inversiones
en obras de propositos multiples, con un enfoque de desarrollo sostenible.

4.1.4.6 Fortalecer la participacién y corresponsabilidad de las y los usuarios de los sistemas de riego en su conservacién, mejora y uso
ambiental y financieramente sostenible.

4.1.4.7 Promover recursos, medios y asistencia para la modernizacion y conservacion de la infraestructura de riego a fin de mejorar la eficiencia
en el uso del agua y su incidencia en la productividad agricola.

4.1.4.8 Desarrollar un sistema de ordenamiento y calificacion de la calidad de agua en rios, lagos, embalses y costas que incluya mecanismos de
monitoreo y fiscalizacion de la calidad de aguas y control de vertidos a los cuerpos de agua.

4.1.4.9. Educar a la poblacion en la conservaciéon y consumo sostenible del agua

Fuente: MEPYD. Ley 1-12 de la Estrategia Nacional de Desarrollo (END) 2010-2030.
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ANEXO VIiI: Objetivos y lineas de accion de la ley no. 1-12 que establece la estrategia nacional de desarrollo 2030 sobre sector
forestal

OBJETIVO 3.5 SOBRE ESTRUCTURA PRODUCTIVA SECTORIAL Y TERRITORIALMENTE ARTICULADA, INTEGRADA COMPETITIVMENTE A LA

ECONOMIA GLOBAL Y QUE APROVECHA LAS OPORTUNIDADES DEL MERCADO LOCAL

3.5.3 Elevar la productividad, competitividad y sostenibilidad ambiental y financiera de las cadenas agroproductivas, a fin de contribuir a la
seguridad alimentaria, aprovechar el potencial exportadory generar empleo e ingresos para la poblacion rural.

3.5.3.1 Reformar la institucionalidad del sector agropecuario y forestal, con visidn sistémica, para impulsar la transformacién productiva y la
insercién competitiva en los mercados locales y externos.

3.5.3.3 Promover y fortalecer practicas de manejo sostenible de los recursos naturales, tierras degradadas y en proceso de desertificacion, a
través de programas de capacitacion y extension y el fomento de especies productivas que permitan la adaptacién al cambio climatico,
respeten la biodiversidad y cumplan criterios de gestién de riesgos.

3.5.3.4 Impulsar la investigacién, la innovacion y el desarrollo tecnoldgico, incluyendo la biotecnologia, para mejorar los procesos de
produccion, procesamiento y comercializacién de productos agropecuarios y forestales, y difundir ampliamente sus resultados
mediante un sistema eficiente de extension agricola.

3.5.3.5 Fortalecer vy facilitar el acceso a los sistemas de informacidn e inteligencia de mercado de los productos agropecuarios y forestales, a
través del uso de las TIC, y su apropiada difusion entre productores y organizaciones agropecuarias.

3.5.3.7 Desarrollar servicios financieros que faciliten la capitalizacidn, tecnificacion y manejo de riesgos de las unidades de produccion
agropecuaria y forestal, con normativas y mecanismos que den respuesta a las necesidades del sector y que aseguren el acceso,
individual o colectivo, de las y los pequefios y medianos productores.

3.5.3.9 Impulsar formas eficientes de provision de infraestructura, servicios e insumos que eleven la calidad y productividad de los procesos de
produccion y distribucion agroalimentaria y forestal.

3.5.3.10 Impulsar la creacion de un sistema de facilitacion de negocios que permita reorganizar las cadenas de comercializacién, tanto
nacionales como internacionales, de productos agroforestales, a fin de generar términos mas justos y estables para el productor y la
productora agroforestal.

3.5.3.12 Fomentar la expansion de cultivos y especies con rentabilidad y potencial de mercado, incluyendo el mercado de carbono.

Fuente: MEPYD. Ley 1-12 de la Estrategia Nacional de Desarrollo (END) 2010-2030.
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das

ANEXO IX: FICHAS TECNICAS TECNOLOGIAS SELECCIONADAS EN EL SISTEMA FORESTAL

ANEXO IX.1: FICHAS DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION EN EL SECTOR FORESTAL
Ficha de tecnologia 1: Proteccion y restauracion de ecosistemas forestales.
Programa de conservacion de suelo con prdcticas mecdnicas y vegetativas, que incluye plantaciones forestales con especies nativas y
endémicas.
A.1. Introduccion
En la produccion agropecuaria y forestal, es importante realizar practicas de conservacién de suelo ya que, debido a que del total del agua
que llega al suelo bajo la forma de lluvias intensas, una parte se infiltra y el resto pasa a formar la escorrentia, concentrandose en las
depresiones naturales del terreno, escurriendo hasta encontrar dreas de deposicion natural. A medida que la escorrentia avanza, aumenta su
velocidad y volumen, y cuanto mayor es, mayor es su capacidad de causar erosién. El control eficiente de la accion erosiva de las lluvias
puede ser obtenido a través de la implantacion de un conjunto de practicas de conservacion de suelos.
Las practicas de conservacion de suelos son aquellas actividades que se ejecutan para evitar la pérdida de los suelos por causa de la erosién.
Son muy diversas y deben ser seleccionadas en funcion de la pendiente del terreno, del largo de ella, de la vegetacidn existente en cada
lugar, y del costo. Obedecen a tres principios fundamentales: favorecer la cobertura vegetal del suelo, mejorar la infiltracién del agua y
reducir o evitar que ella escurra sobre la superficie.
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
Las principales caracteristicas que tienen este tipo de practicas , en términos agro-ambientales son: 1. las pérdida del suelo no excede la tasa
deformacion del suelo; 2. la fertilidad y la estructura del suelo se mantienen o se fortalecen; 3. la biodiversidad es mantenida o fortalecida; 4.
los efectos aguas abajo de la escorrentia o de la lixiviacion no afectan la calidad del agua; 5. la lluvia es manejada de modo de evitar un
exceso de escorrentia; 6. las emisiones de gases de invernadero se reducen; 7. los niveles de produccion de alimentos se mantienen o
mejoran; 8. el cuidado y el respeto ambiental se difunden entre las comunidades rurales y los agricultores de todo tipo, asegurando
continuidad de un manejo cabal de la tierra.
Algunas de estas técnicas y/o précticas son:

®  Barreras vivas, consistente en Son hileras de plantas perennes y de crecimiento denso, dispuestas con determinado
distanciamiento horizontal y sembradas a través de la pendiente a curva de nivel, el objetivo es para reducir la velocidad y energia
del agua de escorrentia y asi retener sedimento suspendido en la misma.

®  Zanjas de laderas: Es un canal construido a través de la pendiente del terreno a unos intervalos definidos en su disefio, con o sin
barreras vivas para detener o controlar el flujo del agua y conducirla hacia un desagle protegido y reducir la erosion a cantidades
permisibles, el objetivo de esta practica es cortar la longitud de la pendiente, interceptar al agua de escorrentia, aumentar la
infiltracion de agua en el terreno y reducir la erosion del suelo.

®  Terrazas individuales: Se define en pequefio terraplén circular ovalado o rectangular que constituye antes de la plantacién de
cada arbol, a nivel o con pendiente interna, para favorecer la infiltracién del agua, el objetivo de esta practica es que la terraza
permite el control de la erosidén, un mejor aprovechamiento de los abonos, la conservacion de la humedad en el terreno vy la
reduccion de la competencia con plantas indeseables.

®  Canales de desviacion: Son canales de seccidn transversal, generalmente trapezoidal los cuales deben ser calculados y disefiados
individualmente para las condiciones en que van a trabajar, construidos a través de la pendiente del suelo. El objetivo de esta
practica es de intersectar el flujo de agua de escorrentias y desviarla a sitio seguro para proteger los cultivos, sistemas de terrazas,
dreas inundables, areas urbanas etc. Y para desviar escorrentia para aprovechamiento en dreas adyacentes.

®  Cultivos en curva de nivel: Consiste en la ejecucién de las operaciones de preparacion del terreno, siembra y demds labores
culturales, siguiendo las curvas de nivel en terreno inclinado. Objetivo: Reducir las pérdidas de suelo y agua.

®  Terrazas de banco: Una terraza de banco es una plataforma construida en terrenos con pendiente pronunciada de paredes muy
inclinadas, protegidas por vegetacion. Objetivo: Recoger agua de lluvia y desviarla o almacenarla, evitando la erosiéon y al mismo
tiempo permitir obtener cosechas.

* Presa filtrante: Una presa filtrante tiene la funcién de retener sélidos, desde arcilla, limo, y arena, hasta rocas (cantos rodados) de
gran tamafio. Evidentemente, el sistema filtrante varia de acuerdo al tipo de sélidos que se quiere retener. Se utilizan para fijar
carcavas. Pueden ser construidas en piedra, tierra, hormigdn o mixtas.

A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais

Si tiene aplicabilidad. Se reduce la vulnerabilidad, la erosién de suelos, se mejora la produccidn forestal y la conservacién y calidad del agua.
A.4. Estatus de la tecnologia en el pais

Hay experiencias previas, en Ocoa, Constanza, Jarabacoa. Han sido exitosas, pero le ha faltado seguimiento y replicarlo en otras localidades.
Las mismas deben ser documentadas y difundidas. Algunas de las técnicas utilizadas han sido: Barreras vivas en Tocino, Joca, Ocoa, Cuenca
Inaje, Mao, Constanza, Tireo; Cultivos a curva de nivel en Inaje, Tireo Constanza, Ocoa; Terrazas individuales en Ocoa, Tocino, Rio Joca, Elias
Pifia; Trinchos en Ocoa, Padre Las Casas, Dajabdn, Janico; Obras de control de torrente en Janico, La Vega (Guarey), Padre Las Casas, Ocoa;
Canales de desviacidn en Ocoa, Dajabdn y Janico; Preparacion de terreno al contorno a nivel nacional (Arado) e incorporacidn de residuos de
la cosecha a nivel nacional (rastra)

A.5.Beneficios sociales, econdmicos y ambientales al desarrollo

Aumento de la produccién agropecuaria, generacion de ingresos para los productores, reduccién de la vulnerabilidad ambiental,
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion. Se contribuye con la seguridad alimentaria.

A.6.Beneficios a la adaptacion al Cambio Climatico

Conservacion de recursos suelos, reduccidon de las inundaciones que afectan a édreas agricolas y poblacién, contribuye a la reduccién de
incendios forestales propiciado por el correcto manejo de los suelos.

A.7. Requerimientos financieros y costos

Sl se usa tecnologia apropiada se requieren equipos tradicionales. Inversion del Estado y sector privado para financiamiento de equipos
pequefios y potentes que resistan el trabajo (macocultores, buldog).

Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector forestal y datos proporcionados por la
Direccion de Cuencas Hidrogréficas del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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ANEXO IX.2: FICHAS DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION EN EL SECTOR FORESTAL
Ficha de tecnologia 2: Proteccion y restauracion de ecosistemas forestales.
Programa de conservacion de suelo en micro cuencas hidrogrdficas, en un esquema de reforestacion y conservacion de agua.
A.1. Introduccion
Una gran variedad de medidas de mitigacion estan disponibles, para lograr reducciones de emisiones de GEI en la agricultura. Segun el IPCC,
las opciones mas importantes son los cultivos y mejor gestion de las tierras de pastoreo, restauracién de suelos orgédnicos que han sido
dafiados por la produccidn agricola y la restauracién de tierras degradadas (IPCC, 2007).
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
Existen distintas técnicas que facilitan la recuperacién de humedales y tierras degradadas, como son: zanja de bloque, creacién de terrazas
de muro de contencién, proveer una reserva de agua abierta, uso de bomba de agua, micro topografia alternada, proporcionar sombra,
acolchado de paja, proveer especies de acompafiamiento, establecer zonas de proteccion.
A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
Si tiene aplicabilidad. Potencial capacidad técnica. Tiene areas fisicas identificadas, medidas y priorizadas que requieren de esta ENT (tales
como Ocoa, Sabaneta).
A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
Capacitados técnicos y agricultores en las cuencas mas afectados.

A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo

Disminucién del proceso de azorve (sedimentacion) en las presas, mayor conservacion de agua y regulacién de los caudales de los rios,
mejoria en la calidad del aire y del agua, por ende en la salud humana. La poblacién vulnerable mejora su calidad de vida.

A.6.Beneficios a la adaptacion al Cambio Climatico

Disminucién de los riesgos de inundaciones, deslizamientos, migraciones. Reduccién del riego de pérdida de produccién agricola.

A.7. Requerimientos financieros y costos
Inversion del estado. Politicas enfocadas a recaudar los recursos de los OCIS para apoyar la misma, focalizados hacia los sectores mas
vulnerables.

Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector forestal.

ANEXO IX.3: FICHAS DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION EN EL SECTOR FORESTAL

Ficha de tecnologia 3: Produccién y manejo sostenible. Agroforesteria.
A.1. Introduccion
La Agroforesteria es un enfoque integrado para la produccién de arboles y de cultivos no forestales o animales en el mismo pedazo de tierra.
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
Consiste en combinar arboles forestales con la produccién agropecuaria (cultivo o Ganado) permitiendo a los pequefios productores tener
una mejor opcién de uso de la tierra que la agricultura convencional de campo abierto en regiones poco fértiles o marginales, lo que
beneficiara al productor desde el punto de vista econdmico y beneficiara al medio ambiente y la biodiversidad y por ende contribuye al
desarrollo sostenible.
A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
Consideramos que es aplicable en el pais, priorizando algunas zonas degradadas y puede incrementar los ingresos de los productores y uso
sostenible de los recursos.
A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
Se ha aplicado en algunas zonas del pais pero no se han medido los impactos. Esta a nivel experimental.

A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo
Si se aplica con especies de valor econdmico puede diversificar el ingreso de los productores y contribuir a la proteccion del suelo e
implementacién de Précticas de Manejo Sostenible de Tierras.

A.6.Beneficios ala adaptacién al Cambio Climatico
Conserva suelo, conserva agua, productos de ciclo largo que soporta sequia, captura de carbono.

A.7. Requerimientos financieros y costos
Se necesitan fondos de inversion a largo plazo e intereses competitivos, se necesita asistencia técnica.

Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector forestal.

167



ENT RD - Sintesis ENT y reporte de plan de accion para la transferencia de tecnologias priorizadas

ANEXO IX.4: FICHAS DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION EN EL SECTOR FORESTAL
Ficha de tecnologia 4: Manejo sostenible de bosques naturales

A.1. Introduccion
A través del manejo del bosque natural se busca compatibilizar la utilizacién racional del recurso bosque con su conservacion permanente. De
esta manera, el bosque genera productos de valor econémico y al mismo tiempo ofrece una gama de servicios ambientales de crucial
importancia para las comunidades a nivel local, regional y nacional. El manejo de los bosques naturales tiene varios objetivos como son, la
produccion de madera y otros productos forestales, la proteccion de la cuenca hidrografica y la conservacion de la biodiversidad, la
adaptacion del bosque a la variabilidad y cambio climatico mediante el aumento de la resiliencia con practicas de proteccién y manejo
sostenible del bosque.
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
La tecnologia se caracteriza por los lineamientos de Ordenacidn Forestal para los bosques naturales de la Republica Dominicana, con la
elaboracioén de la cartografia de la cobertura de bosques naturales y sus usos a nivel nacional a escala 1:25.000
BEDisefiando un sistema de informacidn biofisico y socioecondmico de las zonas forestales naturales y protectoras del pais con la elaboracion
de la cartografia de cobertura y uso de la tierra de las aéreas forestales naturales. Realizar un inventario y mapero del bosque. La elaboracién
de planes de manejo sostenible del bosque.
A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
La tecnologia es totalmente aplicable en el pais y tiene un gran potencial para contribuir a la reduccién de la pobreza y a la proteccidn de los
recursos naturales.
A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
En el pais existen experiencias en el uso de tecnologia para la proteccién y fomento de bosque ya sea con especies nativas o especies
importadas y existe el personal técnico calificado tanto en el sector publico como en el privado.
A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo
El plan de manejo considera los aspectos ambientales, sociales y econdmicos en su contexto general con el objetivo de lograr la sostenibilidad
del recurso, a través de la aplicacidon de técnicas silviculturales inducidas a la produccion del bosque y reduccion de los dafios, ademas
considera actividades de proteccién y monitoreo para garantizar su cumplimiento.
El manejo adecuado de los bosques naturales puede y debe apoyar la produccién sustentable de una gran variedad de productos de la
madera y otros, preservar la capacidad del bosque para prestar servicios ambientales, conservar la biodiversidad y, proveer los medios de
subsistencia para mucha gente. Manteniendo la cobertura manejada del bosque natural se contribuye al control de la erosion, se estabilizan
las pendientes, se moderan los caudales de los rios, se protegen los ambientes acuaticos, se mantiene la fertilidad del suelo, se preserva el
habitat de la fauna, y se obtienen productos forestales no maderables, que son importantes para las economias y hogares locales.
A.6.Beneficios ala adaptacion al Cambio Climatico
El manejo sostenible de los bosques naturales reduce la vulnerabilidad de cuencas hidrogréficas, evita la erosién de las tierras y por ende su
degradacidn, contribuye a la seguridad alimentaria.

A.7. Requerimientos financieros y costos

Los requerimientos financieros asciende a US$2,300,000.00 para cubrir el manejo sostenible de la foresta natural, el monitoreo ecoldgico,
socioecondmico y la base de datos, el desarrollo de planes de manejo forestal que contribuyen a mejorar el nivel socioecondmico de las
comunidades involucradas.

Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector forestal.

ANEXO IX.5: FICHAS DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION EN EL SECTOR FORESTAL
Ficha de tecnologia 5: Servicios Ambientales. Valorizacion de los SA de los bosques para establecer un piloto de PSA y tecnologia para los
mecanismos de monitoreo
A.1. Introduccién
Los programas de PSA (o Pago de Servicios Ecosistémicos - PSE) tienen como funcién compensar econdmicamente los servicios que los
ecosistemas proveen a la sociedad. Generalmente estos servicios incluyen la captura del carbono atmosférico, biodiversidad, la belleza
escénica, y proteccion de fuentes de agua. Los programas de PSA pueden promover formas de uso de la tierra que tengan una armonia o
balance de objetivos econémicos y ambientales.
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
Existen tres caracteristicas claves que definen un PSA, a saber: el condicionamiento de los pagos; la relacién contractual y la existencia de
acuerdos voluntarios. La existencia de un pago condicionado a un conjunto de obligaciones por parte del productor en procura de la provision
de uno o varios servicios ecosistémicos es una caracteristica que distingue al PSA de programas tradicionales de subsidios ambientales.
A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
Consideramos que es aplicable en el pais, priorizando algunas zonas degradadas y puede incrementar los ingresos de los productores y uso
sostenible de los recursos.
A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
Se ha aplicado en algunas zonas del pais pero no se han medido los impactos. Esta a nivel experimental.
A.5.Beneficios sociales, econdmicos y ambientales al desarrollo
Conservacion de recursos, ingresos econdmicos, cohesidn social, beneficios ambientales de la conservacion, captura carbono, reduccion GEI.
A.6.Beneficios ala adaptacion al Cambio Climatico
Conserva suelo, conserva agua, captura de carbono.

A.7. Requerimientos financieros y costos
Se necesitan fondos de inversion a largo plazo e intereses competitivos, se necesita asistencia técnica.
Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector forestal.
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ANEXO IX.6: FICHAS DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION EN EL SECTOR FORESTAL

Ficha de tecnologia 6: Programa de uso de tecnologia GPS para georeferenciar incendios, desmontes forestales (MVR REDD)
A.1. Introduccion
Permite colectar, administrar, integrar y manipular, combinar, visualizar y analizar datos espaciales. Los objetos de referencia y las
observaciones se registran en un mapa esquematico con el fin de poder encontrar las parcelas posteriormente durante el siguiente ciclo de
mediciones. Los mapas y el conocimiento local seguirdn siendo necesarios para determinar la mejor ruta de acceso a las parcelas, pero la
navegacion mediante el sistema GPS puede hacer innecesarias las mediciones subsiguientes de la distancia y los angulos. Esta tecnologia
puede hacer posible navegar con mayor precisidn, particularmente en las regiones en las que la infraestructura viaria no es densa y donde no
existen muchas referencias que puedan identificarse en los mapas.
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
El GPS es un Sistema de Posicionamiento Global (GPS) basado en satélites (SV).El sistema de informacion geogréfica combina técnicas de
visualizacién de mapeo computarizado, con base de datos estadisticas de modelos espaciales y herramientas de andlisis. Este es un método
poderoso para colectar, administrar, integrar, manipular, combinar, visualizar y analizar datos espaciales. El sistema GPS funciona
perfectamente en la mayoria de las regiones cuando la navegacién se realiza fuera de los estratos que tienen una densa cubierta de copas.
Las ventajas de la utilizacidn del sistema GPS sobre el terreno es que muchos casos, particularmente cuando se han de atravesar espacios
abiertos, la navegacion es mucho mds rapida y menos costosa con el sistema GPS.
La mayor precision que ofrece el sistema GPS permitirda mejorar los modelos y las extrapolaciones y predicciones correspondientes. El
seguimiento puede ser Util también para supervisar el trabajo de campo, con el fin de comprobar si los equipos que trabajan sobre el terreno
se han aproximado suficientemente a las parcelas previstas. Esta tecnologia permite medir los incendios forestales al montar el GPS en un
helicoptero y medir la superficie quemada desde el aire. Si hay varios incendios en la misma zona, por otro lado circunstancia del todo
indeseable, se podria acceder a todos de forma rapida.
A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
Alta aplicabilidad y se requiere tanto para la estrategia de REDD como para el conocimiento para fines de planes de adaptacién basados en
evidencias
A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
Esta tecnologia estd siendo aplicada de manera reciente en el manejo forestal
A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo
El plan DECCC resalta que aunque existe un plan de reforestacién nacional exitoso, quedan importantes desafios que superar entre los cuales
cita la alta incertidumbre en la informacién de cobertura forestal y carencia de un estimado confiable de la tasa de deforestacion. La
posibilidad de mediante el apoyo de esta tecnologia de aumentar el conocimiento de los bosques en la RD redundaria en grandes beneficios
ambientales econdmicos y sociales ya que se podrdn tomar decisiones informadas basadas en evidencias cientificas, el uso de esta tecnologia
aporta un paso mas a resolver este problema, acompafiado de otros analisis e informaciones
A.6.Beneficios ala adaptacion al Cambio Climatico
La informacion procedente de estos datos ayuda a evaluar la vulnerabilidad esperada ante el cambio climatico y de este modo proceder con
los planes de adaptacién. Aunque la tecnologia de GPS aporta algunos elementos a este camino debe estar acompafiada de otras tecnologias
y analisis.
A.7. Requerimientos financieros y costos
En muchas regiones, el mayor obstaculo para la realizacion de Inventarios Forestales Nacionales (IFN) es su costo y el desafio consiste en
justificar econédmicamente el costo que comporta la evaluacion nacional de los recursos forestales. La tecnologia GPS es parte del
levantamiento de la informacién para el IFN y su costo no es alto para las funciones, oscila entre US$ 300 -2000 dependiendo del modelo y
funcionalidades.
Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector forestal.
Klein, C (2002) Nuevas tecnologias y metodologias para los inventarios forestales nacionales, Unasylva 210, Vol. 53, 2002.
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ANEXO IX.7: FICHAS DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION EN EL SECTOR FORESTAL.
Ficha de tecnologia 8: Tecnologias para el levantamiento de informacion sobre el inventario forestal y tasa de deforestacion y
reforestacion (MRV REDD)
A.1. Introduccion
En la actualidad, la demanda de los arboles y la presidn sobre bosques es mayor que nunca, el manejo sostenible de los bosques en pro del
bienestar econédmico, social y ambiental de la poblacidn es una de las tareas mas arduas y complejas de la actualidad, por lo que se hace
necesario un levantamiento de informacidén sobre un nuevo inventario forestal, que dé al traste con la determinacion de la tasa de
deforestacién y la reforestacién. Permitiendo el uso de metodologias para la cuantificacidon de la biomasa y el almacenamiento de carbono, el
monitoreo de cambio de uso del suelo y el sistema de informaciéon geografica. Tecnologias para el levantamiento de informacién sobre el
inventario forestal y tasa de deforestacion y reforestacion (Pueden servir para la estrategia para el Monitoreo Reporte y Verificaciéon de REDD
como también para el conocimiento de la calidad de la cobertura para fines de ordenamiento territorial, planes de manejo, estado de la
situacion, para fines de la adaptacién al cambio climatico, etc.). Las tecnologias para el inventario contribuyen a la adopcién de decisiones, la
formulacién de politicas y el seguimiento del sector forestal y sectores afines del ambito nacional, asi como para la planificacion forestal.
Pueden ser utilizados para monitorear los cambios producidos en un cierto periodo de tiempo, para definir limites, y para planificar un
ordenamiento territorial sostenible.
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
Establecer un sistema nacional apropiado para la vigilancia, el monitoreo y el control del patrimonio forestal. A través de imagenes aéreas de
alta resolucion y los modelos de elevacion digitales se producen mapas que ilustran la cobertura boscosa y la topografia superficial. Pueden
ser utilizados para monitorear los cambios producidos en un cierto periodo de tiempo, para definir limites, y para planificar un ordenamiento
territorial sostenible.

. Actualizar y detallar la informacién sobre los recursos forestales, Zonificar los terrenos forestales y preferentemente forestales, de
acuerdo a sus aptitudes y funciones en clases de conservacion, restauracion y produccion y sentar las bases para actualizar la
informacién en forma permanente, y generar reportes cada 8 o 10 afios.

. Estimar anualmente las zonas con cambio en la cobertura forestal del pais por medio de monitoreo basados en percepcién
remota.

. Disefiar y ejecutar el muestreo dasondmico del pais de acuerdo a los objetivos del Inventario Nacional Forestal y hacerlo de tal
manera que sirva de apoyo al sector oficial y el privado

. Estimar la degradacion del suelo cada cinco afios e identificar las zonas que requieran de atencion prioritaria.

A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
La tecnologia va a permitir disefiar un nuevo esquema para el Inventario Nacional Forestal con normas precisas y metodologias unificadas,
acordes a las necesidades de los distintos actores forestales y con definicién de las responsabilidades a nivel gubernamental y privado.

. Fortalecer la investigacidn sobre recursos forestales y sobre informacion dasométrica creacion de la normatividad para Inventarios
Forestales.

. Integracién de bancos de datos y sistemas de informacion geografica (SIG) relativos al sector.

. eRegistro, seguimiento y evaluacion de los proyectos forestales apoyados con programas gubernamentales.

A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
El pais ya tiene experiencias en inventarios forestales dentro de los cuales podemos citar inventario del 1998 y del 2003

A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo

Un programa de inventario como el que se propone generard fuentes de empleo, industria y servicios especializados en inventarios. Acorde a
la planeacién del Inventario Nacional Forestal y de Suelos la ejecucidon del mismo se basara en contratacidon de servicios de un experto
externos , el cual debera cumplir con las normas y especificaciones que expidan las autoridades competentes como el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales

Apoyo a la produccion/conservacion de la energia de la biomasa, apoyo a la conservacién de ecosistemas forestales y al manejo de la fauna
silvestre, contribucion al manejo y desarrollo industrial de la madera y el apoyo al reforzamiento Institucional.

A.6.Beneficios ala adaptacion al Cambio Climatico

El inventario vamos a contribuir a la conservacidn de los reservorios de agua a la proteccion de la biodiversidad y poder tomar las medidas
correctivas para la conservacion y recuperacion de las tierras degradadas. Ademds le garantizamos la explotacién sostenible de las aéreas
boscosas para la futuras y presente generaciones al tener una informacidon mas precisa y confiable sobre nuestro sistemas boscosos.

A.7. Requerimientos financieros y costos

Para la Implementacion de las tecnologias para el levantamiento de informacién sobre el inventario forestal y tasa de deforestacion y
reforestacién (MRV REDD) se requerira de un financiamiento de USS$ 3.5 millones.

Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector forestal.
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ANEXO X: Practicas de conservacion de suelos en micro cuencas hidrogrdficas implementadas en el pais

Figura 22: Practica de conservacion utilizando la técnica de zanjas Figura 23: Practica de conservacion utilizando la técnica de

de laderas, consistente en la construccidn de un canal a través de barreras vivas, consistente en hileras de plantas perennes y de
la pendiente del terreno a unos intervalos definidos en su disefio, crecimiento denso, dispuestas con determinado distanciamiento
con o sin barreras vivas para detener o controlar el flujo del agua horizontal y sembradas a través de la pendiente a curva de nivel,
y conducirla hacia un desaglie protegido y reducir la erosion a el objetivo es para reducir la velocidad y energia del agua de
cantidades permisibles, el objetivo de esta practica es cortar la escorrentia y asi retener sedimento suspendido en la misma.

longitud de la pendiente, interceptar al agua de escorrentia,
aumentar la infiltracion de agua en el terreno y reducir la erosion
del suelo.

Esta practica fue aplicada en Janico, La Vega (Guarey), Padre Las
Casas, Ocoa.

Esta practica fue aplicada en Tocino, Joca, Ocoa, Cuenca Inaje,
Mao, Constanza, Tireo.
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Figura 24: Practica de conservacion utilizando la técnica de Figura 25: Practica de conservacion utilizando la técnica de

cultivos a curva de nivel, consistente en la ejecucion de las terrazas individuales, consistente en Pequefio terraplén circular
operaciones de preparacion del terreno, siembra y demas labores ovalado o rectangular que se construye antes de la plantacién de
culturales, siguiendo las curvas de nivel en terreno inclinado. El cada arbol, a nivel o con pendiente interna, para favorecer la
objetivo es reducir las pérdidas de suelo y agua y ayudar al infiltracion del agua. El objetivo es el control de la erosién, mejor
mantenimiento de las obras practicas. aprovechamiento de los fertilizantes, la conservacién de la

humedad en el terreno y la reduccién de la competencia con

Esta practica fue aplicada en Cuenca Inaje, Constanza, Tireo y R
plantas indeseables

Ocoa.
Esta practica fue aplicada en Ocoa, Tocino, Rio Joca, Elias Pifia.
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Figura 26: Practica de conservacidn utilizando la técnica de
estructuras de azolves, con el objetivo de amortiguar el impacto
del flujo hidrico en bruscos cambios de pendiente y en las
riberas de cursos de agua; disminuir la velocidad de las aguas y
limpiar las impurezas y filtrar los sedimentos en los flujos
hidricos

Esta practica fue aplicada en Janico, La Vega (Guarey), Padre Las
Casas, Ocoa.

incorporaciéon de residuos de la cosecha, consistente en
incorporar los residuos vegetales provenientes de podas,
desperdicios de cosecha, que se incorporan al suelo con el fin de
formar una capa de suelo resistente a la erosion. El objetivo es
producir estabilidad en el suelo, suficiente como para resistir los
efectos erosivos del agua, a la vez que mejora la aptitud para el
laboreo. Aumentar la materia organica en el suelo y asi mejorar
la fertilidad y humedad del suelo.

Esta practica fue aplicada a nivel nacional (Ratra).

» MO ‘
Figura 27: Practica de conservacion utilizando la técnica de
terrazas de banco, consistente en una plataforma construida en
terrenos con pendiente pronunciada de paredes muy inclinadas,
protegidas por vegetacion. El objetivo es recoger agua de lluvia 'y
desviarla o almacenarla, evitando la erosion y al mismo tiempo
permitir obtener cosechas.

Esta practica fue aplicada en Janico, La Vega (Guarey), Padre Las
Casas, Ocoa

Figura 29: Practica de conservacion utilizando la técnica de
canales de desviacion, consistente en canales de seccion
transversal, generalmente trapezoidal, los cuales deben ser
calculados y disefiados individualmente para las condiciones en
que van a trabajar, construidos a través de la pendiente. El
objetivo es interceptar el flujo de agua de escorrentia y desviarla
a sitio seguro para proteger los cultivos, sistemas de terrazas,
dreas inundables, dreas urbanas, etc. y para desviar escorrentia
para aprovecharla en dreas adyacentes.

Esta practica fue aplicada en Ocoa, Dajabdn y Janico.
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ANEXO XI: Objetivos y lineas de accion de la ley no. 1-12 que establece la estrategia nacional
de desarrollo 2030 sobre sector turismo

OBJETIVO 3.5 SOBRE ESTRUCTURA PRODUCTIVA SECTORIAL Y TERRITORIALMENTE ARTICULADA, INTEGRADA COMPETITIVMENTE A LA

ECONOMIA GLOBAL Y QUE APROVECHA LAS OPORTUNIDADES DEL MERCADO LOCAL

3.5.5 Apoyar la competitividad, diversificacion y sostenibilidad del sector turismo.

3.5.5.1 Elaborar un Plan Decenal de Desarrollo Turistico que defina las inversiones requeridas para desarrollar nuevas zonas turisticas de
interés prioritario, asegurar la sostenibilidad de las zonas ya establecidas y elevar la contribucién de la actividad turistica al
desarrollo nacional.

3.5.5.2 Fortalecer la sostenibilidad de las zonas turisticas dotandolas de la infraestructura, servicios y condiciones adecuadas del entorno,
sobre la base de planes de desarrollo y ordenamiento urbanistico, consensuados entre el sector publico, sector privado y
comunidad, y que estén acordes con el Plan Decenal de Desarrollo Turistico, el Plan de Ordenamiento Territorial y los demas
instrumentos de planificacion sectorial y regional.

3.5.5.3 Asegurar la aplicacion rigurosa de la regulacion medioambiental, respetando la densidad por superficie y fomentando la adopcién de
practicas de produccidn sostenibles, para garantizar la sostenibilidad ambiental a largo plazo de las zonas turisticas.

3.5.5.4 Promover practicas de gestidn de riesgos y adaptacion al cambio climatico en las zonas turisticas.

3.5.5.5 Impulsar la educacidn turistica de la sociedad, a través de campafias de radio, televisidén y prensa, centros escolares y comunitarios,
para concienciar sobre las necesidades de la industria y un compromiso nacional con su desarrollo.

3.5.5.6 Integrar a las comunidades al desarrollo de la actividad turistica, en coordinacién con los gobiernos locales, a través de campafias
educacidn turistica, programas de capacitacion y desarrollo de MIPYME, entre otros.

3.5.5.7 Promover la certificacion de las instalaciones turisticas, conforme a estandares internacionales de calidad y sostenibilidad.

3.5.5.8 Apoyar a los sectores productivos nacionales para que alcancen el nivel de calidad y las caracteristicas de los bienes y servicios que
demanda la actividad turistica, a fin de ampliar y profundizar los eslabonamientos intersectoriales.

3.5.5.9 Fomentar la cultura de la asociatividad y la creacion de alianzas publico-privadas que conlleven a la construccién de capital social en
la actividad turistica.

3.5.5.10 Promover el desarrollo de nuevos segmentos de mercado, productos y modalidades de turismo que eleven el valor agregado de la
actividad.

3.5.5.11 Fomentar el desarrollo de actividades complementarias, en particular aquellas que incorporan el acervo cultural, histérico y
medioambiental a la oferta turistica.

3.5.5.12 Promover eficazmente, de manera coordinada con el sector privado, el destino turistico dominicano a nivel nacional e internacional.

3.5.5.13 Fomentar y dar apoyo para que las pequefias y medianas empresas turisticas adopten sistemas de gestién, promocion y

comercializacion de sus productos, sustentados en las tecnologias de la informacion y la comunicacion, para facilitar su vinculacién
con los flujos turisticos internacionales.

3.5.5.14 Desarrollar redes viales que faciliten la integracion de los centros turisticos entre si y con las comunidades del entorno, como medio
para propiciar extender la estadia y llevar hacia las zonas aledafias los beneficios de la actividad turistica..

3.5.5.15 Fortalecer los programas de capacitacion para la fuerza laboral turistica.

3.5.5.16 Establecer mecanismos de prevencidn, denuncia y sancidon del acoso, violencia y explotacion sexual contra nifios y nifas,
adolescentes y mujeres.

Fuente: MEPYD. Ley 1-12 de la Estrategia Nacional de Desarrollo (END) 2010-2030.
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ANEXO XII: Fichas técnicas tecnologias seleccionadas en el sector turismo

ANEXO XII.1: FICHAS DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION EN EL SECTOR TURISMO
Ficha de tecnologia 1: Rehabilitacion De Manglares (Proteccion y Acomodacion)

A.1. Introduccion
Innumerables zonas turisticas de RD han consumido una notable drea de espacios humedos y manglares que equilibran la dinamica litoral y
los cuales sirven como proteccién y fuente de biodiversidad marina. Muchas de estas zonas se ven afectadas todos los afios por inundaciones
provocadas por lluvias y temporales. Las instalaciones que han destruido estos ecosistemas de manglar se ven mas afectadas ya que éstos
suelen desempeifiar una funcion critica en el control de las inundaciones, por lo que la destruccion de llanuras inundables para utilizacion en
infraestructura urbana y turistica ha reducido esta capacidad y ha salinizado los acuiferos subterrdneos por lo cual la rehabilitacién de los
humedales es una tecnologia de adaptacion de gran importancia para la RD.
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
Consiste en el transplante y recuperacion de zonas de manglares a través de métodos bdsicos dirigidos por especialistas y que en lo adelante
se puedan proteger a través de técnicas sencillas por parte de la comunidad. Se realiza la seleccién de los propdgulos para la siembra, se
recolectan, se selecciona el area adecuada para la siembra. Se realiza la siembra y se realiza un programa de capacitacion para el manejo y
conservacion a técnicos y comunidades para su uso sostenible para ecoturismo.
A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
Aplicable en las zonas que han perdido gran masa de humedales y manglares por el desarrollo urbano de la costa. Hay zonas turisticas que
cada afio reciben dafios por inundaciones o tormentas que aumentan sus efectos por la falta de estos ecosistemas. Estos ecosistemas pueden
ser objeto de un programa de ecoturismo que abarque observacidn de aves entre otros.
A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
Existen algunas experiencias y se han desarrollado en algunos puntos de manera no sistematizada. Se ha tratado de implementar en la zona
este del pais pero no se ha llevado a cabo por carencia de fondos (entre otras).
A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo
Empleo de mano de obra local técnica y genérica. Inversién en plantas y métodos de transplante y construcciéon de estructuras para la
eficiencia del proceso, también el aprovechamiento de la fauna marina que habita estos ecosistemas para el consumo y la comercializacion.
Podria existir como complemento como atraccion ecoturistica.
A.6.Beneficios ala adaptacion al Cambio Climatico
Proteccién de la costa y de los sistemas naturales, balance en el manejo natural de las aguas sobre las zonas secas y minimizacidn de las
inundaciones por la correcta canalizacion del agua. Minimizar el impacto negativo en zonas costeras asi como también los dafios sociales y
econdémicos provocados por fendmenos naturales tipicos que afectan zonas que estan en riesgo. Protegen a poblaciones e infraestructura
costera de los efectos destructivos del oleaje y viento generado por huracanes y tormentas, asi como de inundaciones. Desempefian una
funcidn critica en la proteccién y estabilizacién de la costa contra las mareas de tormenta y otros fenémenos climéticos; reducen la fuerza del
viento, las olas y las corrientes, intrusion salina, y de la erosion costera.
A.7. Requerimientos financieros y costos
Cada caso dependera de las condiciones especificas locales. Se tienen mapas georeferenciados de dénde se encuentran estos ecosistemas de
manglares y los costos dependeran de la localidad donde se requiera. Algunos proyectos desarrollados en ALC: Colombia: US$905,596
(INDERENA), Panamé: US$489,000 (INRENARE).
Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector turismo.
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ANEXO XII.2: FICHAS DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION EN EL SECTOR TURISMO

Ficha de tecnologia 2: restitucion de dunas y zonificacion en playas (Proteccion y Acomodacion)
A.1. Introduccion
La erosidn en zonas de playa puede tener varios componentes, aun asi, el componente antrépico siempre afecta en mayor manera cuando se
combina con alguna otra. Se tienen ejemplos de como se ha logrado combatir la erosién en las playas a través de métodos de retencién de
sedimento para la creacidén de dunas y la organizacion de las dreas de las playas haciendo patrones de circulaciéon y de uso que eviten la erosion
y la ruptura de las cadenas de vegetacion o dunas que protegen el sistema.
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
Es una tecnologia econdémica con relacidn a tecnologias duras en las que intervienen grandes obras ingenieriles, de acciones blandas y con
intenciones de conservacidon. Depende mucho de la gestion y con poco presupuesto y alta organizacion se podrian obtener muy buenos
resultados. Es adaptable a diferentes tipologias de playas ya que cada playa tiene una condicién y un problema especifico, pero de manera
general el uso correcto es general para todas.
A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
Nivel de aplicabilidad muy alto ya que luego del Analisis, Clasificacion y Propuestas de Gestion Sostenibles para las Playas de Republica
Dominicana se pudo conocer los principales problemas que afectan las playas y proponer las soluciones generales y especificas en la mayoria de
las playas estudiadas. Este estudio demostré que muchas de las playas de R.D. sufren de erosidon por mal uso pero pueden ser mejoradas a
través de las acciones blandas anteriormente mencionadas.
A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
En inicios y poco desarrollada pero de muy fécil aplicacion debido a su simpleza y modo de ejecucidn. No se necesitan avanzadas tecnologias y si
se utilizan materiales naturales biodegradables es mejor. Los planes de gestion especificos de cada playa complementarian estas acciones. Por la
debilidad de la institucionalidad y la educacidn en RD podrian encontrar obstaculos estos planes de gestidn, por lo que deberia acompafiarse
con programas de educacion. Se tienen contacto directo con el equipo que ha desarrollado con mucho éxito estas estrategias por mas de 10
afios en Menorca.
A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo
La mano de obra, los materiales, las plantas y hasta los mecanismos de gestion implicarian la participacion de personal y comunidades locales.
Econdmicamente son acciones de muy bajo costo y de bajo impacto ambiental. En algunos casos el éxito dependerd del entendimiento y la
proteccién de los locales que se benefician de la playa y de los usuarios que asisten.
A.6.Beneficios ala adaptacion al Cambio Climatico
Las playas con los sistemas naturales estables y en buen estado, representarian un nivel de adaptacion y proteccion mayor para cualquier
impacto de la variabilidad y cambio climatico.
A.7. Requerimientos financieros y costos
Muy bajo con relacion al relleno de playas. La estimacion del costo de tales rellenos en las playas de: Long Beach / Playa Dorada, Cabarete y Juan
Dolio en el afio 2007 a un costo de US$17.3 millones*. Hay una linea general en planes de gestién para las playas y otra linea para las acciones
de restitucion y proteccion en cada playa. Cada playa tiene sus necesidades que pueden ir de una playa muy afectada y muy grande, a una playa
levemente afectada y muy pequefia. Cada caso es especifico. Pero lo importante de esta tecnologia es el bajo costo con relacion a las
tecnologias de reposicion de dunas y los excelentes resultados pueden verse en Cabarete (y en muchos sitios como Menorca, Espafia). El costo
puede variar pero puede realizarse con USS$ 300,000, dependiendo del caso y de la amplitud del proyecto para una localidad.
Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector turismo.
*FI&F para la Adaptacion al Cambio Climatico en el sector turismo en RD (2011)
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ANEXO XII.3: FICHAS DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION EN EL SECTOR TURISMO
Ficha de tecnologia 3: Monitoreo de sistemas costeros marinos (Hardware y Software)

A.1. Introduccion

El monitoreo es muy importante para tomar decisiones sobre cémo actuar sobre los ecosistemas costeros marinos. La costa es un espacio
dindmico que responde a muchas variantes que dependen de ciclos estacionales, que incluyendo las proyecciones y tendencias climaticas
considerando al cambio climatico, no se puede actuar correctamente sin estas informaciones relevantes.

A.2.Caracteristicas de la Tecnologia

Tecnologia basada en métodos de observacidn a través de sistema de videos, puntos de referencias georeferenciados, entre otros, para luego
ser procesados por expertos y demostrar la tendencia o el cambio y mdédulos de monitoreo compuestos de cdmaras, levantamiento de
informacidn climatoldgica y levantamiento geoambiental. Levantamiento de informacién del impacto antrdpico y cuestionarios y checklist para
revisar las medidas de gestién que se estdn aplicando. Se realiza primero la toma de datos frame completo, capturas de sub-regiones y
operadores de imagenes en el tiempo. El procesamiento para obtener modelo de relacién entre coordenadas y geometrias. Rectificar
imdgenes y fusionar imagenes panoramicas. Fusionar imagenes rectificadas. Post-Procesamiento: Perfiles de intensidad, Perfiles de playa
Evolucion de perfiles en el tiempo Evolucidon de nimero de usuarios de playa. Se realiza una gestién de la informacién para presentacion de
resultados. Esta tecnologia consiste hardware que es la cdmara de video, computadora y caja para colocar el equipo y software que consiste en
el procesamiento de la informacidn, la capacitacién y la gestion de la informacion.

A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais

Es aplicable y se cuenta con algunas de las tecnologias para desarrollarlos, también con contactos en el extranjero de profesionales con
experiencias en este tipo de tecnologia. (tales como Horus de Colombia, que pudiera ser una cooperacién Sur-sur) En nuestro pais existen
zonas costeras bastante dinamicas o que han sido modificadas por la accién antrépica que podrian ser estudiadas. Se cuenta con maredgrafos
recientemente instalados por ONAMET, se cuenta con informacién climatoldgica pero se requiere levantar y juntar la informacién dispersa y
sistematizarla para la toma de decisiones oportuna y para el ordenamiento del territorio.

A.4. Estatus de la tecnologia en el pais

No existe en el pais pero es factible su introduccidn. Se han realizado estudios y levantamientos puntuales y no se ha compilado los hallazgos
de diferentes instituciones que realizan mediciones, tales como la ONAMET, INDRHI y otras que servirian de soporte para el procesamiento de
la informacién.

A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo

Entender como funciona la costa y se ha incidido sobre ésta es un elemento importante para su entendimiento y su correcta gestién. Con estos
datos se podria obtener un mapa tipolégico de dinamica litoral que complemente los métodos de planificacion y de gestidn costera.
A.6.Beneficios a la adaptacién al Cambio Climatico

Importante para poder saber de manera cientifica los cambios que van ocurriendo en la dindmica costera para tomar medidas de adaptacion
planificadas que sirvan para el ordenamiento ambientalmente sostenible del territorio y aporte a medidas de gestion.

A.7. Requerimientos financieros y costos
No disponible

Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector turismo y Medioambiente.
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ANEXO XII.4: FICHAS DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION EN EL SECTOR TURISMO
Ficha de tecnologia 4: Andlisis de vulnerabilidad y capacidad de adaptacion
en zonas costero marinas
A.1. Introduccién
La vulnerabilidad de los sistemas costero marinos depende de condiciones especificas en cada sitio. Existen condiciones geoldgicas, naturales
y antrdpicas que se combinan para dar como resultado el nivel de vulnerabilidad y capacidad de adaptacion tanto del ecosistema (resiliencia)
como de las comunidades. Estos resultados podrian dirigir decisiones que incidiria en los modelos de planificacion costera nacional.
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
Esta tecnologia se basa en proyecciones de escenarios segun datos del historial en el cambio de la linea de costa, la topografia, la ubicacién
de las estructuras en la costa, la tendencia climatica, el comportamiento del océano, entre otros. Se analizan fotografias satelitales. Se
analizan estos datos en una aplicacién de GIS y se proyectan escenarios posibles segun las tendencias. Se realizan levantamientos de
informacién en el campo georeferenciadas y se elaboran mapas. Se acompafia con encuestas para la determinaciéon de la capacidad de
adaptacion
A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
Altamente aplicable y de gran potencial ya que estamos en una isla de alta vulnerabilidad al cambio climatico y la variabilidad y nuestra
industria turistica, estd orientada en mds de 90% al producto de la costa. Ademas de que si no se actla correctamente, nuestras comunidades
costeras y playas y bordes litorales cada dia podrian ser mas vulnerables por la afectacién de los ecosistemas costero marinos.
A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
Se conocen muchas de estas tecnologias para desarrollar en el pais, GIS, Levantamientos, Dindmicas litorales, perfiles de costas, pero la
conjugacion de todo esto para producir los posibles escenarios de adaptacion aun esta de manera incipiente. Se acaba de realizar un estudio
de vulnerabilidad a nivel nacional general, pero se requieren datos especificos de las caracteristicas biofisicas del litoral de manera puntual y
especifica ya que el estudio mencionado es de una escala provincial. Para la segunda comunicacién nacional se realizé un estudio puntual
pero sélo en una parte de la costa este, enfocado en vulnerabilidad y adaptacidn a un costo de US$ 30,000 que incluyd escenarios.
A.5.Beneficios sociales, econdmicos y ambientales al desarrollo
Cambio de patrén en la manera de urbanizar, minimizar riesgos. Poder realizar un ordenamiento territorial costero marino basado en
evidencias cientificas y no en datos anecdéticos. Crear conciencia de la importancia de no solo proteger los recursos naturales sino también
que invertir en éstos puede aportar, mediante datos cientificos, a mejorar la capacidad de adaptacion de los ecosistemas y de las poblaciones
beneficiarias de los servicios ambientales de la costa.
A.6.Beneficios ala adaptacion al Cambio Climatico
Para poder realizar actividades de adaptacidn al cambio climéatico y a la variabilidad, basados en datos cientificamente realizados se requiere
de un estudio de las caracteristicas biofisicas de la costa y sus dindamicas para, a partir de la data, recomendar las medidas de adaptacion
basadas en evidencias.
A.7. Requerimientos financieros y costos
Es un trabajo que no requiere de obras fisicas, la mayoria del mismo se basa en proyecciones, archivos GIS y mddulos especializados para la
creacion de escenarios tendenciales, fotografias aéreas.Para la segunda comunicacion nacional se realizé un estudio en la costa este de
vulnerabilidad y adaptacién a un costo de US$ 30,000 que incluyé escenarios. Considerando que esto se realizé en 2009 y que sélo abarcé
una zona del Este, pudiéramos decir que serian US$ 200,000 para ser un proyecto mas integral.
Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector turismo y Medioambiente.
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ANEXO XII.5: FICHAS DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION EN EL SECTOR TURISMO

Ficha de tecnologia 5: Ley de costas/ley de proteccion de los sistemas costeros marinos (Orgware)
A.1. Introduccion
La ausencia de una Ley de Costas, aparte de no regular su usufructo, tampoco pone en normativa las condiciones naturales y de riesgo que
representa la costa. Es contradictorio que en un pais en el que casi el 17% del PIB viene del turismo de modelo costero, no exista una. Un
arma importante para la proteccion y por ende la adaptacion debe ser un marco legal que responda a indicadores ambientales. Existe una ley
sobre acceso pero no es la que se requiere ya que ademds de estar desactualizada no contempla la dindmica costero marina.
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
Consiste en crear el marco regulatorio para la gestion de la costa de manera correcta (Orgware). En R.D. existen y han colaborado
profesionales con capacidad para aportar sus conocimientos para la elaboracion de una Ley de Costas. Es un proyecto necesario para un pais
que comparte una isla. Se requiere de una amplia discusidon y mediacion en la cual la sociedad pueda llegar a un consenso y aporta al
ambiente habilitante del pais para la aplicacién de muchos de los AMUMAs entre los que estd la CMNUCC.
A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
Muy aplicable, necesario y con alto potencial, regularia un perimetro de aproximadamente 1579 km mas la consideracion de la medida
transversal desde la linea de costa hacia adentro.

A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
Vigente y considerada muy importante

A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo

Con esta Ley quedarian regulados todos los aspectos de la costa, desde los ambientales hasta los socioecondmicos. Se definiria un mapa de
costa por categorias y con posibilidades de uso. Se definirian los roles de todos los implicados en el uso de la costa, quién hace qué y como
debe hacerse. Se conocerian y se dejarian clasificadas zonas de riesgos y zonas seguras. Esto al ser Ley, formaria parte del marco legal y se
despenderian las normas necesarias costero marinas de R.D.

A.6.Beneficios ala adaptacion al Cambio Climatico

Existiera el marco legal para actuar en la costa sobre acciones de adaptacion en relaciéon al Cambio Climatico o casos de riesgos. Podrian
producirse casos especiales de permutas o intercambios que beneficiarian el recurso costero.

A.7. Requerimientos financieros y costos

Contratacion de consultorias en diferentes areas: legales, medioambientales, turisticas, de uso de suelo, entre otras. Campafia de
concienciacién con legisladores, gobiernos locales y comunidades. Podria ser alrededor de USD $50,000.00

Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector turismo.

ANEXO XII.6: FICHAS DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION EN EL SECTOR TURISMO
Ficha de tecnologia 6: Programa de educacion no formal: concienciacién, informacion y capacitacion para empleados de hoteles, locales,
pescadores y comerciantes en zonas costeras(Software)
A.1. Introduccién
El mejor aliado que puede tener la costa son los locales, o las personas que viven del aprovechamiento de ésta. Cualquier accién o plan debe
ser entendido, apoyado y ejecutado los beneficiarios de la comunidad y los que hacen uso de la misma, para que sea efectivo. Se ha
constatado que uno de los problemas en la RD mas graves de degradacidn costero-marina la realizan los usuarios de la misma como
hoteleros, autoridades municipales locales, personal de limpieza, pescadores por lo que este programa se requiere para concienciar y educar
con relacién a las mejores practicas de conservacion y uso sostenible de los sistemas costero marinos.
A.2.Caracteristicas de la Tecnologia
Preparacion de un Plan de educacidn y concienciacion a varias escalas y en multiples formatos, realizacién de talleres, charlas, presencia en
redes y prensa. Es un proyecto que podria incluir las TIC's y varios métodos audiovisuales.
A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
Alta aplicabilidad y de alto potencial. Se conocen las zonas, se tienen los contactos con puntos focales en cada sitio y con los especialistas que
colaborarian.
A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
Ausente, no desarrollada. Solo en 2 6 3 puntos del pais se puede decir que existen casos aislados. No hay una politica de estado en referencia
a esto.
A.5.Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo
Si las personas que se benefician de la costa conocen su funcionamiento, aprenden a como hacerlo mejor, tendrdn mejores resultados
sociales y ambientales, ya que su actividad no ira en contra de la sostenibilidad. Si estas personas son preparadas van a hacerse protectoras
del territorio. Ademas esto podria traer efectos multiplicadores y hasta incluso permear a otros perfiles profesionales.
A.6.Beneficios a la adaptacién al Cambio Climatico
Conocer cdmo funciona el sistema y lo que le afecta desarrollara en las personas unas respuestas de adaptacion. Se trabaja la micro escala
individual que al repetirse traen beneficios al territorio y a los servicios ambientales costero marinos.

A.7. Requerimientos financieros y costos

Dependeran del desarrollo del Plan, las etapas, escalas y los medios elegidos para esta tecnologia. Es variable segtn el medio y alcance. Lo
ideal seria concentrar en medios audiovisuales, pero a la vez la personalizacién o la explicacién en campo es importante. Pudiera realizarse
con US $100,000, pero depende de la amplitud y de los medios audiovisuales, por lo que puede ser menor en costo.

Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector turismo.
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ANEXO XII.7: FICHAS DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION EN EL SECTOR TURISMO
Ficha de tecnologia 7: Programa de certificacion de instalaciones turisticas en base a estdndares internacionales para la calidad y la
sostenibilidad(software)
A.1. Introduccion
Promover la excelencia en calidad del servicio y las actuaciones en pro del Medio Ambiente es importante para los destinos. Una certificacién
en esta materia elevaria el estandar minimo y tendriamos productos y alojamientos mas sostenibles y competitivos, lo que a la vez, ayudaria
alamarcay al interés de los mercados emisores debido a la actual tendencia.

A.2 .Caracteristicas de la Tecnologia
Un método de checklist en varias tematicas segun las necesidades para desarrollar el tema de la sostenibilidad y la excelencia en el servicio.
Se harian categorias y cada producto seria clasificado.

A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais

Aplicable, sobre todo por la ausencia de una categorizacidn de servicios turisticos que mundialmente si es usado, y mucho de los turistas que
nos visitan tienen esa referencia a la hora de tomar una decision.

A.4. Estatus de la tecnologia en el pais

Es un método ya aplicado para otras dreas de la economia. Existe Bandera Azul en la RD, pero los actores clave del sector coinciden en que no
es apropiado de la manera que se aplica en RD y que se requiere uno mas holistico y que contemple una vision del sector turismo y de la
sostenibilidad ambiental mas amplio y certificado por el pais.

A.5. Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo

Aplicar una certificacion elevaria los niveles de competitividad. Al elevar estos niveles cada producto querrda mejorar u ofrecer mejores
servicios para captar clientes, esto traeria una dedicacidon que podria resultar en el mejoramiento de toda la cadena involucrada en el servicio
turistico y sobre temas ambientales por igual.

A.6.Beneficios a la adaptacién al Cambio Climatico

Elaborar el checklist teniendo como prioridad la adaptacidn al cambio climatico y la variabilidad. La certificacién contemplaria el tema de
manera transversal.

A.7. Requerimientos financieros y costos

Se requiere una investigacion para preparar la certificacion y varias capacidades como expertos en turismo, en temas ambientales,
normativas etc. Las certificaciones ISO, etc. Pudiera realizarse con US $100,000.

Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector turismo.

ANEXO XII.8: FICHAS DE TECNOLOGIAS PARA LA ADAPTACION EN EL SECTOR TURISMO

Ficha de tecnologia 8: Programa de educacion formal para escuelas y universidades en gestion costera integrada(Software)
A.1. Introduccion
17 Provincias costeras, 1579 km de costas, 409 km de playa, mas de 60,000 habitaciones orientadas a zonas costeras, 16% del PIB dependen
del Turismo cuyo principal producto es la Costa, una isla que ya ha comenzado a ver efectos del cambio climatico y desde hace afios se ve el
dafio hecho en sistemas costeros marinos por el desarrollo de la industria turistica o industrial. Es tiempo de que empecemos a formal
oficialmente especialistas en Gestidn Litoral.
A.2. Caracteristicas de la Tecnologia
Un programa de educacion profesional, ejecutado por el Estado e instituciones relacionadas e interesadas. El Ministerio de Turismo ha
realizado evaluaciones con la Universidad de las Islas Baleares y su Departamento de Ciencias de la Tierra el cual pudiera servir de linea de
base.
A.3. Aplicabilidad y potencial especifico del pais
Muy aplicable y podria ser transversal para profesionales de diferentes areas. Se estd elaborando una estrategia de cambio climatico y
educacion que pudiera servir de marco conceptual.
A.4. Estatus de la tecnologia en el pais
No existe un programa disefiado como tal, pero hay diferentes esfuerzos realizados en algunas guias, tanto por el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, como por ONG.
A.5. Beneficios sociales, econémicos y ambientales al desarrollo
Profesionalizacidon de los Gestores Litorales. Abriria otro perfil en el pais con competencias especificas y amplio campo de ejecucion y
orientaciones: territorial, turisticas, ambientales, entre otras.
A.6.Beneficios ala adaptacion al Cambio Climatico
Profesionalizacién de estos temas a nivel nacional.
A.7. Requerimientos financieros y costos
Academias universitarias que deseen involucrarse, apoyo estatal para becas, etc. Nimeros precisos no determinado al momento.
Fuente: Elaborado por el Equipo ENT RD, a partir de las consultas con actores clave del sector turismo.
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ANEXOS PARTE lI:

PLAN DE ACCION DE TECNOLOGIA EN
LA REPUBLICA DOMINICANA.
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ANEXO I: Mapa de mercado para la tecnologia de rehabilitacion de plantas de tratamiento de aguas residuales mediante humedales artificiales
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ANEXO II: Perfil de proyecto de la tecnologia de rehabilitacion de plantas de tratamiento de aguas
residuales mediante humedales artificiales.

Nombre del proyecto:  REHABILITACION Y AMPLIACION DE 5 PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN BARRIOS MARGINALES DE LA PROVINCIA SANTO DOMINGO.

Areas tematicas: Aguas residuales y saneamiento ambiental.

Aspectos Esenciales del proyecto: Para proceder al disefio de esta propuesta es necesario hacer una evaluacion del
funcionamiento de la planta en las condiciones actuales de humedal natural.

Instituciones responsables del proyecto: CAASD y Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Resumen del proyecto (introduccion, antecedentes y relacion con otras prioridades nacionales): Se propone
transformar las lagunas de estabilizacion existentes en 5 plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas de la
CAASD en humedales artificiales artificiales, mediante la incorporacién de plantas acuaticas del género typhas
dominguensis, haciéndolas flotar por medio de un soporte flotante. Por ejemplo, la planta de tratamiento de Lotes y
Servicios fue construida durante el periodo de gobierno de 1982-1986 para tratar las aguas residuales de la urbanizacion
construida por el Instituto Nacional de la Vivienda (INVI), al cual denominaron “LOTES Y SERVICIOS”. Dicha instalacidon
estd disefiada para una poblacién del orden de 50,000 habitantes, con un area de alrededor de 10,000 M2, con los
siguientes componentes: rejas gruesas, desarenador, laguna de estabilizacién, obras de salida. Las demds plantas
contempladas son: Salome Urefia con capacidad de 30,000 habitantes y 6,000 m?/dia; Hainamosa-El Tamarindo con
capacidad de 60,000 habitantes y 3,000 m?>/dia; Los Alcarrizos (Los Americanos) con capacidad de 25,000 habitantes y
5,000 m>/dia; Invi con capacidad de 3,000 habitantes y 600 m?/dia.

El desarrollo de proyectos con esta tecnologia se enmarca en el objetivo 2.5.2 de la END 2030 en su linea estratégica
2.5.2.3 que reza “Desarrollar nuevas infraestructuras de redes que permitan la ampliacion de la cobertura de los
servicios de agua potable, alcantarillado sanitario y pluvial, tratamiento de aguas servidas y proteccién del subsuelo, con
un enfoque de desarrollo sostenible y con prioridad en las zonas tradicionalmente excluidas”. Ademas, es parte de la
meta nacional de APS y de los ODM. En el FOCARD-APS en el taller de 2011 se argumentd que la Constitucidn Politica
reconoce el acceso al agua y al saneamiento como un derecho humano. En una mesa intersectorial se ha venido
trabajando en proponer reformas y buscar una propuesta de ley de APS y la creacion de una institucidn rectora.

Costo estimado global: US$7,000,000 / RD$225,000,000.
Plazo estimado de ejecucion: Tres afios (siete meses por instalacién).

Presupuesto: El presupuesto estimado por instalacién de unos RD$45 millones de pesos, equivalente a unos USS$1.5
millones, requeridos para rehabilitar los siguientes componentes: a) Tratamiento primario: Construccion camara de
desbastes (Rejas Gruesas), construccion desarenador doble cdmara, construccién reactor anaerdbico de flujo
ascendente; b) Tratamiento secundario: Construccion de vivero, limpieza de laguna de estabilizacién, reconstruccion
obras de entrada, reconstruccién de bermas, reconstruccidon nuevas obras de salida, instalacién de soporte flotante,
colocacion de plantas acudticas construccidn de rejas perimetral, construccion caseta para vigilantes y operadores.

Finalidad y Objetivos: Tener una planta de bajo costo de operacién y mantenimiento, ambientalmente sostenible y
conforme con las estrategias para enfrentar el cambio climatico.

Resultados / Beneficios del proyecto: Se tendra una descarga de aguas residuales a los cuerpos receptores de agua que
cumpliran con las Normas de Descargas vigentes en el pais y ademds estas nuevas instalaciones van a contribuir con la
captura o secuestro del CO, como gas de efecto invernadero.

Beneficiarios (poblacion y zona): Los residentes del sector El Tamarindo del municipio de Santo Domingo Este, Lotes y
Servicios del municipio de Santo Domingo Norte, Los Americanos y Barrio Invi del municipio de Los Alcarrizos, estimando
un alcance de unas 178,000 personas, equivalente al 5.3% de la poblacidn de Santo Domingo y el Distrito Nacional.

Indicadores relacionados con el resultado: Cambio en la biodiversidad del entorno, mejora en los niveles de descargas,
creacion de areas verdes que implican una mejora en la calidad de vida de la poblacidn circundante.

Estrategia de implementacién: Se prevé incluir dentro del presupuesto del afio 2013 los fondos necesarios para la
rehabilitacidon de algunas plantas de tratamiento de aguas residuales utilizando esta tecnologia.

Posibles complicaciones y deficiencias: Recortes presupuestarios por cambio de Gobierno. Reorientacién de la inversion
hacia nuevas prioridades por desastres y dafios ocasionados por fendmenos naturales, epidemias, etc.

Responsabilidades y la coordinaciéon: La CAASD, a través de la Subdireccion de Medio Ambiento y del Depto. de
Planificacion identificaran recursos e implementaran las tecnologias conjuntamente con el Depto. de Disefio y de
Construccidn.
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ANEXO IV: Perfil de proyecto de la tecnologia de filtracion rapida para tratamiento de plantas de agua
para consumo humano

Nombre del proyecto: CAMBIO DE TECNOLOGIA DE FILTRACION LENTA A FILTRACION RAPIDA EN PLANTAS DE AGUA
PARA EL SUMINISTRO EN PROVINCIAS DE LA REGION NORTE, SUR Y ESTE.

Areas tematicas: Cambio de Tecnologia y proteccién y preservacion de la fuente de agua.

Aspectos Esenciales del proyecto: Mitigacion efectos del cambio climatico (alta turbiedad). Calidad de Vida Humana. La
planta rapida de la tecnologia CEPIS, es aquella que consta de los siguientes procesos de tratamiento: mezcla rapida,
floculacidn, coagulacién, decantacion, filtracion y desinfeccion, garantizando agua apta para el consumo humano. Los
procesos principales, tanto operativos como de mantenimiento, se deben tener en cuenta para un O&ptimo
funcionamiento y garantizar la vida util de las estructuras y equipos.

Instituciones responsables del proyecto: Instituto Nacional de Aguas Potables y Alcantarillados (INAPA) y Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Resumen del proyecto (introduccion, antecedentes y relacion con otras prioridades nacionales): Debido a los
problemas del cambio y la variabilidad climatica, las turbiedades de las fuentes de agua del INAPA se han incrementado,
siendo la tecnologia de filtracidn lenta inadecuada para el tratamiento de éstas aguas. Es por esto que el INAPA ha
decidido hacer la transformacidon o convertir algunas plantas de tratamiento lentas a rapidas, porque se requiere de
procesos de tratamientos mas eficientes y esos procesos conllevan cambio de tecnologia como son: aplicacién de
coagulantes, polimeros, aplicados con sistemas automatizados o semi-automatizados en las etapas de mezcla rapida,
coagulacion, sedimentacion y filtracion.

La deforestacion y la erosion de la micro-cuenca del Rio Jorgillo, el acuifero ha perdido parte de su caudal, y como
consecuencia la cantidad de agua a ofrecer a la poblacién ha disminuido. Este proyecto pretende crear conciencia sobre
la necesidad de proteccidn de las fuentes de aguas que sirven para el suministro de agua potable, contra los efectos de la
erosion, ademas pretende reforestar la zona erosionada en la micro-cuenca, asi como otras actividades que eviten tales
efectos. Cada afio, nuestro pais (Republica Dominicana) se ve amenazado por diversos fendémenos atmosféricos que han
puesto de relieve la vulnerabilidad de nuestras cuencas hidrograficas.

Se plantea la implementacion de la tecnologia filtracion rdapida aprovechando las estructuras fisicas existentes y sobre
ellas construir las unidades de mezcla rapida, coagulacién, sedimentacion vy filtracidn. El proyecto respalda las acciones
propuestas por los ODM, especificamente el Objetivo 7, Meta 10: Garantizar la sostenibilidad del medio ambiente y el
mejoramiento de los servicios de agua potable y saneamiento.

Costo estimado global: USS$2,120,000.00.

Plazo estimado de ejecucién: 1 afio

Presupuesto: El cuadro siguiente muestra los recursos necesarios para el cambio de tecnologia y otras actividades para la
rehabilitacidn de las plantas de agua a cargo del INAPA:

Acueducto/Zona f:;::'lz;: Reforestacion Eszzb;tzalgl_:m Sans;:i‘lclsnto Capacitacion ::::::t)ir: ;a* Total
El Valle / Hato Mayor 495,000 40,000 15,000 45,000 15,000 70,000 680,000
Jorgillo / El Cercado N/A 60,000 30,000 45,000 15,000 50,000 200,000
Juma / Mons. Nouel 575,000 40,000 15,000 45,000 15,000 70,000 760,000
Villarpando / Azua 295,000 40,000 15,000 45,000 15,000 70,000 480,000
Total 1,365,000 180,000 75,000 180,000 60,000 260,000 2,120,000

*Paneles solares y acumuladores

Finalidad y Objetivos: General: Realizar el cambio de tecnologia de filtracion lenta a filtracion rapida, motivado por los
cambios en las caracteristicas del agua de la fuente; todo esto como consecuencia de los efectos del cambio climatico.

Objetivos Especificos: 1. Cambiar la tecnologia de la planta del Acueducto de El Valle de filtracion lenta a filtracion
rapida; 2. Reforestar la zona de influencia de la obra de toma y recarga del acuifero, para mejorar la cantidad y la calidad
del agua; 3. Estabilizar las zonas afectadas por la erosidon, mediante la construccién de taludes, muros de gaviones y
siembra de gramineas; 4. Realizar labores de saneamiento en las comunidades periféricas a la zona de influencia del
proyecto, para evitar la contaminacién de la fuente de agua; 5. Capacitar a los comunitarios sobre la importancia del
proyecto, la preservacién del medio ambiente, los recursos naturales, y el saneamiento basico; 6. Garantizar la
autonomia energética, mediante la instalacién de paneles solares y acumuladores (energia renovable), para evitar el uso
de combustibles fésiles.

184



ENT RD - Sintesis ENT y reporte de plan de accion para la transferencia de tecnologias priorizadas

Resultados / Beneficios del proyecto: La implementacién de esta tecnologia permite el ahorro de tiempo ya que no se
efectuaran excavaciones nuevas. Ademas, no produce impactos negativos al medio ambiente, lo cual contribuye con la
viabilidad del proyecto.

Los beneficios directos son: 1) Recuperacion, proteccion y preservacion de las fuentes: mejorar la calidad y mayor
cantidad de agua; 2) Proteccién del suelo (evitar su erosion); 3) Mas riqueza forestal; 4) Ambiente mas sano; 5)
Purificacion del aire; 6) Mas biodiversidad; 7) Mayor desarrollo socioecondmico de las zonas seleccionadas.

Los beneficios indirectos son: 1) Creacién de nuevas fuentes de trabajo; 2) Contribuir a garantizar la sostenibilidad del
medio ambiente (Objetivos de Desarrollo del Milenio); 3) Disminucién de las emisiones de CO,, con lo cual se contribuye
a mitigar los efectos del cambio climatico.

Beneficiarios (poblacion y zona): Los beneficiarios totales del proyecto son 52,957, incluyendo los trabajadores que
desarrollaran el proyecto, los cuales deben pertenecer a dicha comunidad, segln se describe a continuacion:

16,000 personas de la comunidad de El Valle en la provincia Hato Mayor.

14,746 personas de la comunidad de Jorgillo, municipio de El Cercado, en la provincia San Juan de la Maguana.
17,726 personas de la comunidad de Juma en la provincia Monsefior Nouel.

4,485 personas de la comunidad de Villarpando en la provincia Azua.

Indicadores relacionados con el resultado: a) Mayor cantidad y calidad de agua en las fuentes; b) Aumento de la
cobertura de suministro de agua a la comunidad; c) Aumento de la cobertura boscosa, d) Disminucion de la erosion de
los suelos y e) Disminucién del volumen de CO, que produce el pais.

Estrategia de implementacidn: Se programardn distintas estrategias, que incluyen: cambio de tecnologia, formacion de
brigadas de reforestacion, formacion de brigadas de estabilizacion de taludes, jornadas de saneamiento basico en la
comunidad de El Valle y demas comunidades bajo la influencia del acueducto, talleres de capacitacion, supervision
técnica y controles de las instituciones involucradas; todo esto en coordinacién con los grupos comunitarios de las
localidades seleccionadas, para asi lograr mayor efectividad en el desarrollo del proyecto.

Posibles complicaciones y deficiencias: La débil coordinacidn interinstitucional, el escaso involucramiento de las
comunidades y los Gobiernos Locales, asi como la burocracia en los procesos administrativos — financieros que pudieran
entorpecer el proyecto.

Responsabilidades y la coordinacion: Todas las actividades y responsabilidades se realizardn de comun acuerdo y segun
convenio entre el Instituto Nacional de Aguas Potables y Alcantarillados (INAPA), el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales y Organizaciones Comunitarias de la provincia Hato Mayor. La logistica de trabajo, coordinacion y
fiscalizacion de las actividades a realizar para el mejor desenvolvimiento del proyecto estaran a cargo del INAPA.

185



ENT RD - Sintesis ENT y reporte de plan de accion para la transferencia de tecnologias priorizadas

Entorno habilitante

Cadena de mercado, actores y

Servicios de apoyo

los

e

vincu

ANEXO V: Mapa de mercado para la tecnologia de sistema de monitoreo de la calidad del agua

Marco Legal
calidad de agua

Financiamiento
Para proyectos
CA (0q1)

Ley sectorial

creacion
INDRHI

Anteproyecto

de ley de agua

potable y
saneamiento
g mmmmmm—mm——— =
Organismos

gubernamentales:

|
1
1
1 INDRHI, Ministerio
: Ambiente, Agricultura,
| Turismo, Salud Publica
\

|[ Sector Agua Potable y
| Saneamiento (INAPA,
! CORAs, CAASD)

1
\

de agua
-
: Universidades, :
| organizaciones localesy
: ONG :
= 4

Sistema de
gestion de
calidad

Incentivos p/emp.
Nac. Proveedora de
equipos y reactivos

de laboratorio

Guias internacio-
nales de calidad de

agua (OMS)

Campaiia de divulgacion e

informacion

Capacitacion RRHH y

desarrollo de capacidades

de agua

\
Productores Agricolas |
y Ganaderos :

Importadores de
Equipos y Reactivos

PR—

Casas comerciales de
equipos y reactivos

1
| Coordinacion intra e
: interinstitucional

Ley 58-52 dominio
aguas y Ley sectorial
APyS

Certificacion de
laboratorios

Exoneracion de

tasas de imp. p/

equipos de alta
precision

Operacidn portuaria (uso :
de agua) 1
1

. . 1
Laboratorios Nacionalese
Internacionales 1

1

1
| Operacion de redes de
: calidad de agua

Personal técnico para
analisis de calidad de

Sistema Evaluaciéon y
seguimiento a
proyectos nacionales

Aspectos
tecnoldgicos

Participacion
comunitaria de
datos

1
Industrias como 1
usuarios :

agua

Infraestructura
(Lab)

Disponibilidad
recursos en el
tiempo esperado

Recursos Humanos
y financieros

1 1
I Acondicionamiento planta |
: fisica de Lab. :

186



ENT RD - Sintesis ENT y reporte de plan de accion para la transferencia de tecnologias priorizadas

ANEXO VI: Perfil de proyecto de la tecnologia de sistema de monitoreo de la calidad del agua

Nombre del proyecto: DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS DE LAS FUENTES SUPERFICIALES DE LA REGION
ATLANTICA DEL PAIS.

Areas tematicas: Investigacién y desarrollo (demanda agua en calidad fuente de agua potable, turismo, riego, deportes,
recreacion, acuacultura y conservacion de ecosistema).

Aspectos Esenciales del proyecto: Hidrografia, Monitoreo de Calidad de agua, impactos a la calidad del agua, Usos
potenciales y Situacion Ambiental de la Cuenca.

Instituciones responsables del proyecto: Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI) / Centro para la Gestion
Sostenible de los Recursos Hidricos en los Estados Insulares del Caribe (CEHICA)

Resumen del proyecto (introduccidn, antecedentes y relacion con otras prioridades nacionales): Introduccion

La region Atlantica de la Republica Dominicana, dada sus condiciones climaticas favorables tiene una gran variedad de
ecosistemas acuaticos (rios, lagos, saltos de agua, lagunas, pantanos cenagosos, estuarios, entre otros) y ecosistemas
terrestres (bosques, montafias, llanuras agricolas, llanuras costeras, etc.) y una biodiversidad especifica. Ademas, el
fomento del sector ganadero, la pesca de agua dulce y agua salada, la variedad de cultivos desde cafia de azucar, arroz,
cacao, café y otros frutos menores le ha permitido su desarrollo agropecuario y su potencial turistico (playas, cabos,
cayos, vistas panoramicas, monumentos naturales, reservas cientificas, cavernas, etc.).

Para garantizar el uso, el desarrollo y la sostenibilidad de estos recursos naturales proponemos el siguiente diagndstico
sobre la situacion actual de la calidad de las aguas en relacién con las actividades mencionadas en el parrafo anterior. Se
hara énfasis en el impacto del turismo y los barrios urbanos marginales (destruccién de manglares), la deforestacion en
cuenca alta, los escasos alcantarillados sanitarios en poblaciones, descargas de las granjas y establos del sector ganadero,
lixiviados de desechos sélidos, la industria agraria (usos de agroquimicos y plaguicidas), la mineria y la explotacion de
canteras entre otras.

Descripcion del area de estudio: La Region Atlantica de la Republica Dominicana comprende la zona hidrografica de la
costa norte y la peninsula de Samana. La zona hidrografica de la costa norte es una llanura estrecha por lo que sus rios
mas largos corren por valles longitudinal es y paralelo a la cordillera. Tiene un area drenada de 5,163 km2 (7 cuencas
fluviales con 2,999 km2 y 6 tramos costeros con 2,164 km2) y una pluviosidad de 1000-2000 mm).

Los rios principales: La Isabela o Bajabonico, el Camu del norte, Yasica, Boba, Baqui, Nagua, Arroyo Colorado, Cafio Gran
Estero y Helechal. La cuenca del rio Nagua es una de las comarcas agricolas mas rica de Republica Dominicana, con un
riego de aproximadamente 4,000 Has para arroz. Ciertos suelos agricolas convienen mejorarlo, para incrementar la
productividad de los cultivos. La zona de la Peninsula de Samana es muy pequefia (768 km2), con un sistema montafioso
en su centro por lo que solo tiene arroyos. En la vertiente Sur los mas importantes son: Limén, Cantén y San Juan. Dada
su humedad 2,400 mm, no necesita riego y el caracter montafioso que limita sus tierras agricolas.

Debido a la historia geoldgica y geomorfoldgica de la zona su relieve esta hundido antes de la costa por lo que la mayoria
de los rios tienen una serie de caracteristicas muy definida respecto a su desembocadura, formando lagunas, bocas o
pantanos antes de las mismas. Ademas se incluira en este Estudio las Laguna Grigri con conexién al mar y separada por
manglares cenagosos del Rio San Juan por el pueblo del mismo nombre, la Laguna Cristal y la laguna Paraguay.

Antecedentes: En esta region se han llevado a cabo investigaciones ambientales y de calidad de agua desarrollado que
se detallan a continuacion:

1) Informe preliminar del impacto de las actividades de los proyectos Aglipo | y Il en la calidad de las aguas de los rios
Nagua, Yuna Caiio Colorado y Gran Estero, 1998. Otros trabajos de seguimiento a Red de Monitoreo definida en la
cuenca del Yunay los sistemas de drenajes del Proyecto Aglipo;

2) De manera puntual se han analizado las fuentes superficiales principales de esta regidn especificamente andlisis
fisicoquimicos y microbiolégicos que sirven de referencia a las informaciones que a nivel de linea de base se
generaran en el presente estudio.

Costo estimado global: RDS 2,078,744.07 / US$53,301.13
Plazo estimado de ejecucién: 12 meses.

Presupuesto: El cuadro siguiente presenta los costos estimados para cada uno de los componentes del proyecto,
estimando un gasto de equipos de US$7,104.52, reactivos US$7,325.64, cursos $4,923.14, capacitacién US$2,961.35,
transporte y combustible USS$5,064.10, honorarios y vidticos US$21,076.92.
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ITEMS CANTIDAD COSTO UNITARIO = COSTO TOTAL = COSTO TOTAL

(RDS$) (RDS) (USS)

1. Equipo de campo y laboratorio 277,072.54 7,104.42
Toma Muestra de agua superficial 1 1,250.00 48,750.00 1,250.00
Sensor multiparametro 1 1,519.23 59,250.00 1,519.23
Neveras porta muestras (microbiologia) 3 62.82 2,449.80 62.82
Neveras porta muestras (fisico-quimico) 2 594.11 23,170.32 594.11
Envase para muestreo fisico quimico 250 123.13 4,802.25 123.13
Envase para muestreo bacterioldgico (Pirex) 24 118.24 4,611.36 118.24
Envases para muestreo metales pesados 50 14.42 562.5 14.42
Refrigerador 1 1,025.64 40,000.00 1,025.64
Computadora Laptop 1 1,027.21 40,061.19 1,027.21
Computadora PC con impresora 1 1,369.61 53,414.92 1,369.61

2. Reactivos y mantenimiento de equipo de laboratorio 285,700.00 7,325.64
Reactivos y cristalerias N/A 6,415.38 250,200.00 6,415.38
Mantenimiento de equipos N/A 910.26 35,500.00 910.26

3. Cursos de formacién técnica 192,002.50 4,923.14
Aspectos metroldgicos 1 4,094.97 159,703.75 4,094.97
Gestion de la calidad 1 828.17 32,298.75 828.17

4. Capacitacion y presentacion de resultados 115,492.50 2,961.35
TaI.Ieres de asesoria tecmca para procesamiento de datos de 1 803.08 31,320.00 803.08
calidad de agua y manejo de software
Taller de presentacidon de resultados 1 953.65 37,192.50 953.65
Publicacion y edicidn de informe final 1 1,204.62 46,980.00 1,204.62

5. Transporte y combustible 197,500.00 5,064.10
Transporte (vehiculo) N/A 4,166.67 162,500.00 4,166.67
Combustible N/A 897.44 35,000.00 897.44

6. Honorarios y viaticos 822,000.00 21,076.92
Encargado del proyecto N/A 10,769.23 420,000.00 10,769.23
Asistente de proyecto N/A 7,692.31 300,000.00 7,692.31
Viaticos N/A 2,615.38 102,000.00 2,615.38

Subtotal General 1,889,767.34 48,455.57
Gastos imprevistos (10% subtotal) 188,976.73 4,845.56
Total General @ 2,078,744.07 53,301.13

Finalidad y Objetivos: General: Realizar un diagnodstico de la calidad del agua de las fuentes superficiales de la Regidn
Atlantica del pais. Especificos: a) Determinar los usos especificos de las aguas superficiales de la Zona Hidrografica de la
Costa Norte y la peninsula de Saman3; b) Conocer los principales impactos a la calidad del agua; c) Evaluar la situacion
ambiental de las cuencas en general.

Resultados / Beneficios del proyecto: 1) Quedaran definidos los usos potenciales de las aguas de fuentes estudiadas. 2)
Red monitoreo establecida en funcidén de usos y de las actividades o impactos a la calidad del agua y 3) Contar con un
banco de datos que permita a sus usuarios la planificacion y el manejo sostenible de los recursos hidricos de esta region.

Beneficiarios (poblacion y zona): Este proyecto beneficiara a la poblaciones (Puerto Plata, Imbert, Montellano, Sabaneta
de Yasica, Tenares, Nagua y Samana) ubicadas en la regidn atlantica de la Republica Dominicana, la cual es circundada
por los rios: La Isabela o Bajabonico, el Camu del Norte, Yasica, Boba, Baqui, Nagua, Arroyo Colorado, Gran Estero,
Helechal, Limdén y San Juan. Se ha estimado que la poblacion en las comunidades mencionadas que serd beneficiada con
el proyecto asciende a 572,242 habitantes.

Indicadores relacionados con el resultado: 1) Incremento socioecondmico de la zona a través del ecoturismo, desarrollo
del sector agropecuario y 2) Sostenibilidad del ecosistema.

Estrategia de implementacion: La metodologia para el monitoreo de la calidad del agua se realizard conforme a lo
establecido en el Informe No 63 “Red de monitoreo de calidad de Agua para la Republica Dominicana, INDRHI-GTZ, 1993.
1. Recopilacién de datos basicos (hidroldgicos, climaticos, calidad de agua, suelos, mapas....)
2. Reconocimiento del Area de estudio haciendo observaciones puntuales:
a. Materiales y equipos: libretas, calculadoras, GPS, cdmara fotografica, sensor multiparamétrico, toma
muestras envases para muestreo, salvavidas, guantes, entre otros.
b. Planificacién campafia de muestreo.
c. Disefio red de monitoreo.
3. Definicidn de las variables fisico-quimicas, microbioldgicas, metales pesados, materia organica, entre otras.
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7.
8.
9.

Seleccion de metodologia analitica

El muestreo y los analisis de laboratorio se realizaran siguiendo las metodologias recomendadas en el
STANDARD METHODS, FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER, 2005, (seleccién de los envases,
lavado, preservacidn de las muestras, almacenamiento y transporte, método de andlisis, entre otras).
Realizacién de andlisis, procesamiento primario y secundario de datos (confeccidon de diagramas y mapas de
calidad de agua)

Elaboraciéon de informes

Talleres de discusidn

Edicidn y publicacion

Posibles complicaciones y deficiencias: En la fase de seguimiento del proyecto un problema podria ser la insuficiente
asesoria técnica y apoyo financiero para el desarrollo de las actividades contempladas en cada componente.

Responsabilidades y la coordinacién: INDRHI, CEHICA-Area de Calidad de Agua y Gestién Ambiental.
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ANEXO: Perfil de proyecto No. 2 de la tecnologia de la calidad del agua

Nombre del proyecto: EVALUACION LIMNOLOGICA DE LOS SISTEMAS CERRADOS (LAGUNA DE CABRAL, LAGUNA
CRISTAL Y LAGUNA REDONDA) DE LA REPUBLICA DOMINICANA.

Areas tematicas: Investigacion y desarrollo del potencial ecoturistico.

Aspectos Esenciales del proyecto:
# Monitoreo de la calidad del agua y evaluacién estadistica y epidemioldgica de los datos
s Inventario Ambiental
e Capacitacion Ambiental de las comunidades
e Plan de Manejo Ambiental

Instituciones responsables del proyecto: Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI) / Centro para la Gestion
Sostenible de los Recursos Hidricos en los Estados Insulares del Caribe (CEHICA).

Resumen del proyecto (introduccién, antecedentes y relacion con otras prioridades nacionales): Introduccion: La
Republica Dominicana cuenta con una diversidad de ecosistemas cerrados naturales y artificiales con extraordinario valor
ecoldgico e hidrolégico, dada las caracteristicas de su flora y su fauna y disponibilidad y calidad de sus aguas para la
demanda de los usos prioritarios como fuente de agua potable, agricultura, recreacién, acuacultura, entre otros.

La formulacién de un plan de uso y gestion sostenible para la proteccidn de estos espacios representa una iniciativa que
fortalecera el marco legal y las politicas y estrategias ambientales que estd desarrollando el gobierno para cumplir con
los compromisos contraidos en las tUltimas Cumbres Mundiales y los Objetivos de Desarrollo del Milenio.

Nuestro pais no es una excepcion a los problemas ambiéntales que se han identificado en las ultimas décadas a nivel
mundial o global, como son: la contaminacién de los recursos hidricos, la degradacion de las cuencas y la pérdida de
biodiversidad. En la actualidad la Republica Dominicana posee humedales contaminados por los desechos sdlidos y las
aguas residuales urbanas e industriales, constituyéndose en un factor de riesgo para la salud de las comunidades
riberefias y como grupo vulnerables los nifios, asi como una reduccién de su biodiversidad y la deforestacion por
asentamientos humanos.

Esta propuesta de uso y gestion sostenible prevé incrementar los niveles de calidad de vida de las comunidades cercanas
a estos ecosistemas, contribuyendo a la autosostenibilidad econdmica de los comunitarios y asegurando a la vez la
proteccién de los recursos naturales mediante la participacidn comunitaria con la difusidon de programas de educacion
ambiental, construccion de senderos, recoleccidn periddica de los desechos sélidos, canalizacidn de cafiadas, etc.

Justificacion: Republica Dominicana cuenta con cuencas cerradas de gran importancia ecoldgica, las cuales aportan el
agua y la productividad primaria para las innumerables especies vegetales y animales que dependen de esta para su
supervivencia; esto es debido a la productividad como fuente de diversidad bioldgica de estas lagunas; ademas sirven
como reguladoras de las condiciones climatoldgicas. Generalmente son ricas en peces por lo que son fuentes de
produccion de proteinas econdmicas para la poblacién. La inseminacion de alevines capaces de sobrevivir en estos
ecosistemas puede generar fuentes de empleo en el sector pesquero.

En la actualidad, las actividades humanas desarrolladas en el area de influencia de las lagunas ponen de manifiesto un
desequilibrio entre los componentes bidticos y abidticos de estos cuerpos de agua, ya que la falta de servicios basicos
obliga a los pobladores descargar las aguas residuales y depositar a cielo abierto los desechos sélidos.

El estudio hidrobioldgico y quimico de estos ecosistemas permitird la planificacién adecuada de sus usos potenciales:
recreacion, deportes, acuacultura, riego, paisajismo y el desarrollo ecoturistico, etc. La filosofia de la conservacion de
estas lagunas estd fundamentada en el disfrute de su entorno, reconocimiento de la importancia de los procesos fisicos y
ecoldgicos, asi como el mantenimiento sostenible de sus recursos para el bienestar humano.

Costo estimado global: RDS 2,322,841.54
Plazo estimado de ejecucion: 18 meses

Presupuesto: La asistencia econdmica requerida asciende a RDS 1,319,641.54 en los renglones de suministros y equipos,
publicacién de documentos.
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e Cantidad Costo unitario Costo total Costo total
(RDS) (RDS) (uss)
1. Equipos de campo y laboratorio 372,703.57 9,556.50
Bafio de Maria 1 120,087.50 120,087.50 3,079.17
Balanza digital 1 120,087.50 120,087.50 3,079.17
Neveras porta muestras (microbiologia) 4 816.60 3,266.38 83.75
Neveras porta muestras (fisico-quimico) 4 1585.16 6,340.62 162.58
Envase para muestreo fisico quimico 300 19.21 5,764.20 147.80
Envase para muestreo Bacteroldgico (Pirex) 40 192.14 7,685.60 197.07
Binoculares 1 6628.83 6,628.83 169.97
Cémara fotografica 1 9366.83 9,366.83 240.18
Computadora Laptop 1 40061.19 40,061.19 1,027.21
Computadora PC con impresora 1 53,414.92 53,414.92 1,369.61
2. Reactivos y mantenimiento de equipo de laboratorio 214,572.35 5,501.86
Reactivos y cristalerias 200,161.85 5,132.36
Mantenimiento de equipos 14,410.50 369.50
3. Cursos de formacion técnica 264,192.50 6,774.17
Cursos sobre eutroficacion 1 144,105.00 144,105.00 3,695.00
Parametros de calidad bioldgico de agua 1 120,087.50 120,087.50 3,079.17
4. Capacitacion y presentacion de resultados 348,205.72 8,928.35
Talleres de asesoria técnica para plan de manejo y proteccién de 1 28,821.00 28,821.00 739.00
estos ecosistemas
Viaticos para traslado de los comunitarios a la sede del taller 30 1,441.05 43,231.50 1,108.50
Elaboracidn y edicion de guias técnicas para el plan de manejo 100 1,200.88 120,087.50 3,079.17
Elaboracion de material informativo 1500 24.02 36,026.25 923.75
Taller y presentacion de resultados 2 40,013.16 80,026.31 2,051.96
Publicacién y edicién de informe final 1 40,013.16 40,013.16 1,025.98
5.- Transporte y combustible 120,000.00 3,076.92
Transporte (vehiculo) 80,000.00 2,051.28
Combustible 40,000.00 1,025.64
6.- Viaticos e incentivo personal 792,000.00 20,307.69
Viaticos 72,000.00 1,846.15
Encargado 420,000.00 10,769.23
Asistente de investigacion 300,000.00 7,692.31
Sub-total 2,111,674.14 54,145.49
10 % imprevistos 211,167.41 5,414.55
Total General 2,322,841.55 59,560.04

Finalidad y Objetivos: General: Contribuir con la conservacién y mejoramiento de la calidad de las aguas de estos tres
sistemas cerrados (laguna Cabral, Laguna Redonda y Laguna Cristal) para promover la sostenibilidad de sus usos para los
beneficios socioecondmico de las comunidades. Especificos: 1. Establecer un programa para el uso y manejo de estos
ecosistemas acuaticos, el cual se realizard mediante el desarrollo de las siguientes acciones; 2. Realizar inventario
ambiental de la zona (Calidad de agua, uso de suelo, flora y fauna y socio-economia e infraestructura de servicios); 3.
Proponer medidas de proteccidn y conservacidn del recurso en estos tres ecosistemas acudaticos cerrados (relacionada
con educacién, saneamiento basico, reforestacion entre otras); 4. Definir areas para esparcimientos, infraestructura
comerciales y de servicio; 5. Promover actividades culturales (formando grupos ecoldgicos) y artesanales en las
comunidades; 6. Elaborar material educativo (guias) de buenas practicas ambientales para la conservacion de las
lagunas.

Resultados / Beneficios del proyecto: Al concluir este proyecto se contara con una herramienta o un instrumento
ambiental para implementar de manera sostenible un manejo los recursos hidricos contenidos en estos tres sistemas
cerrados, midiendo los impactos positivos o negativos que se derivan de actividades humanas o de origen natural.
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El establecimiento de un programa para el uso y manejo de estos ecosistemas acuaticos permitird incrementar el nivel de
calidad de vida de las comunidades, insertandose en la estrategia de atencién primaria ambiental y atencién primaria en
salud que promueven los espacios saludables mediante las actuaciones de saneamiento basico en el medio. Los
problemas ambientales de los ecosistemas se mejoraran mediante la difusién de la educacién ambiental en los medios
de comunicaciéon de masa. Se recomendaran jornadas de reforestacidn, practicas de manejo y conservacion, asi como la
agricultura organica

Beneficiarios (poblacion y zona): Con la ejecucidén de este proyecto se benefician aproximadamente 79,757 habitantes
correspondientes a las comunidades del drea de influencia de estos ecosistemas.
e Laguna Cristal: Comunidades del bajo Yuna, Municipio de Villa Riva (Limdén del Yuna, Guaraguao, entre otras)
con una poblacion de aproximadamente 30,524 habitantes.
e Laguna Redonda: Municipio de Miches 22,428 habitantes
e Laguna de Cabral: Municipio de Cabral, Cristdbal, La Lista para un total de 26,805 habitantes.

Laguna de Cabral o Rincon: Se encuentra situada sobre una llanura aluvial, formada por la acumulacién de sedimentos
del rio Yaque del Sur y constituye la divisoria de las aguas entre la bahia de Neyba y el lago Enriquillo, en el suroeste del
pais. Tiene una area de 28.2 Km2, 4 mt. De profundidad y es compartida por las provincias de Barahona e independencia.
Esta laguna recibe aportes de agua dulce, principalmente de las crecidas del Yaque del Sur. Sus aguas son aptas para la
agricultura si se aplican técnicas de riego debido al contenido de sales; y es factible desarrollar cultivos con resistencias a
la salinidad, obteniéndose rendimientos de moderado a alto. Este cuerpo de agua es rica en peces, especificamente:
Biajacas, Gudbinas, Dajaos, Anguillitas, camarones, Hicoteas, (Fernandez P Elsa, Depto. de Biologia, UASD, 1983)

Laguna Cristal: Se encuentra en la cordillera de los Haitises en la region del Limén del Yuna al noreste del pais; al pie de
este sistema montafioso nacen abundantes fuentes de agua que se infiltran alimentando a esta laguna. En esta zona se
encuentran cuatro fuentes de agua que nacen en los Haitises: La Cueva, El Cercado, Lagunita Cristal y Cristal. Estas
constituyen los recursos mas importantes para riego y consumo humano, estimandose un caudal minimo de
aproximadamente 2 m3/s que desemboca en el cafio Barracote, (Febrillet, José Francisco y otros, 1992).

Laguna Redonda: Esta localizada en la region este a unos 17 kms del municipio de Miches, provincia del Seibo. Tiene un
area aproximada de 7 Km2, y una profundidad promedio de 1.4 m. Las aguas de esta laguna tienen conexidn con el agua
de mar a través del caiio Celedonio, y el agua dulce la recibe por Cafio Negro. Ademas, se encuentran en continuo
movimiento por la fuerza de los vientos del este. La parte Sur-Oeste y Norte son pantanosas debido a la abundancia del
manglar y la textura del suelo que dificulta el drenaje hacia el mar (Lockuard R, TEesis UASD, Depto de Biologia, 1987).

Indicadores relacionados con el resultado:
e Incremento socioecondmico de la zona a través del ecoturismo
e Sostenibilidad del ecosistema a través del empoderamiento ambiental

Estrategia de implementacion: La metodologia para la realizacidon de este proyecto contara de las siguientes fases:
1. Recopilacion de informacién y datos basicos.
Calidad de agua (andlisis fisico-quimicos y microbiolégicos)
Calidad de suelos (andlisis fisico-quimicos)
Caracteristicas biofisicas de las lagunas
Insumos agricolas (fertilizantes y plaguicidas)
Mapas y fotos aéreas
f.  Socioecondmicos
2. Levantamiento de datos primarios
a. Reconocimiento del area de estudios haciendo observaciones puntuales
b. Definicidn y localizacién de estaciones
c. Disefio de lared de muestreo
d. Disefio de formularios para captura de datos
3. Planificacion de las campafias de muestreo y coordinacion laboratorial
a. Realizacién de los trabajos de campo (toma de muestra y mediciones in situ).
b. Realizacion de analisis y procesamiento primario de la informacién
4. Informe final
a. Procesamiento secundario de datos.
b. Elaboracién de informes
c. Presentacion de Talleres
d. Edicidny publicacion

m oo oo
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Descripcion de la metodologia: Las campafias de monitoreo seran realizadas por un equipo técnico responsable de la
ejecucion de este proyecto. Para el desarrollo de la investigacion se programara una campafia de campo de prospeccion
y definicidn de las estaciones de muestreo con una duracidn de dos dias. Luego se realizardn 2 campafias de monitoreo
tomando en cuenta la época de estiaje y la época de lluvia en el drea. Cada campafiia tendra una duracién de un dia para
cada laguna. El muestreo y los anadlisis de laboratorio se realizaran siguiendo las metodologias recomendadas en el
STANDARD METHODS, FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER, 1992, (seleccidn de los envases, lavado,
preservacion de las muestras, almacenamiento y transporte, método de analisis, entre otros).

De acuerdo a lo establecido en la metodologia recomendada se introducird un control de calidad interno y la
implementacion de buenas practicas de laboratorio. EL control de calidad de campo es un proceso sistematico que
conjuntamente con el control de calidad de laboratorio y de almacenamiento de las muestras asegura un grado de
confianza especifico de los datos colectados, representativo de la fuente en cuestion.

Para el muestreo de las lagunas utilizard un bote con motor fuera de borda. Los parametros fisico-quimicos medidos “in
situ” (Conductividad, sdlidos disueltos Totales, temperatura, oxigeno disuelto, pH), se realizaran con un sensor multipara
métrico. Ademds se realizardan perfiles verticales en las diferentes transeptas para determinar el estado de
estratificacion. Se tomardn muestras en la columna de agua para analisis microbiolégicos, metales pesados, nutrientes,
materia orgdnica y los iones mayoritarios (Calcio, Magnesio, sodio, Carbonatos, bicarbonatos, Sulfato, etc.) y en los
sedimentos. Estos andlisis se realizaran segln la metodologia del Standard Methods, 1992).

Posibles complicaciones y deficiencias: En la fase de seguimiento del proyecto, la escasa asesoria técnica y apoyo
financiero para el desarrollo de las actividades contempladas en cada componente.

Responsabilidades y la coordinacién: EI CEHICA centro operado por el INDRHI serd responsable y coordinard la
ejecucion de este proyecto. Ademas, los usuarios de estos sistemas cerrados, instituciones vinculadas con el suministro
de agua potable, el sector agropecuario, deportes, recreacidn, protecciéon ecoldgica entre otras, tendran su cuota de
responsabilidad en la ejecucién del mismo.
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ANEXO VII: Mapa de mercado para la tecnologia de ordenamiento territorial a nivel de cuencas — Gobernanza en la Cuenca Yaque del Norte
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ANEXO VIII: Perfil de proyecto de la tecnologia de ordenamiento territorial a nivel de cuencas — gobernanza

Nombre del proyecto: GOBERNANZA DE LA CUENCA DEL RiO YAQUE DEL NORTE.
Areas tematicas: Gestion integrada de cuencas — ordenamiento territorial.

Aspectos Esenciales del proyecto: El proyecto de Gobernanza es una propuesta que promueve el desarrollo de las
capacidades de las instituciones en el sector del agua, la introduccién de la gestidn integrada del agua y las practicas
mejoradas de gestion, incluida la planificacion de las cuencas hidrograficas y la regulacion, asi como la creacién del marco
y mecanismos de asignacion del agua, la resolucidn de conflictos, la sostenibilidad de las inversiones y la conservacion de
la infraestructura del agua en dicha cuenca.

La integracién del publico a través de la participacidon de los actores claves y las partes interesadas, incluidas las
organizaciones del sector privado, asociaciones de regantes, las universidades, y otros, en un foro regional del agua y en
los consejos de consulta, es un objetivo clave que se considera en esta propuesta. La formacion y el desarrollo de
herramientas e instrumentos para el monitoreo hidroldgico y meteorolégico serd la base para apoyar estos objetivos. La
propuesta también promueve una mejor vigilancia de la calidad del agua y control, que a su vez contribuira a la
disminucion de las tasas de mortalidad materna e infantil, lo cual forma parte de los Objetivos de Desarrollo del Milenio,
al reducir las enfermedades transmitidas por el agua.

Instituciones responsables del proyecto: Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI)

Resumen del proyecto (introduccion, antecedentes y relacion con otras prioridades nacionales):

Introduccidon: La cuenca del rio Yaque del Norte ha sido seleccionada para ser un primer objetivo en el desarrollo de
capacidades, como se ha descrito anteriormente, teniendo en cuenta, que es la cuenca mas grande, en Republica
Dominicana (7.053 km2), que vive el 15% de la poblacidon nacional (1,274,421 personas), distribuidos en 4 provincias
(Santiago, Santiago Rodriguez, Valverde y Montecristi) y parte de los territorios de otras dos provincias (La Vega y
Dajabdn); El nivel de pobreza en la poblacion que vive en el territorio de la cuenca del Yaque del Norte es alta (Santiago
28,7%, Santiago Rodriguez 59,1%, Valverde 52,3%, Montecristi 57,6% La Vega 44,3% y Dajabdn 56,4%).

La precipitacion media anual en la cuenca es de 1,263 mm, mientras que la evapotranspiracion promedio es 1,379.28
mm, lo que resulta en un déficit de 113.47 mm. El escurrimiento superficial de la cuenca genera una disponibilidad de
2,905.47 millones m3/afio. El escurrimiento firme de la cuenca, el 80 % del tiempo, es 607.79 millones m3/afio. Un
volumen embalsado de 786.71 millones m3. Un volumen de retorno de agua reutilizadas de 548.93 millones m3/afio, de
los cuales, 84.395 % corresponde a aguas de reuso en el riego y solo 85.66 millones m3/afio, al retorno proveniente de
las redes de agua para el consumo humano. En cuanto al potencial de aguas subterraneas la cuenca del rio Yaque del
Norte es de menor potencial del pais, con apenas 244 millones m3/afio de recarga anual y 181 millones m3/afio de flujo
potencialmente aprovechable. El volumen anual per capita de agua disponible en la cuenca del rio Yaque del Norte, es de
1,966 m3 por habitante, lo que corresponde, segun la clasificacién de Marlin Falkenmank y C. Widstrand (1993), sobre el
indice de tensién hidrica, a un valor que se aproxima a la tensidn hidrica (a partir de 1,670 m3/afio por habitante).

Las necesidades de agua en la cuenca del Yaque del Norte, al afio 2010, fue proyectada en el 2007 (Estudio de Viabilidad
para el Plan Maestro Hidraulico Nacional) como 2,967.74 millones m3/afio. En los sistemas de riego de los Distritos de
Riego Alto Yaque del Norte y Bajo Yaque del Norte, que sirven un area de 96,698.21 hectareas, el volumen actual de agua
requerido en la actualidad es de 2,390.16 millones m3/afio. A partir del 2010 las proyecciones muestran que habra
necesidades insatisfechas de agua con respecto a la disponibilidad de los recursos hidricos en la cuenca de 2,905.47
millones m3/afio, lo cual la hace la cuenca donde se ejerce la mayor presidn hidrica en todo el pais.

La situacion de déficit al 2025 sera muy critica. Esto supone agravamientos de conflictos por el uso del agua, con sectores
que estaran perdiendo volimenes de agua. En la infraestructura de agua de esta cuenca se incluyen dos grandes
acueductos de varias provincias, el "Acueducto Cibao Central -" (5 m3/s) y el "Acueducto Linea Noroeste" (3,0 m3/s),
ambos de extraccion de agua de las represas. Hay 15 presas con capacidad de almacenamiento combinada de 787.53
millones de m3, con 5 de ellas en las cuales la regulacion de los rios de la zona es utilizada para los sistemas de
abastecimiento de agua (caudal total de 9,6 m3/s). Los canales de riego sirven una superficie de 96,698.21 hectéreas
(14.431 agricultores), de los cuales 46,647.33 ha, dependen de las fuentes de agua reguladas por 6 presas. La capacidad
hidroeléctrica instalada en 5 presas es 169,2 MW (de generacidn anual promedio de 480,02 GW-h).

Relacion con otras prioridades nacionales: La propuesta coincide con la mayoria de los objetivos y lineas de accién
relacionadas con el agua y el medio ambiente previsto en la END 2030 (Ley 1-12), formulada y debatida bajo la direccién
del Ministerio de Economia, Planificacion y Desarrollo (MEEPYD). La propuesta esta también en linea con las principales
prioridades del sector agua. También responde a los objetivos especificos del Proyecto de Evaluacidn de las necesidades
tecnoldgicas, (TNA), el cual busca desarrollar una estrategia de transferencia y difusién tecnoldgica que permita mitigar
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la emision de gases de efecto invernadero (GEl) y reducir la vulnerabilidad ante los impactos adversos del cambio
climatico. Por otra parte es parte integral de la Estrategia Nacional de Cambio Climatico (ENCC) y de la agenda para
alcanzar la meta de Neutralidad del Carbono en el afio 2021, que persigue lograr una modernizacién del sector
productivo del pais y una racionalizaciédn en sus patrones de consumo, que no solo marquen una ruta de desarrollo
limpio, sino que conlleven mayor productividad y crecimiento econdmico.

Costo estimado global: USS$1,631,471.87.
Plazo estimado de ejecucidn: 5 afios.

Presupuesto: El cuadro siguiente presenta los costos estimados para cada uno de los componentes del proyecto.

No. Componentes Resultados esperados Monto RDS Monto US$
A. Coordinacion del Proyecto 9,202,719.24 235,967.16
1.0 | Gestién del Proyecto Establecer el personal técnico y administrativo del 6,432,007.92 164,923.28
proyecto.
2.0 | Adquisiciones Abastecer las tres (3) oficinas del proyecto con los 2,770,711.32 71,043.88
elementos necesarios para su operacion.
B. Componentes 54,424,683.69 1,395,504.71
1.0 | Desarrollo de | Fortalecimiento de las instituciones del sector agua para 13,606,171.02 348,876.18
Capacidades en | mejorar sus capacidades y desempefio. Compuesto
Planificacion y | principalmente de actividades de capacitacion vy
Regulacion de Recursos | entrenamiento del personal local perteneciente a
Hidricos. instituciones publicas y técnicos del sector privado

interesados en el manejo de los recursos hidricos y de
estudios técnicos de la cuenca.
2.0 | Disefio Organizacional y | Disefio organizacional y de los instrumentos de gestion 32,160,040.38 824,616.42
Desarrollo de | del modelo propuesto. Estudios de la cuenca, incluyendo
Instrumentos de Gestidén. | balance de agua, modelacidn hidroldgica y de embalses,
estudios sobre calidad de agua, entre otros; equipos para
el monitoreo del clima y de calidad del agua.

3.0 | Educaciéon Comunitaria y | Comunidades capacitadas y preparadas que pueden 8,658,472.29 222,012.11
Difusion de la | participar activamente en el debate sobre la situacion y el
Informacién. manejo de los recursos hidricos.

Costo Total 63,627,402.93 1,631,471.87

Finalidad y Objetivos: General: Desarrollar instrumentos de gestidn y el establecimiento de un espacio de participacién y
concertacion, de representantes de los distintos sectores de usuarios y grupos comunitarios e interesados en la
valoracidn, conservacion y aprovechamiento racional del agua en esta cuenca. Especificos: a) Fortalecer las entidades con
responsabilidades en el ambito de las politicas, la normatividad, la planificacion y la regulacién de los recursos hidricos
para ejercer una gestion participativa del agua; b) Disefiar y consensuar un esquema institucional apropiado para la
gestion participativa de los recursos hidricos mas conveniente; y c) Disefiar y aplicar instrumentos y mecanismos que
garanticen la sostenibilidad de la administracion del agua, incluyendo la cuantificacion, clasificacion de los cuerpos de
agua, el desarrollo de normativas y medidas de proteccion de la calidad del agua y la conservacién de las cuencas
hidrograficas, la estructuracion de un esquema tarifario que brinde un soporte adecuado para la administracidn del agua,
la modelacion hidroldgica, asignacidén de volimenes de agua a los distintos usuarios y resolucién de conflictos por el uso
del agua.

Resultados / Beneficios del proyecto: Los componentes y sub-componentes del proyecto, asi como las actividades a
desarrollar en el mismo son las siguientes:

a) Desarrollo de Capacidades de Planificacion y Regulacion de Recursos Hidricos

a.1 Entrenamiento y capacitacion de personal técnico: i) Cursos sobre Gestion Ambiental y Calidad del Agua; ii) Curso de
Modelos Hidroldgicos y de Operacidén de Embalses; iii) Exposicidn e Intercambio de Experiencias: Participacion de
personal del INDRHI y SEMARENA en Seminarios, Congresos Internacionales sobre organizaciones de Cuencas, gestion de
recursos hidricos y temas afines; iv) Cursos en Gestidn de Recursos Hidricos (2 cursos a 30 personas ); v) Curso sobre
Economia de Recursos Hidricos; vi) Curso sobre aspectos legales de la administracidn del agua;

Resultados / Beneficios del proyecto:

a) Desarrollo de Capacidades de Planificacidn y Regulacion de Recursos Hidricos
a.1l Entrenamiento y Capacitacion de Personal Técnico: vi) Curso sobre aspectos legales de la administracion del agua; vii)
Curso Taller sobre Solucidon de Conflictos; viii) Curso al personal de la oficina regional en gestiéon de proyectos,
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evaluacién de proyectos y administracidn; ix) Organizacidon y montaje de un Seminario internacional de organismos
de cuenca a ser celebrado en la Republica Dominicana; x) Entrenamiento en servicio, mediante modalidades de
pasantias en el exterior, para el procesamiento de informacion hidrolégica (3 personas en Chile, Brasil y Espafia por 4
meses); xi) Entrenamiento en servicio a través de Pasantias cortas (3 semanas) en organismos de cuencas (6
personas en Espafia, Francia, Brasil, México, Ecuador, Colombia); xii) Curso de Maestrias en Hidrologia (2 personas)
e Hidro-Informatica (2 personas) para personal técnico.

a.2 Entrenamiento de Aforadores - Hidromensores y Promotores: i) Seminario - Taller sobre Aforos de Caudales (2); ii)
Curso en Medicion de Calidad de Agua (2); iii) Produccién de materiales para entrenamiento de hidromensores; iv)
Cursos Talleres para promotores y facilitadores ambientales y de gestion participativa del agua;

a.3 Adquisicién de equipos y tecnologia (consignados en presupuestos como gastos operativos, excepto por equipos red
hidroldgica): i) Adquisicién de equipos y mobiliarios; ii) Adquisicion de equipos de informatica; iii) Compra y
desarrollo de aplicaciones de informatica; iv) Instalaciones para la red de Medicién Hidroldgica, incluyendo pozos de
observacion y las estaciones de calidad de agua en rios y embalses; v) Adquisicion de Vehiculos de transporte;

a.4 Oficina Regional: i) Instalacion y/o re-acondicionamiento de locales oficinas (3); ii) Disefio y puesta en marcha del
sistema administrativo — contable; iii) Seleccion del personal de la Gerencia Técnica; iv) Redactar manuales
operativos.

b) Disefio Organizacional e Instrumentos de Gestién

b.1 Disefio Organizacional: i) Andlisis del Marco Legal y Juridico vigente y preparacién de propuesta conceptual para
implementar la gestién de recursos hidricos por cuencas hidrograficas y con la participacidon de interesados; ii)
Talleres de Identificacion de actores, intereses y prioridades en las sub-cuencas del Yaque del Norte; iii) Talleres de
discusion y proceso de consulta de la Propuesta; iv) Analisis institucional y disefio del organigrama del organismo de
cuenca; v) Elaboracion de estatutos y reglamentos de la organizacion de la cuenca;

b.2 Estudios Técnicos e Investigacion: i) Estudio de Tarifas de Agua y esquemas de Valoracién Econémica del agua; ii)
Estudio de Incidencia de coberturas boscosas en el régimen de escurrimiento superficial; iii) Estudios de Erosidon de
Suelos y Sedimentacién de embalses; iv) Clasificacion de Calidad de aguas en tramos del rio Yaque del Norte y
determinacion de las descargas maximas permisibles; v) Estudios Limnoldgicos de embalses Bao, Tavera, Lépez,
Moncién y otros; vi) Desarrollo y calibracién de modelo hidrolégico y de operacién de embalses; vii) Actualizacidn
del Balance Hidrico de la cuenca; viii) Desarrollo de técnicas de percepcidon remota en la evaluacion de los recursos
hidricos;

b.3 Instrumentos y Mecanismos de Gestidn: i) Asistir al INDRHI en la modernizaciéon del inventario de usuarios
corporativos de los recursos hidricos en la cuenca del rio Yaque del Norte, empleando una plataforma de sistemas
de informacién geografica; ii) Redaccion de la reglamentacidn para otorgamiento de permisos y derechos de uso del
agua; iii) Disefio y puesta en marcha de medios visuales de divulgacién de informacidn sobre cantidad y calidad del
agua; iv) Revision de inventarios de fuentes de contaminacién de las aguas; v) Establecimiento de indicadores
hidricos; vi) Definicion de metas de calidad de agua para todos los rios y acuiferos de las cuencas que conforman la
region hidrografica Yaque del Norte; vii) Definicién de prioridades y la formulacidon de la politica y estrategia
regional; viii) Estructuraciéon de un esquema de financiamiento de la gestion del agua en la cuenca del Yaque del
Norte; ix) Formulacién del Plan de Recursos Hidricos de la cuenca del rio Yaque del Norte, que incluird actuaciones
en conservacién de cuencas, preservacion de recursos hidricos, educacién a la poblaciéon, entre otros; x) Redactar
propuesta de mejoras en los reglamentos de operacidn de los embalses para su optimizacion, a través del
intercambio de experiencias y la asistencia de organismos con capacidad técnica en la materia.

c) Educacién Comunitaria y Socializacion

¢.1 Educacion y Organizacion Comunitaria: i) Encuestas de opinidn y percepcion; ii) Talleres de Entrenamiento de Lideres
Comunitarios; iii) Disefilo e impresion de material pedagégico y audiovisuales; iv) Proyectos de educacion
comunitaria (Cultura del Agua); v) Talleres de Socializacién del Plan de Recursos hidricos de la cuenca;

c.2 Promocion y Divulgacidn: i) Disefar y poner en operacién una “pagina web” de la cuenca del Yaque del Norte; ii)
Difundir por medios radiales, televisién, prensa escrita, audiovisuales y publicaciones los resultados de las
actividades del proyecto en la cuenca; iii) Produccién de videos (3 documentales - cortometrajes de 20 minutos) y
“spots radiales” (2) sobre la situacién de los recursos hidricos en la cuenca del rio Yaque del Norte.

Beneficiarios (poblacion y zona): a) El proyecto beneficiard directamente a mas de 600 técnicos de las instituciones
estatales INDRHI, MMARN, ONAMET, EGEHID y de las instituciones privadas interesadas en la gestién del agua (Plan
Sierra, Funde-Janico, APEDI, las Juntas de Regantes, las cuales inciden dentro de la cuenca del rio Yaque del Norte), ya
que seran capacitadas en técnicas de planificacion hidrdulica, la modelacién hidroldgica, la valoracién econdmica del
agua, organismos y cuencas, solucidén de conflictos y gestidon de recursos hidricos. b) Unos 40 hidromensores seran
entrenados. Serdn fortalecidas las instituciones como el INDRHI, MMARN y sus Sub-Ministerios (Suelos y Aguas y Gestidn
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Ambiental) y ONAMET proveyéndoles equipos y tecnologia necesaria (computadoras, software, GPS, SIG, estaciones
climaticas, estaciones hidrométricas). c) Establecimiento de una oficina regional para la gestion del agua en la cuenca del
rio Yaque del Norte y el apoyo logistico para los aforos y mediciones de calidad de agua. d) Indirectamente, los
habitantes que viven dentro de la cuenca, unos 700,000 serdn beneficiados por el proyecto.

Indicadores relacionados con el resultado: Cantidad de técnicos capacitados, cantidad de instituciones vinculadas al
proyecto, nimero de actividades de capacitacion realizadas, numero de aforos realizados, cantidad de poblacion
beneficiaria, nimero de empleos verdes generados.

Estrategia de implementacidon: El proyecto consiste en desarrollar las capacidades en los sectores de Agua vy
Saneamiento en la cuenca del rio Yaque del Norte, a través de la transferencia de conocimientos y experiencias entre
operadores de agua y saneamiento, autoridades locales y otros organismos, mediante la creacién de un Organismo de
Cuenca (organizacion de gestion descentralizada de los recursos hidricos del Rio Yaque del Norte)”, que cuente con el
respaldo de otras organizaciones en la cuenca y sea aceptable, en forma y contenido, por las autoridades competentes y
eventualmente, las del ambito de los gobiernos locales y el poder congresual. El propdsito de la accion es el desarrollo de
instrumentos de gestidn y el establecimiento de un espacio de participacion y concertacién, de representantes de los
distintos sectores de usuarios y grupos comunitarios e interesados en la valoracién, conservacion y aprovechamiento
racional del agua en esta cuenca. El INDRHI con la accién propuesta abre paso a una nueva etapa del cumplimiento de su
misién en la operacidn de la red hidroldgica, la administracion del agua y la planificacion hidraulica, tomando la cuenca
del rio Yaque del Norte como experiencia piloto para instaurar un nuevo modelo de gestion en dicha cuenca.

En el contexto actual existen condiciones que justifican un involucramiento de organizaciones comunitarias y el sector
privado con propdsitos de desarrollo en la gestion del agua en la cuenca del rio Yaque del Norte y este planteamiento
tiene buenas perspectivas. En el disefio de la “organizacion de gestién descentralizada de los recursos hidricos del Rio
Yaque del Norte”; es igualmente pertinente establecer como punto de partida que la gestidn de los recursos hidricos,
una actividad tradicionalmente de responsabilidad estatal, debe ser mejorada y que el interés de actuacion en este
campo, por parte de los usuarios y otras organizaciones en la cuenca, debe ser dirigido a metas de instrumentacion y
perfeccionamiento de la planificacion y la toma de decisiones, aspectos hasta ahora no alcanzados con el esquema actual
de gestion de los recursos hidricos.

Posibles complicaciones y deficiencias: No hay riesgos fisicos, ambientales, politicos, econdmicos o sociales esperados
para la ejecucion de este proyecto. Suponemos que el personal de las instituciones publicas involucradas en el proyecto
pondra un alto énfasis en su ejecucion, y que todos los actores trabajardn juntos de manera coordinada para entregar los
resultados esperados. También se supone que las comunidades estaran interesadas en participar en el proyecto, debido
a su importancia e impactos sobre las mismas.

Responsabilidades y la coordinaciéon: El INDRHI tiene la responsabilidad de llevar a cabo el proyecto y la coordinacién del
mismo. El Ministerio de Medio Ambiente, INAPA, CORAASAN, ONAMET y EGEHID son los principales socios del proyecto
y seran encargados de elaborar los planes de gestion en sus respectivas areas (Medio Ambiente, Agua Potable y
Saneamiento, Condiciones Climaticas y del Tiempo e Hidroelectricidad). Las juntas de Regantes, organizaciones
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ANEXO IX: Mapa de mercado para la tecnologia de cosecha de agua de lluvia
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ANEXO X: Perfil de proyecto de la tecnologia para cosecha de agua de lluvia
Nombre del proyecto: COSECHA DE AGUA DE LLUVIA, PROVINCIA ELIAS PINA
Areas tematicas: Agua potable

Aspectos Esenciales del proyecto: Se busca dotar de agua a comunidades de la provincia Elias Pifia, contemplando
ademads la capacitacion de los habitantes o poblacién meta en temas como higiene, manejo, gestion del recurso agua, asi
como estrategia de captacidon y mantenimiento de los sistemas instalados con el proyecto.

Instituciones responsables del proyecto: INDRHI, Gobiernos Locales Figura X.1. Provincia de Elias Pifia y Municipios

Resumen del proyecto (introduccion, antecedentes y relacién con
otras prioridades nacionales): La provincia Elias Pifia forma parte de
la region de El Valle y cuenta con una superficie de 1,426.20 km?,
siendo la décima cuarta en tamafio de la Republica. La provincia esta
limitada al norte por las provincias de Dajabdn y Santiago Rodriguez,
al sur por Independencia, al este por la provincia de San Juan de la
Maguana, y al oeste por la frontera con la Republica de Haiti. Esta
compuesta por los municipios Comendador, Banica, El Llano, Hondo
Valle, Pedro Santana y Juan Santiago (ver figura X.1).

Pedro Santana
Bénica

El municipio de Banica tiene 7,272 habitantes segun el censo del
2002. La provincia pertenece al Distrito de Riego Valle de San Juan.
Elias Pifia tiene un indice de Pobreza de 1.00, siendo la provincia mas
pobre del pais (Fuente: Mapa de Pobreza, STP, en “Las Estadisticas fiond

del Agua”). El municipio de Banica cuenta con el Acueducto Multiple antia
Pedro Santana-Banica-Sabana Cruz, el cual es un acueducto rural que Sucnteelias{En afenl ik sYReqh]
opera por bombeo (pozos), y abastece a 2,723 habitantes. En la Sociodemografico Provincial. ONE, 2008.
provincia de Elias Pifia existen 7 acueductos en total (INDRHI, 2006).

Los hogares con abastecimiento de agua por acueducto son la gran mayoria aunque son pocos los que tienen el agua
dentro de la vivienda. Destaca negativamente el 31.95% de hogares abastecidos directamente de manantial, rio o arroyo.
Unas 5,459 viviendas en la provincia sin acceso al agua proveniente del acueducto.

Ubicacion y orografia: El rio Artibonito (Ver figura X.2) Figura X.2. Cuenca Rio Artibonito.
forma el mayor sistema fluvial de la isla La Espafiola. La

cuenca del rio Artibonito - Macasia se encuentra ubicada
en la Regién Fronteriza o linea fronteriza y la conforma
parte de la provincia de San Juan y de la provincia de
Elias Pifias. Es una cuenca internacional, pues parte del
area aportante se encuentra ubicada en territorio
Haitiano, incluso su desembocadura se encuentra en
dicho territorio (OEA, 1967). La parte norte de la cuenca
abarca una seccidon de la Cordillera Central y es, por
consiguiente, una zona montafiosa muy entrecortada.

“{Cuenca Rio
Artibonito

La divisoria de la Sierra de Neyba constituye el limite sur Q //
£
de la cuenca. Ambas zonas montafiosas estan divididas N / .
., . . $ 7 Mar Caribe
por la prolongacién occidental del valle superior de San \I/

Juan. Este llano de suaves ondulaciones se extiende en (o]

direcciéon este-oeste siguiendo en general el
escurrimiento del rio Macasias, que es afluente del
Artibonito (OEA, 1967). La cuenca tiene una superficie de 7,053 kildmetros cuadrados (INDRHI, 2006).

Fuente: http://www.jmarcano.com/mipais/geografia/rios/distritos.html

3.2 Clima (lluvia, vientos, radiacion solar, evaporacion): El Cuadro X.1 presenta las diferentes estaciones climaticas y
pluviométricas disponibles en la cuenca con los valores promedio de los totales anuales de los parametros Evaporacion y
Precipitacion.
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Cuadro X.1 Estaciones Cuenca Artibonito.

Estacién Latitud Longitud Elevacién Evaporacion | Precipitacion

(m.s.n.m) (mm) (mm)
Cajuilito 19 04’ 15” 7136’ 00” 430 - 1175.1
Naranjito 1917° 02” 7129’ 50” 900 1351.8 1958.3
Guazumal — Elias Pifia 18 52’ 33” 7140’ 10” 370 - 1249.3
Puertercito 18 48’ 00” 7130’ 40” 574 - 1063.0
Catanamatias 19 02’ 58” 7124’ 32" 1215 - 1523.1
Matayaya 18 53’ 00” 7135 18" 430 24215 1026.2
Sabana Mula 19 02’ 02” 7133 23" 518 2158.74 972.0
Ranchito — Macasia 18 56’ 00” 7137 00” 328 - 1058.0
Pozo Hondo 18 59’ 30” 7129’ 20” 620 - 843.4

Fuente: INDRHI, Gerencia de Planificacién.

Al realizar una comparacion entre los pardmetros Precipitacidn Vs. Evaporacion en las diferentes estaciones sobre el area
de la cuenca (Ver figura X.3), obtuvimos los siguientes resultados:

® Enla parte alta de la cuenca (Estacién Naranjito) los valores promedio de la precipitacidn total anual superan de
forma notoria los valores promedio de la evaporacion total anual, dando como resultado un clima himedo.

® En la parte baja de la cuenca (Estaciones Matayaya y Sabana Mula) los valores de Evaporacion superan con
creces los valores de Precipitacion dando como resultado un déficit de humedad en la zona.

Figura X.3 Precipitacion vs. Evaporacion.

Precipitacion y Evaporacion
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Fuente: INDRHI, Gerencia de Planificaciéon

Se observa en todos los casos que existe un periodo de lluvia. El periodo de lluvia se inicia en abril y alcanza su mayor
intensidad en mayo disminuyendo a mediados de julio, luego aumenta hasta el mes de septiembre finalizando a principio
de noviembre.

En todos los casos se puede observar que existe un periodo de sequia, el cual se inicia a final de otofio hasta principio de
primavera. Los agricultores de la zona acostumbran sembrar habichuela a final de noviembre y diciembre aprovechando
las temperaturas mas bajas que se presentan en esta época; sin embargo como es de observar coincide con el periodo de
sequia de la zona y sdlo los agricultores que disponen de riego suplementario pueden realizar la cosecha de esta
leguminosa.

La temperatura en la zona bajo estudio (Ver Cuadro X.2), segin nos muestran los datos obtenidos de la estacidn
meteoroldgica de Elias Pifia, presenta mddulos de poca variabilidad. El valor mas alto de 26.52 C se registra en los meses
de julio y agosto, mientras que la temperatura mas baja con valor de 24.32 C ocurre en el mes de enero. Como se
observa en el cuadro 2.2.6, la temperatura comienza a bajar en el mes de noviembre hasta enero, cuando como se ha
mencionado alcanza el valor mas bajo de 24.32 C, aumentando ligeramente en febrero a 24.82 C. Este periodo es
aprovechado por algunos agricultores de la zona para la siembra de productos que exigen temperaturas bajas.
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Cuadro X.2 Datos Climaticos Estacion Elias Pina.

Items Meses
Parametro ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT oCcT NOV DIC
Temperatura 24.3 24.8 25.6 26.0 26.1 26.3 26.5 26.5 26.3 26 253 | 244

( * ) Datos obtenidos del Informe de Avance del Diagnostico Biofisico Socioeconémico y Plan de Manejo de las Cuencas de los Rios
Artibonito - Macasias. 1998.
Fuente: Seccion Estudios Agroeconémicos, INDHRI 1999

3.3 Hidrologia: En la cuenca de los Rios Artibonito - Macasias se estima que aproximadamente el 50% del volumen de
agua anual producido por las precipitaciones es generado en la parte alta de la misma. El Cuadro 3.3.1 muestra las
estaciones hidrométricas presentes en la Cuenca Artibonito — Macasias.

Cuadro X.3 Estaciones Hidrométricas en la Cuenca Artibonito — Macasias.

Rio Estacion Altitud Area de Ia2 Caudalsmedio
m.s.n.m cuenca (Km®) m’/s
Artibonito El Corte 279 707 11.20
P. Santana 253 1,033 16.60
Dos Bocas 155 4,143 51.48
Joca El Corte 281 257 5.48
Tocino Cajuilitos 430 66 1.50
Macasias Puertecito 574 44 0.35
Ranchito 328 1,231 5.78
Dos Bocas 156 1,542 5.75
Rinconcito 268 1,506 4.93
Cafias Guineos 780 73 1.86
Olivero 371 414 2,51
Yacahueque Pozo Hondo 484 77 1.23
Sonador Sonador 760 10 0.57
A. Alonso Olivero 400 66 1.14

Fuente: INDRHI - OEA, 1992. Utilizaciéon Multiple de los Recursos Hidricos de la Cuenca Artibonito - Macasias.

3.4 Hidrogeologia: Aquater (2000) estimé la recarga de las principales unidades hidrogeoldgicas del pais. Sus resultados
se muestran en el Cuadro X.4 y la Figura X.4. Se observa que en el caso de la Unidad Hidrogeoldgica Valle de San Juan,
correspondiente en parte a la provincia de Elias Pifia, la recarga anual en un afio promedio es de 243.5 MMC, mientras
que la recarga anual en un afio seco es de 166.30 MMC. El uso actual del agua subterrdnea en dicha unidad des de
apenas 4.5 MMC/afio, por lo que la disponibilidad actual es considerable.

Cuadro X.4 Recarga de las Unidades Hidrogeoldgicas Estudiadas.

Recarga en un afio Recarga en un afio seco Uso del agua subterranea
Unidad promedio (periodo de recurrencia de 10 (MMC/afio)
(MMC/afio) afos) (MMC/afio)
Planicie Costera Oriental 1465.3 920.8 190 (CAASD e INAPA: 150)
Planicie de Bani 58.6 32.1 3
Planicie de Azua 76.4 42.9 38.6
Valle de San Juan 243.5 166.3 4.5
Valle de Neiba 188.8 113.5 17.3
Peninsula Sur de Barahona 96.5 63.6 0.12

Fuente: Aquater (2000).

La zona hidrogeoldgica Valle de San Juan tiene una extension de 1,600 km? y comprende acuiferos constituidos por
aluvion reciente, y calizas y conglomerado. En dicha region existen 132 pozos con una profundidad media de 50m y un
caudal medio de 20 gal/min (1.30 I/s), un volumen considerado de poca importancia (INDRHI, 2006).

En cuanto a la situacién de los recursos hidraulicos subterraneos, no existen aprovechamientos de importancia. A pesar
de la presencia de un gran numero de pozos que sirven el liquido tanto para usos urbanos como rurales, los volimenes
captados son de poca importancia (INDRHI, 2006).
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Figura X.4. Resultados Recarga por Unidad Hidrogeoldgica.
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Fuente: Aquater (2000)

3.5 Suelos: Los suelos de la cuenca de mayor importancia agricola (clases |, Il y 1ll) cubren alrededor de 42,000 ha que
representan un 17.5% del total del drea de la cuenca. Los suelos de clase IV cubren unas 23,500 ha y ocupan un 9.8% del
area total, en condiciones especiales se consideran aptos para riego, pero en general se estiman adecuados para pastos y
cultivos perennes. Como suelos de menor importancia agricola se tienen los de clase V con 16,700 ha, éstos presentan
limitaciones, pero pueden ser utilizados para pastos y arroz; el resto, unas 13,500 ha estan clasificados como clase VI,
estimandose su uso adecuado para bosques y pastos con restricciones. Por otra parte, 143,000 ha clasificadas como clase
VIl se recomiendan para uso agroforestal y silvicultural y, 1,600 ha clasificadas en la clase VIII tan solo para zonas de
recreo y vida silvestre. 5

3.6 Uso actual de la tierra: La distribucion espacial del uso de la tierra de la cuenca Artibonito-Macasias es como sigue:
en las zonas elevadas de la Cordillera Central y en pequenias area de la Sierra de Neyba, se cultiva café y cacao, cubriendo
un 2.90% de la superficie total. La practica de cultivos intensivos se distribuye en la mayor parte de la cuenca,
principalmente en la zona llana entre Las Matas de Farfan y Elias Pifia, y en las estribaciones de los valles intramontanos
de la Sierra de Neyba, para una cobertura total de 74,217 ha (26.79%). El cultivo extensivo es también una practica
comun, con mas de 33,733 ha, el 12.18% del area. En la mayoria de los casos, es dificil separar las areas de cultivo
intensivo y extensivo de las areas de pasto natural, debido a que los agricultores realizan una secuencia de uso que
incluye: corte y quema — cultivos — barbecho de pasto, dependiendo de las ocurrencias de lluvia y la mayor o menor
fertilidad del suelo.

El drea de pasto que también se distribuye en toda la cuenca y cubre unas 60,662 ha (21.89%) que aumentan o
disminuyen estacionalmente. Una pequefia porcion de 6,728 ha (2.43%) es cultivada de arroz. Los bosques coniferos
estan representados por pequeios rodales localizados principalmente en las zonas altas de la Cordillera Central y sus
estribaciones, en una superficie de 11,829 ha (4.27% de la superficie total). El bosque latifoliado se localiza en alrededor
de 21,295 ha (7.69% del total), principalmente en las mayores elevaciones de las dos cordilleras. Algunas areas de valle y
de las estribaciones de las cordilleras estan cubiertas casi en forma permanente por vegetacion de bosque seco,
mayormente cambrdén en una superficie de 13,290 ha, un 4.8%. Un total de 46,982 ha (16.96%) estd cubierta de
matorrales que muchas veces forman parte de la secuencia de uso descrita anteriormente.

4. Seleccion de alternativas: Entre las alternativas para abastecimiento de agua potable se encuentran los acueductos
mediante captacidn superficial, abastecimiento de agua subterranea (pozos), cosecha de agua de lluvia, entre otros. Para
el proyecto propuesto, se ha seleccionado la cosecha de agua de lluvia como una alternativa que permite un mejor
aprovechamiento del recurso agua teniendo en cuenta las condiciones hidroclimaticas de la zona y el rendimiento bajo
de los pozos de la misma. En adicién, la cosecha de agua de Iluvia ha sido identificada como una opcidén para aumentar la
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oferta hidrica, y como una alternativa que no altera los ciclos hidrolégicos naturales de los rios, por lo que se considera
de bajo impacto ambiental.

Relacion con otras prioridades de desarrollo: El acceso al agua potable es un factor fundamental que incide en la calidad
de vida y la salud de los habitantes de un pais. El proyecto se vincula a nivel estratégico con los Objetivos de Desarrollo
del Milenio, ODM, y con lo contemplado en la metas a nivel de pais que define la Estrategia Nacional de Desarrollo (END).
El Estado Dominicano esta comprometido con las metas establecidas para el pais en los Objetivos del Milenio, entre las
que se destaca para este proyecto la meta 10, Objetivo 7 que plantea: “Reducir a la mitad el porcentaje de personas que
carecen de acceso al agua potable y a servicios basicos de saneamiento para el afio 2015”. Asimismo, el Segundo Eje de
la END, tiene como objetivo especifico “Garantizar el acceso universal a servicios de agua potable y saneamiento
provistos con calidad y eficiencia”.

Plazo estimado de ejecucidn: La duracion prevista del proyecto es de tres (3) afios.

Presupuesto:
No. Partida Cant. Unid. C.U. (RDS) Total RDS Total US$
1. Componente inversion directa en viviendas
1.1 Costos Directos 156,198.82 4,005.10
1.1.1 Techo de zinc galvanizado 35.0 m2 850.00 29,750.00 762.82
1.1.2 Tuberia de PVC de 8" para canaleta 60.0 pies 162.39 9,743.40 249.83
1.13 Malla de proteccidn para canaleta 4.5 yardas 120.00 540.00 13.85
1.1.4 Accgsorlos metalicos (agarraderas, palometas, 18.0 ud 650.00 11,700.00 300.00
tornillos, etc.)
1.1.5 Tuberia de PVC de 6" para conduccion 26.5 pies 160.00 4,240.00 108.72
1.1.6 Codo 90° PVC 6" 4.0 ud 225.00 900.00 23.08
1.1.7 Tee PVC 6" 1.0 ud 349.74 349.74 8.97
1.1.8 Codo 45° PVC 6" 2.0 ud 245.34 490.68 12.58
1.1.9 Tanque plastico de primeras aguas V=7 gal 1.0 ud 147.00 147.00 3.77
1.1.10 Tanque de almacenamiento de polipropileno 30 ud 22,852.00 68,556.00 1,757.85
V=1,500 gal
Tanque de almacenamiento de polipropileno V =
1.1.11 1.0 ud 8,932.00 8,932.00 229.03
500 gal
1.1.12  Filtros de arena (9" x 48") 1.0 ud 20,000.00 20,000.00 512.82
1.1.13  Cloro liquido para desinfeccion 10.0 gal 85.00 850.00 21.79
1.2 Costos indirectos 34,987.67 897.12
1.2.1 Direccion Técnica N/A N/A 10.00% 13,534.88 347.05
1.2.2 Seguros y Fianzas N/A N/A 4.35% 5,887.67 150.97
1.2.3 Administracion N/A N/A 4.00% 5,413.95 138.82
1.2.4 Fondo de Pensidn y Jubilacién ( Ley No. 6-86 ) N/A N/A 1.00% 1,353.49 34.70
1.2.5 Transporte N/A N/A 1.50% 2,030.23 52.06
1.2.6 Supervision N/A N/A 5.00% 6,767.44 173.52
SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS POR VIVIENDA 191,186.48 4,902.22
2.0 Componente de capacitacion * 2,340,000.00 60,000.00
21 Curso sobre hlglgng, tratamiento de agua, manejo de 12 curso 65,000.00 780,000.00 20,000.00
agua y uso doméstico.
22 Curso sqbre gestlon.del recurso agua, importancia y 12 curso 65,000.00 780,000.00 20,000.00
estrategias de manejo.
23 Curso sobre sistemas de captacidon de agua de lluvia, 12 curso 65,000.00 780,000.00 20,000.00

instalacion y reparacion de los sistemas.
*Se han calculado los cursos en base a una poblacién en edad adecuada para la capacitacién de 262 personas y 20 participantes por curso.

Cuadro Resumen componentes | y Il
No. Partida Cant. Unid. C.U. (RDS) Total RD$ Total USS

Componente I: Instalacion de sistema de captacidn de
agua de lluvia.

2. Componente II: Capacitacion 36 Cursos 65,000.00 2,340,000.00 60,000.00
TOTAL GENERAL 27,385,428.88 702,190.48

131 Viviendas 191,186.48 25,045,428.88 642,190.48
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Finalidad y Objetivos: Contribuir a garantizar el acceso de la poblacidn dominicana al servicio de agua potable y
saneamiento con calidad y eficiencia;

@ Objetivo general: Mejorar las condiciones de vida de los habitantes de la provincia de Elias Pifia mediante el
acceso al agua potable y en cantidades adecuadas.

@ Objetivo especificos: Suministrar agua potable a los habitantes de la comunidad La Sierrecita, Elias Pifia, mediante
la instalacién de sistemas de captacidn de agua de lluvia individuales; Capacitar a los habitantes de la comunidad
La Sierrecita sobre el manejo adecuado del agua, habitos de higiene, y el manejo y reparacion de los sistemas de
captacién de agua de lluvia.

Resultados / Beneficios del proyecto: El sistema propuesto beneficiard a 524 habitantes que residen en 131 viviendas en
la comunidad La Sierrecita. Cada sistema individual (por vivienda) constara de los siguientes elementos:

Componente I: Obra fisica

® Captacion: compuesta por el techo de la vivienda.

® Conduccion: canaletas o tubos de PVC destinados a recolectar y conducir el agua de lluvia.

® Interceptor de primeras aguas: pequefio depdsito destinado a almacenar las primeras lluvias las cuales no son
utilizadas debido a que contienen impurezas provenientes de la superficie de captacion (techo).
Almacenamiento: tanque o cisterna para almacenar el agua.
Accesorios: valvulas, codos, tees, rejillas, etc.
Filtracion: filtro para separar los sélidos en suspension del agua, para fines de consumo humano.
Desinfeccion: se suministrard de cloro liquido a cada vivienda para la desinfeccidon del agua destinada para
consumo humano durante dos (2) afios.

Componente ll: Capacitacion
@ Curso sobre higiene, tratamiento de agua, manejo de agua y uso doméstico.
® Curso sobre gestidn del recurso agua, importancia y estrategias de manejo.
@ Curso sobre sistemas de captacion de agua de lluvia, instalacidn y reparacion de los sistemas.

La Figura X.5 muestra un esquema general del tipo de sistema propuesto.

Figura X.5. Sistema tipico de cosecha de agua de lluvia individual.
\

Captacio=z

Almacezamienre

S ﬂf 1~

Interzepror de

primera: agua:

CAPTACION EN TECHO

\ /
Fuente: http://www.organi-k.org.mx/nsp/viewpage.php?page_id=11 (10/6/2012)

10. Estudio técnico: Para el disefio del sistema fueron utilizados los datos de precipitacién mensual de la estacion
Matayaya, ubicada en la longitud 227303E, latitud 2089938N. Segun las recomendaciones de Anaya (2010), se han
utilizado los valores de precipitacion media mensual para el disefio del tanque de almacenamiento. Se propone un
sistema de captacién de agua de lluvia individual o por vivienda, destinado a suplir la demanda de agua potable y agua
para preparacion de alimentos y labores domésticas, y la demanda de agua para el riego de un pequefio huerto familiar.
Los datos de disefio del sistema se presentan a continuacion:

® Numero de habitantes por vivienda = 4 habitantes
e Area de captacién mensual = 30m”(correspondientes a techo)
® Coeficiente de escorrentia = 0.90 para techo metalico
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Eficiencia de captacidén = 0.85

Dotacién de agua para consumo humano = 2 litros/hab/dia
Dotacidn para preparacion de alimentos= 3 litros/hab/dia
Dotacion para lavar y oficios varios del hogar = 2 litros/hab/dia
Dotacidn para riego = 0.01 litros/seg/ha

Area de cultivo = 15 m* = 0.0015 ha

La demanda total calculada se presenta en el Cuadro X.5.

Cuadro X.5. Demanda de agua total del proyecto.

Mes Agua potable Riego (m3) Preparacion de Oficios Varios Total Demanda Total Demanda
(m3) Alimentos (m3) (m3) (m3) (gal)

Abril 0.240 1.62 0.36 0.24 2.46 649.88
Mayo 0.248 1.674 0.372 0.248 2.542 671.55
Junio 0.240 1.62 0.36 0.24 2.46 649.88
Julio 0.248 1.674 0.372 0.248 2.542 671.55
Agosto 0.248 1.674 0.372 0.248 2.542 671.55
Septiembre 0.240 1.62 0.36 0.24 2.46 649.88
Octubre 0.248 1.674 0.372 0.248 2.542 671.55
Noviembre 0.240 1.62 0.36 0.24 2.46 649.88
Diciembre 0.248 1.674 0.372 0.248 2.542 671.55
Enero 0.248 1.674 0.372 0.248 2.542 671.55
Febrero 0.224 1.512 0.336 0.224 2.296 606.56
Marzo 0.248 1.674 0.372 0.248 2.542 671.55

El disefio del tanque de almacenamiento se ha hecho simulando sus contenidos mediante un balance hidrico mensual,

como se recomienda en el Texas Water Development Board (2005) y de la Unidad de Apoyo Técnico en Saneamiento

Basico Rural y la OMS (2001). Se considerd una capacidad de almacenamiento de 5,000 m? y un volumen inicial de 2,700
3 . .z . .

m". Los resultados de la simulacion del mismo se presentan en el Cuadro X.6. Se observa que el volumen final del tanque

es siempre positivo, por lo que la capacidad de almacenamiento seleccionada (5,000 m3) es suficiente para satisfacer las

demandas impuestas.

En el Cuadro 10.2 se observa que para los meses de Noviembre a Marzo la precipitacion neta se considera cero (0). Esto
es debido a que para estos meses la precipitacién neta es menor que 40mm, por lo que no se considera aprovechable
este volumen inicial; estos meses se consideran meses secos. La precipitacion neta fue obtenida multiplicando la
precipitacion por el coeficiente de escorrentia (0.90 para techo metélico) y por la eficiencia de captacion (0.85).

Para el dimensionamiento del tanque de almacenamiento de primeras aguas, se han seguido las indicaciones del Texas
Water Development Board (2005), el cual recomienda destinar un volumen de 2.0 gal por cada 100 pies2 de techo. En
nuestro caso, se tiene un area de techo de 30m’ equivalente a 329.97 piesz, por lo que el volumen del tanque de
almacenamiento de primeras aguas es 7.0 gal aproximadamente. Este pequefio depdsito esta destinado a almacenar las
primeras lluvias las cuales no son utilizadas debido a que contienen impurezas provenientes de la superficie de
captacion.

Cuadro X.6. Simulacion de contenidos Tanque de Almacenamiento

Mes Total Demanda Precipitacion Precipitacion Volumen Vol. inicial Vol. final Vol. Final
(gal) (mm) Neta (mm) recolectado (gal) (gal) (gal) corregido (gal)
Abril 649.88 111.7 85.45 677.23 2700.00 2727.35 2727.35
Mayo 671.55 167.9 128.44 1017.94 2727.35 3073.74 3073.74
Junio 649.88 104.5 79.94 633.56 3073.74 3057.42 3057.42
Julio 671.55 82.8 63.34 501.99 3057.42 2887.86 2887.86
Agosto 671.55 117.5 89.89 712.41 2887.86 2928.72 2928.72
Septiembre 649.88 144.7 110.70 877.34 2928.72 3156.18 3156.18
Octubre 671.55 148.6 113.68 900.96 3156.18 3385.59 3385.59
Noviembre 649.88 49.2 0 0 3385.59 2735.71 2735.71
Diciembre 671.55 11.5 0 0 2735.71 2064.16 2064.16
Enero 671.55 13.7 0 0 2064.16 1392.61 1392.61
Febrero 606.56 16.5 0 0 1392.61 786.05 786.05
Marzo 671.55 42.8 0 0 786.05 114.50 114.50

Beneficiarios (poblacion y zona): Se ha elegido la comunidad La Sierrecita, perteneciente al Distrito Municipal Rio Limpio,
debido a que segun la informacion del Censo 2002, la totalidad de sus viviendas (131) carece de suministro de agua
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potable. En adicion, el Distrito Municipal de Rio Limpio presenta el mayor porcentaje de hogares en pobreza extrema de
la provincia, con un 76.7%.

Indicadores relacionados con el resultado: Niumero de viviendas con sistema de captacion de agua de lluvia instalado;
Numero de personas con acceso a agua potable; Nimero de personas capacitadas en curso sobre higiene, tratamiento
de agua, manejo de agua y uso doméstico; Nimero de personas capacitadas en curso sobre gestion del recurso agua,
importancia y estrategias de manejo; Nimero de personas capacitadas en curso sobre sistemas de captacion de agua de
lluvia, instalacién y reparacién de los sistemas; NUumero de personas afectadas con enfermedades de origen hidrico
(gastrointestinales); NUmero de personas con dolencias musculares (dolor en brazos, piernas, rodillas, etc.); Produccion
de vegetales y cultivos menores (kg o unidades).

Estrategia de implementacidn: La evaluacion del proyecto se hara en base a una linea base levantada antes del inicio del
proyecto, y utilizando los indicadores:

Posibles complicaciones y deficiencias: Poco involucramiento de los socios. Poco involucramiento de la comunidad.
Escasos recursos econdmicos para incluir todas las viviendas.

Responsabilidades y la coordinacion: El proyecto sera ejecutado por el INDRHI y tendra como socios el Ministerio de
Salud Publica, Ministerio de Educacion y Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, quienes actuaran de
acuerdo a las competencias establecidas en las leyes relacionadas con la provisién y calidad del agua, asi como de la
capacitacion.
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ANEXO XI: Mapa de mercado para la tecnologia de sistema de tecnificacion de riego
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ANEXO XlI: Perfil de proyecto de la tecnologia de sistema de irrigacion eficiente
Nombre del proyecto: PROGRAMA DE INNOVACION TECNOLOGICA EN LA AGRICULTURA BAJO RIEGO.
Areas tematicas: Innovacion en la tecnificacién de agricultura bajo riego.
Aspectos Esenciales del proyecto: Agroproduccion, seguridad alimentaria.
Instituciones responsables del proyecto: INDRHI, Ministerio de Agricultura

Resumen del proyecto (introduccién, antecedentes y relacion con otras prioridades nacionales): La politica
agroalimentaria de un pais no puede ser implementada sin la consideracion del agua como un ente central, envolvente y
articulador de todas las demas variables que intervienen en la producciéon de alimento. En ese orden, la Republica
Dominicana cuenta con una infraestructura de riego y drenaje impresionante formada por unos 276 sistemas
distribuidos en toda la geografia del pais, compuesta por una longitud de 2,560.58 km de canales principales, 1,870.94
km de canales secundarios y terciarios, y en total unos 4,439.52 km de canales de riego sumados los canales principales y
los de distribucion, la longitud del sistema de drenajes es de 1,607.74 km en todo el pais.

Con esta infraestructura se irrigan 278,912.33 ha, beneficiando a mas de 89,467 usuarios en los diez Distritos de Riego,
actualmente en operacién que emplean el agua para la agricultura, y estan organizados en 195 Asociaciones que a su vez
se agrupan en 31 Juntas de Regantes. Las 5 regiones hidrograficas planificadas en el Plan Hidrolégico Nacional (PHN)
realizado por el INDHRI afio 2007, disponen en conjunto de 23,497.69 MMC de agua superficial: Region Yaque del Norte
2,905.46 MMC, Atlantica 4,634.73 MMC, Este 3,125.95 MMC, Ozama-Nizao 4,459.08 MMC vy regién Yaque del Sur
4,771.51 MMC. Las demandas proyectadas por sector segin el PHN, estiman un total de: 11,626.358 MMC en el afio
2005, 5,952.520 MMC en el afio 2010, 9,765.38 MMC en el afio 2015y 6,917.794 MMC en el afio 2020, como se muestra
en el siguiente cuadro:

Demanda estimada de agua superficial por cuencas hidrograficas, segtin el PNH

REGION OFERTA DEMANDA BALANCE Presién Hidrica D/O
DISPONIBLE TOTAL 0-D Porcentaje Grado de Presion

Yaque Del Norte 2,905.46 2,833.72 71.74 97% Fuerte
Atlantica 4,634.73 557.84 4,076.89 12% Moderada
Yuna 3,600.96 2,080.15 1,520.81 58% Fuerte

Este 3,125.95 638.61 2,487.34 20% Media
Ozama-Nizao 4,459.08 1,300.26 3,158.82 29% Media
Yaque Del Sur 4,771.51 4,215.77 555.74 88% Fuerte
Totales 23,497.69 11,626.35 11,871.34 | Promedio 49.5%

Fuente: PHN, INDRHI. 2007

Esta situacidn representa un gran desafio para el gobierno dominicano ya que ha pesar de que el pais cuenta con 2.5
millones hectdreas de tierras aptas para la agricultura la realidad es que la expansion del drea bajo riego es una opcién
limitada, ya que las mejores tierras agricolas estan bajo riego. En ese orden, resulta imperativa la promociéon en las
tierras irrigadas de un modelo de agricultura moderna realizada en consonancia con la exigencia de calidad que demanda
la competitividad y de observacidn a las reglamentaciones y normas medio ambientales para garantizar su sostenibilidad.

Basado en la premisa anterior el INDRHI presenta esta propuesta de innovacién tecnoldgica en las areas de agricultura
bajo riego localizadas en las comunidades de El Espartillar, municipio de Duvergé y la comunidad de Mella, municipio de
Mella, ambas dentro de la provincia Independencia, esta propuesta se fundamentara en la insercion de tecnologia
agricola moderna y en la promocién de practicas agricolas comprometidas con el saneamiento ambiental como minima
labranza, nivelacion de suelos, mejora de la eficiencia del uso agua y reduccidn continua del uso de pesticidas entre
otras.

La agricultura bajo riego en el pais se ha desarrollado en un contexto rudimentario matizada por las siguientes limitantes:
a) Escasa presencia de nivelacién de suelos o en los casos que se realiza se hace con traccion animal salvo raras
excepciones; b) La preparacién de terreno se realiza bajo condiciones de humedad excesiva y sin la profundidad
requerida resultando en compactacion y extrema dificultades para la penetracién radicular y en consecuencia reduccion
de la productividad; c) En las areas arroceras que representan 32% del total en produccién no se ha practicado un disefio
del sistema de riego parcelario. En la actualidad los productores construyen excesiva cantidad de muros, reduciéndose el
area util de produccidon; de los 276 sistemas de riego del pais, la mayoria ni estan revestidos ni cuentan con las
estructuras de medicién necesarias para una operacion y planificacion efectiva del riego; d) Aplicacion de dosis
inadecuadas de fertilizantes, fundamentadas en recomendaciones generales y en las experiencias de los productores. Es
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decir los agricultores no realizan andlisis de suelos; e) Excesivas aplicaciones de pesticidas, las cuales no parten de un
monitoreo de plagas y enfermedades presente, previo a la aplicacion; f) La no-disponibilidad de implementos de
labranzas adecuados y maquinas sembradoras modernas dentro del drea del proyecto; g) Bajas eficiencias en el uso y
aplicaciéon del agua de riego; h) Pérdida excesiva de cultivos pre y post cosecha; i) Ausencia de una politica de mercado;
j) Escasa participacién de los usuarios en la identificacidon, formulacién, ejecucion, supervision, evaluacion de los
proyectos agricolas; i) Acceso limitado a fuentes de financiamientos con tasas razonables, entre otros.

Como resultado de lo descrito anteriormente la agricultura nacional muestra un comportamiento desigual con otros
sectores econémicos los cuales promediaron una tasa de crecimiento promedio anual del 5.8%. En contraste, el ambito
rural y el sector agroalimentario se han quedado rezagados reflejando un crecimiento negativo que se aproxima al 5%
por lo que contindan concentrando el grueso de la pobreza del pais, y su contribucion relativa al Producto Interno Bruto
que ha estado disminuyendo progresivamente: 8.8% en 1998 a 7.7% en el afio 2009, segln datos Bancentral 2010.

La validacion tecnoldgica realizada en el pais en relacién a los beneficios directos que aportan a la productividad
practicas agricolas innovadoras como el riego localizado, la modernizacién de los sistemas de riego de conduccion,
distribucion y aplicacién, nivelacion, subsolado etc. son mds que tangibles. A manera de ejemplo, se pueden mencionar
los beneficios visibles que reporta el riego presurizado, el cual elimina diversos gastos y reduce sensiblemente otros
como: mano de obra, necesidades de agua; algunas practicas culturales, reduccion de hasta un 50% del consumo de
agua y nutrientes. En resumen la insercion de tecnologia moderna en el riego garantiza un incremento en la produccion
de un 200% y una disminucién del costo de produccion por alrededor de un 30%. Datos especificos revelan que el uso de
riego moderno y la dotacién de una infraestructura de riego de conduccion y operacién aceptable son claves para lograr
una eficiencia global que iguale o supere el 90%.

Otros aspectos importantes a destacar son los efectos sinérgicos que desencadenan estas practicas en la economia de
agua y en la mejoria ambiental, liberando agua para ser destinada a otros sectores prioritarios, especialmente en las
zonas sury noroeste donde el déficit hidrico es ya una realidad.

3.2 Disponibilidad del agua: Para el riego de las tierras de El Espartillar se cuentan con 4 pozos existentes, cada uno con
una produccion de 900 GPM, aunque es importante notar que para irrigar estas 250 ha serd necesario disponer de
caudales adicionales que se obtendrian con la instalacion de nuevos equipos de bombeo y la construccion vy
electrificacion de 2 pozos adicionales. Otras acciones estarian dirigidas a mejorar el sistema de riego existente desde el
canal Piedra Gorda, con la reparacion del lateral Piedra Gorda-El Espartillar en 3.6 km, prolongar este lateral en 300 m,
equipar a la estacidon Palma Dulce Il y hacer la interconexidén de energia eléctrica a la nueva estaciéon de Duvergé, para
mejorar el servicio. Para el riego de las tierras de Mella se disponen actualmente de 10 pozos con capacidades que varian
de 600 a 800 GPM.

3.3 Clima: En general el clima de la zona es seco tropical, cuyas caracteristicas no permiten obtener cosecha anual en
condiciones de secano. El déficit de humedad se define en este caso, como la diferencia entre la lluvia efectiva y la
demanda de agua de los cultivos. Por otro lado, la temperatura y la radiacidn solar son apropiadas para obtener altos
rendimientos y una elevada intensidad de cultivos, siempre que se logre superar el obstaculo de la falta de humedad
mediante el riego en volumen suficiente. La precipitacion promedio anual es de 583.0 mm. La temporada de lluvias se
concentra principalmente en los meses de abril a junio y septiembre a noviembre. El mes mas lluvioso del afio es mayo,
con 104.5 mm mensuales aproximadamente. Las temperaturas son altas durante todo el afio y poco variables, con un
promedio anual de 27.6° C. El mes mas cdlido es agosto con 28.9° C y el mas frio es febrero con 25.0° C. La evaporacion
anual medida en el tanque tipo “A” a nivel de la estacion meteoroldgica de Neyba, alcanza 2,380 mm aproximadamente.
El mes de evaporacién maxima es julio, con 240 mm y el de minima, noviembre con 159 mm (en la estacidon Neyba).

Cuadro No.3.1 Informacién Climatolégica -Estacién de Neyba
Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total
Precipitacion (mm) 8.2 16.6 25.7 40.2 1045 535 354 604 725 970 486 20.0 582.7
Temp. Max (grados) 38.8 37.2 380 410 383 375 398 398 395 399 389 36.0 463.8
Temp. Min (grados) 17.2 181 183 19.0 198 205 196 20.8 204 204 194 176 232.3

3. 4 Precipitacion efectiva: Cuando el agua de lluvia cae sobre la superficie del suelo, una parte se infiltra, otra se queda
estancada en la superficie, y una tercera porcién fluye sobre ella en forma de escorrentia. La precipitacion efectiva se
considera como la fraccién media que es aprovechada por los cultivos debido a que es retenida en forma radicular. Para
los fines de este estudio se considerd que la precipitacion efectiva es el 80% de la media. La precipitacién efectiva fue
calculada a partir de la precipitacion media mensual.
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Cuadro No.3.2

Mes Precipitacién Media Precipitacion Efectiva
(mm) (mm)
Enero 8.2 6.56
Febrero 16.7 13.36
Marzo 25.7 20.56
Abril 40.2 32.16
Mayo 104.5 83.60
Junio 53.5 42.80
Julio 354 28.32
Agosto 60.4 48.32
Septiembre 72.5 58.00
Octubre 97.0 77.0
Noviembre 46.6 38.88
Diciembre 20.0 16.00

3. 5 Evapotranspiracion
Cuadro No. 3.3

Mes ETO (mm/mes) KC promedio ETP (mm/mes)
Enero 136.62 0.84 114.76
Febrero 135.75 0.84 114.03
Marzo 178.00 0.84 149.52
Abril 181.85 0.84 152.75
Mayo 196.87 0.84 165.37
Junio 182.87 0.84 153.61
Julio 190.35 0.84 159.89
Agosto 188.48 0.84 158.32
Septiembre 180.29 0.84 151.44
Octubre 165.06 0.84 138.65
Noviembre 140.34 0.84 117.89
Diciembre 135.43 0.84 113.76

Costo estimado global: Los costos se han estimado en un valor de US$4,000,000.00.

Plazo estimado de ejecucion: La ejecucion de las actividades previstas en la propuesta tendra una duracion de 2 afios, y
seran continuadas de manera sostenida por las Juntas de Regantes del Distrito Lago Enriquillo.

Finalidad y Objetivos: Introducir innovaciones tecnoldgicas dentro y fuera de las unidades productivas, gerenciales y
organizativas en las comunidades de Mella y El Espartillar, provincia Independencia para fomentar la produccién de
alimentos y materias primas a través del incremento de la superficie tecnificada de riego a nivel parcelario asi como el
uso eficiente del agua.

Resultados / Beneficios del proyecto: La propuesta contempla el estudio, disefio e instalacion de 500 hectéreas de riego
presurizado.
- Construccion de 2 embalses reguladores con capacidad de 30,000 m*
- Construccion y/o rehabilitacion de drenaje primario y secundario para un area de 500 hectareas.
- Incrementar la eficiencia en la conduccién y aplicacién del uso del agua en la agricultura de riego,
- Promover la sustentabilidad del recurso hidrico,
- Eficientizar la aplicacion de los recursos aportados por el INDRHI, los Gobiernos locales y los usuarios
hidroagricolas,
- Brindar capacitacién técnica para la administracion, operacion, conservacién y mantenimiento de la
infraestructura hidroagricola,
- Introduccién de cultivos de alto valor comercial adaptables a las condiciones agro-ecolégicas de las zonas, la
demanda del mercado y fomento a la actividad agricola empresarial asociativa.
- Implementar un modelo de desarrollo, centrado en la promocidon de empresarios rurales conscientes del valor
estratégico del recurso hidrico.

Beneficiarios (poblacion y zona): Los beneficiarios de los proyectos seran alrededor de 250 pequefios productores de
uva, cebolla, aji, maiz dulce y banano con parcelas de 2 hectareas promedio organizados en las Juntas de Regantes de la
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zona de influencia del proyecto que estara localizado en la provincia de Independencia. En Mella incluird 250 ha con
riego presurizado (las 250 ha estan localizadas dentro del sistema Mella, el cual abarca un area de 972 ha, ver fig. 1), y
para El Espartillar también incluird 250 hectareas con riego presurizado (estas 250 ha = 4,000 tareas pertenecen a las
1,101 ha de la segunda etapa del proyecto El Espartillar que lleva a cabo el IAD, ver fig. 2), y se aplicard en ambos casos,
tecnologia adaptable a las condiciones ecoldgicas de las zonas de influencias de los proyectos.

Localizacion del area de riego proyecto en las comunidades de Mella y El Espartillar
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Indicadores relacionados con el resultado: Numero de productores beneficiados, Numero de familias beneficiadas,
Numero de tareas de tierra incluidas, No. de productores capacitados, No. de Juntas de Regantes involucradas.

Estrategia de implementacién: Validacion de la tecnologia propuesta a nivel local: En el ambito local existen evidencias
que reflejan lo expresado en los acapites anteriores como lo es el caso del Proyecto Nizaito en la regidn sur del pais, el
cual incorpord a la producciéon un area de 1000 hectareas de riego presurizado bajo la modalidad de cooperativa
agricola. Proyecto este, cuya ejecucidon se demoré por mas de 12 afios, debido principalmente a la carencia de agua.
También se destacan proyectos similares en Constanza y en Azua (Ysura Il), los cuales produjeron innovaciones
significativas en la agricultura de esas regiones manifestada por el cambio de cultivos horticola a cultivos de mas valor
comercial como papa, maiz dulce, melones, ajies y guineo, aprovechando sus condiciones climaticas.

Un componente importante de esta propuesta es la modernizacidon tecnolégica a nivel parcelario, a fin de convertir esta
unidad productiva en rentable, competitiva, y sostenible, como Unica via para enfrentar los retos planteados por la
globalizacién de los mercados, en el marco de la OMC, el ALCA y el CARICOM. Competir en este nuevo orden mundial
conlleva a la necesidad de tecnificacion y autosuficiencia alimentaria, como objetivos estratégicos; la reduccién de las
importaciones; la lucha para la disminucidon de la pobreza y el desarrollo educacional de la poblacién; la preservacion de
los recursos hidricos, cada vez mas escasos y mas contaminados; y la proteccidon del medio ambiente, especialmente del
suelo y subsuelo.

En vista de la necesidad de mejorar la eficiencia en el uso del agua, incrementar la productividad de los cultivos, mejorar
la calidad de los productos de origen agricola, y hacer mas competitiva la actividad agropecuaria, el INDRHI ha
emprendido una serie de acciones, con miras a introducir alta tecnologia de desarrollo agricola, como son: nivelacién de
suelo, mecanizacion de la actividad agricola, fortalecimiento de los organismos de Regantes, y la organizacidn de Servicio
de Asistencia Técnica y transferencia de Tecnologias.
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Esta propuesta constituye parte de la nueva politica del INDRHI, el cual de manera tradicional realizaba grandes
inversiones en infraestructura de riego y drenaje, sin acompafarla con acciones directas a nivel parcelario dirigida a
incrementar la productividad y mejorar la gestidn de la produccion.

El INDRHI, a través de los CEGA — CABI, ha dado otro paso reciente tendente a fortalecer su vision futura de lo que debe
ser la agricultura bajo riego. En ese orden, se estan desarrollando algunas experiencias de gestiéon agroempresarial con
productores organizados de las Juntas de Regantes. Estas acciones consisten en la difusiéon de tecnologias de impactos
para la reducciéon del consumo de agua, aumento de la productividad de los cultivos y reduccién de sus costos de
produccion, reconversién productiva de cultivos tradicionales a otros de mayor valor comercial y al fomento de la
asociatividad.

La puesta en ejecucidn de esta propuesta, contribuira a la difusion de la necesidad de adaptacién al cambio climatico; a
mejorar la productividad de los cultivos, la economia del agua y a fortalecer la linea de trabajo que el INDRHI viene
ejecutando para conseguir la autosuficiencia agroalimentaria y el aumento de las exportaciones en la Republica
Dominicana.

Posibles complicaciones y deficiencias: Deficiente involucramiento de las comunidades seleccionadas para
implementacion de la tecnologia, escasa coordinacidn entre las partes interesadas para ejecucion del proyecto, retrasos
en ocasionados por procesos administrativos — financieros y eventos climaticos que ocasionen desastres, entre otros.

Responsabilidades y la coordinacion: El Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI) serd la entidad ejecutora y
responsable del financiamiento, las Juntas de Regantes participaran en el proyecto como Co-ejecutoras y se beneficiaran
de los servicios a ofertar con estos dos proyectos propuestos.
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ANEXO XIV.1: Perfil de proyecto No. 1 para la tecnologia de conservacion de suelo en micro cuencas
hidrogrdficas.

Nombre del proyecto: RESTAURACION Y MANEJO INTEGRADO DE CUENCA DEL RIO CAMU

Areas tematicas: Manejo integrado de cuencas.

Aspectos Esenciales del proyecto: El Manejo de esta cuenca sera holistico, no se limita a la administracion y regulacién
de los recursos naturales y el ambiente, busca restablecer la armonia del hombre y la mujer con su entorno,
restableciendo el ciclo hidroldgico afectado por los altos picos de escorrentia durante la época de lluvia y bajos durante
los estiajes por la carencia de cobertura boscosa. La produccion de agua en cantidad y calidad adecuada supone el
mantenimiento favorable de los ecosistemas existentes, para lo cual se necesita la participacién activa de todas las
comunidades de la cuenca en la adopcion de practicas agroforestales en consonancia con este propdsito. Debemos
garantizar a las familias involucradas ingresos adecuados para que puedan hacerle frente a sus necesidades basicas.

Instituciones responsables del proyecto: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Resumen del proyecto (introduccidn, antecedentes y relacidn con otras prioridades nacionales):

Antecedentes: A principios de siglo XX, llegaron a la cuenca alta de Camu los madereros con una explotacidon no
planificada e indiscriminada del bosque que dio paso al proceso de deterioro de los recursos naturales de la cuenca.
Junto a éstos, llegaron también agricultores migratorios dedicados a la actividad de tumba y quema de bosque para la
siembra de cultivos anuales de subsistencia y la ganaderia extensiva. El uso de los suelos en actividades no
recomendadas dio inicio a un proceso de degradacidn que se puede visualizar en forma laminar, en surcos y cércavas. A
esto se agrega los asentamientos humanos a orilla de los rios y arroyos de la cuenca, la construcciéon de caminos
vecinales sin la debida proteccién de los taludes, entre otras. En 1967 el Estado crea la Direccidon General Forestal y
dispone el cierre de todos los aserraderos del pais, parte de la poblacién de la cuenca emigré a La Vega, pero otros se
asentaron definitivamente en la zona desarrollando actividades agropecuarias degradantes de los recursos naturales y el
ambiente. La parte alta Cuenca se ubica geograficamente en la provincia La Vega, en la vertiente norte de la Cordillera
Central. Tiene un extensién de 1,712,140 km’, empledndose correctamente 81.4 % (8,544 hectareas) y el 18.6 % (1,952
hectareas) en actividades no recomendadas. El proyecto beneficiard de forma indirecta a 209,078 habitantes del
municipio de La Vega con el aporte de agua para riego, generacién de electricidad, consumo humano y el control de las
avenidas del rio Camu durante la época de lluvia y de forma directa a 1,500 familias (7,500 personas) habitantes de la
cuenca.

Andlisis _del contexto: En la cuenca del Rio Camu son evidentes los signos de degradacion ambiental por el manejo
irracional que hacen de estos sus pobladores. Sobresalen en este orden la reduccién de la flora y fauna, la erosién de los
suelos de ladera, tumba y quema de bosques para la siembra de cultivos anuales, sobre pastoreo de la ganaderia
extensiva, contaminacion de las aguas por el vertimiento a los rios de los desechos sélidos y liquidos por los pobladores
de la cuenca. La falta de agua potable en los hogares es de los mayores problemas de la poblacién, teniendo que recorrer
grandes distancias para buscarla en los rios y arroyos proximos a sus viviendas. El 7.9% de las tierras se dedican a la
agricultura de subsistencia, café y cacao. El 96% de las familias usan madera para la construccién de sus viviendas y el
90% utiliza lefia como combustible para la coccién de los alimentos.

Justificacion: El enfoque sobre la cuenca del rio Camu se justifica por el rol hidroldgico de esta importante cuenca asi
como por su problematica aguda de la pobreza y de la degradacién que presentan sus recursos naturales. La cuenca
abarca seis (6) municipio de la Region Norte o Cibao de la Republica Dominicana, con un una superficie total de
16,215,280 kilémetros cuadrados. Es necesario disefiar un plan de capacitacion que involucre a la poblacion de la cuenca,
a las instituciones publicas y privadas para que usen y manejen de forma racional y sostenida los recursos naturales y el
ambiente. Es necesario intervenir la cuenca por lo siguiente:

@ En el rio Camu se construye una presa, obra hidraulica importante para el desarrollo de la provincia de la Vega.

e La cuenca alta posee buena cobertura boscosa que debe mantenerse para evitar la degradacién de los suelos y la
sedimentacion del embalse.

@ Se debe ordenar el uso y manejo de los recursos naturales y el ambiente, especificamente los suelos de laderas
empleados por los agricultores de subsistencia para la siembra de cultivos anuales y pastos sin obras ni practicas de
conservacion.

@ Se ha reducido drasticamente la flora y fauna nativa de la cuenca por el uso irracional de los recursos naturales y el
ambiente.

e Es necesario disefiar un plan de capacitacidon que involucre a la poblacién de la cuenca, a las instituciones publicas y
privadas para que usen y manejen de forma racional y sostenida los recursos naturales y el ambiente.

# La cuenca posee extensas areas de bosque natural que pueden ser manejadas adecuadamente y generar recursos
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econdmicos para las familias que languidecen en la pobreza.

Se deben mejorar los servicios basicos de salud, educacion, comunicacién, agua potable, y otros.

La cuenca posee la reserva cientifica Ebano Verde que debe protegerse por la gran variabilidad de los ecosistemas
que posee.

Costo estimado global: US$492,834.35

Plazo estimado de ejecucion: El proyecto Manejo de la Cuenca del Rio Camu tendrd una duracién de cinco (5) afios (60
meses), para la realizacion de las actividades de desarrollo comunitario y 10 afios (120 meses) para las actividades
forestales y agroforestales.

Presupuesto:
Items Valor (RDS) Valor (US$)

1. Establecimiento de plantaciones agroforestales y/o frutales 5,131,532 131,577.74
2. Obras fisicas 7,418,171 190,209.51
3. Capacitacion 2,469,944 63,331.90
4. Asistencia técnica 2,038,488 52,268.92
5. Supervision e inspeccion de obras 2,162,428 55,446.87
Total 19,220,562 492,834.94

Descripcion Valor

A. Costo total del proyecto, (RDS) 19,220,562

B. Unidad de medida Hectdreas

C. Cantidad 17,121

D. Numero de beneficiados 216,578

E. Costo por unidad (A/C) RDS$1,122.60

F. Costo por beneficiado (A/D) RDS88.75

Finalidad y Objetivos: Objetivo general: Contribuir a establecer el uso sostenible de los recursos naturales de la cuenca
del Camu, a través de la reduccion de los procesos de degradacidn y reduccion de las condiciones de pobreza vy el
fortalecimiento de las bases de un desarrollo socio-econémico sostenible.

Objetivos especificos: a) Reducir la erosion de los suelos y la sedimentacién de la presa para incrementar su vida util; b)
Implementar practicas de conservacion que contribuyan a mantener la caracteristica fisica, quimica y microbioldgica
del suelo, para mantener su capacidad productiva; c) Proteger las aguas superficiales y subterraneas; d) Reducir la
agricultura migratoria de tumba y quema de bosques para la siembra de cultivos anuales de subsistencia; e)
Fortalecimiento de las capacidades locales en gestién ambiental; f) Fortalecimiento de las capacidades locales en el uso
y manejo sostenible de los bosques, mediante la implementacion de acciones que incluye educacion, sensibilizacién y
acciones de conservacién; g) Implementar un programa de educacidén ambiental participativo y permanente extensivo a
toda la poblacién; h) Reducir la contaminacidén ocasionada por el vertimiento al rio de desechos sélidos y liquidos
generados por las comunidades; i) Involucrar a las instituciones publicas y privadas con incidencia en la cuenca en la
ejecucion del presente plan.

Resultados / Beneficios del proyecto: Los resultados esperados son el establecimiento de plantaciones forestales y
parcelas agroforestales (café, cacao, yuca, habichuela, hortalizas, arboles frutales); construccion de infraestructuras de
visitacién a acceso (miradores, paraderos, senderos) al area protegida Ebano Verde y de obras comunales. Creacién de
capacidades sociales y técnicas en los actores sociales comunitarios e institucionales que participan en la gestién de
manejo de la cuenca. El proyecto procura garantizar la gestion racional y sostenida de los recursos naturales y el
ambiente para beneficio de las comunidades de la cuenca y varias provincias de la region norcentral del pais. Se
proponen acciones de mediano y largo plazo para cambiar los sistemas productivos degradantes del ambiente y el suelo,
reforestar y manejar los bosques existentes y el drea protegida Ebano Verde, conservar los suelos, mejorar los servicios
basicos de las comunidades y elevar la calidad de vida de sus habitantes. Estas acciones buscan evitan la sedimentacion
de la presa de guaigui y prolongar su vida util. Los principales entregables del proyecto son:

e Mejorar las condiciones de vida de las comunidades con el establecimiento de parcelas forestales y agroforestales,
reduciendo la sedimentacion de la presa e incrementando su vida util.
Eliminar la agricultura migratoria de tumba y quema de bosques para la siembra de cultivos anuales.
Mejorar el nivel de ingresos de los agricultores promoviendo alternativas productivas que mejoren el ambiente sin
degradar los suelos de ladera.

e Lograr la gestion integral de los recursos hidricos, reduciendo la contaminacion del agua por desechos sdlidos y
residuos liquidos provenientes de los poblados de la cuenca.
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Eliminar la pecuaria basada en la crianza extensiva de ganado vacuno en los suelos de ladera.
Mejorar la infraestructura de servicios de las comunidades (caminos vecinales, escuelas, centros comunales, centros
de salud, etc.).
Involucrar a las instituciones publicas y privadas con incidencia en la zona en la ejecucién del plan de manejo.
Implementar un programa permanente de educacién ambiental extensivo a toda la poblacion.
Implementar un programa de conservacidon de suelos y agua que promueva el uso de obras y practicas sencillas, pero
eficiente para el control de la erosién.

e Realizar acciones de mediano y largo plazo para lograr el manejo racional y sostenido de los recursos naturales y el
ambiente.

e Electrificar las comunidades aisladas de la cuenca con paneles solares.

Beneficiarios (poblacidn y zona): La parte alta la cuenca del rio Camu se ubica en la provincia La Vega, en la vertiente
norte de la Cordillera Central, entre las latitudes 192-03’- 192-11'y longitudes 702-30’- 702-36” Oeste. La altitud maxima
de la cuenca es de 2,300 metros sobre el nivel del mar (msnm) y la minima es de 350 msnm en la confluencia del rio
Camu con el Camu. El 4rea de influencia del plan de manejo incluye 12.24 km2 de la reserva cientifica Ebano Verde.
Posee varias microcuencas 1-Arroyo Amarillo, Camu, Guanabano, Guarey y otras. Se beneficiard de forma directa a 1,500
familias (7,500 personas) de Camu y 209,078 habitantes del municipio de La Vega con el aporte de agua para riego,
generacion de electricidad, consumo humano y el control de las inundaciones del rio en zonas bajas durante la época de
lluvia. La poblacién econémicamente activa es del orden del 80%, pero sélo el 75% esta empleado como agricultores con
tierra propia o arrendada, peones y jornaleros agricolas.

Indicadores relacionados con el resultado: % de los habitantes de las comunidades de la cuenca que son asistidas por el
Plan de Manejo; % de las comunidades de la cuenca se benefician con las acciones del Plan de Manejo; la cobertura
boscosa de la cuenca se incrementa en 10% en cinco afios por efecto de la ejecucién del Plan de Manejo; 50% de los
habitantes de las comunidades de la cuenca mejoran sus condiciones de vida; No. de hectdreas agroforestales
establecidas; No. hectareas de plantaciones forestales; No. de hectareas de bosque natural; No. literas de lombrices para
producir lombri-humus; No. de hectareas bajo riego presurizado en las planicies y vallecitos intramontanos; No. de
hectareas bajo conservacion de suelos; No. de grupos comunitarios para el uso sostenible de la explotacion piscicola; No.
de acueductos pequefios establecidos; No. de letrinas secas (ecoldgicas) para una adecuada disposicion sanitaria de
excretas construidas; No. de viveros comunitarios; No de drea de parcelas de escorrentia; No. de metros lineales de
trinchos, obras estructurales, presas de control de azolve metros lineales de obras vegetativas para el control de
torrentes; No. de estaciones climaticas completas, pluviograficas y de mediciones de caudales en los rios y arroyos
instaladas; No, de apiarios establecidos; No. de viviendas beneficiadas con electrificacién basada en paneles solares; No
de eventos de capacitacidn; No. de eventos anuales de rendicidon de cuenta, eleccién de autoridades y evaluacion de la
marcha del Consejo de Cuenca; No. de personas sensibilizadas para el manejo de la cuenca; % de la caracterizacién
biofisica y socioecondmica de la cuenca del Rio Camu; % de los mapas de la cuenca; % del plan de manejo de cuenca
revisado y actualizado; No. de evaluaciones del proyecto; No. de auditorias realizadas y No. de visitas de monitoreo
realizadas.

Estrategia de implementacion: Para establecer las plantaciones forestales se espera lograr la consolidacién, formacién y
financiacion de brigadas de reforestacién comunitarias; el desarrollo de la la regeneracién natural del bosque, segun
zonas de vidas y la produccidn de plantas endémicas, nativas y/o naturalizadas, amenazadas y en peligro de extinciéon en
viveros comunitarios. Para establecer las Parcelas Agroforestales se debera desarrollar fincas agroforestales, establecer
practicas de conservacion de suelos, desarrollar practicas de conservacion del suelo (barreras vivas, muertas, Zanja de
ladera, terrazas individuales, canales de desviacidn y trinchos); desarrollar la produccion de abono organico (aboneras).
También se realizara el monitoreo, seguimiento y evaluacidn de la ejecucion plan de manejo.

Posibles complicaciones y deficiencias: Que los actores clave no se apropien del proceso en cada una de las etapas de
ejecucion del proyecto. Que no los factores socio-econdmicos y climaticos entorpezcan el desarrollo del proyecto.

Responsabilidades y la coordinacion: Los involucrados en este proyecto son el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, siendo la Unidad Coordinadora del plan de manejo el Viceministerio de Suelos y Aguas. La unidad
supervisora sera la Oficina Ejecutiva del Consejo de la Cuenca del rio Camu. La unidad ejecutora del Plan de Manejo
estard integrada por compafias, ONG, organizaciones comunitarias de base (OCB) y las comunidades. El Consejo de
Cuenca del Rio Camu esta integrado por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, el Instituto Nacional de
Recursos Hidraulicos (INDRHI), La Corporacién Dominicana de Electricidad (CDE), los Ministerios de Educacién, Obras
Publicas, Agricultura, Salud Publica, instituciones privadas y comunitarias con incidencia en la cuenca.
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ANEXO XIV.2: Perfil de proyecto No. 2 para la tecnologia de conservacion de suelo en micro cuencas
hidrogrdficas.

Nombre del proyecto: MANEJO INTEGRADO DE CUENCAS ALTAS DE LOS RIOS HIGUAMO, SOCO Y DUEY

Areas tematicas: Conservacion de suelos, manejo integrado de cuencas.

Aspectos Esenciales del proyecto: El proyecto Manejo Integrado de Cuencas Altas de los Rios Higuamo, Soco y Duey
contempla la realizacién de estudios ecoldgicos y socioecondmicos en su drea de influencia. Se generardn mapas de uso
de la tierra, geoldgico, pendiente, poblados, conflicto de uso, hidroldgicos, entre otros. La recopilacién y/o generacion de
informacién a partir de datos basicos para usarla en la planificacion y ejecucién de actividades de gestion ambiental. Se
dara seguimiento constante a las actividades realizadas dentro del proyecto para lograr los objetivos, metas y supuestos
de sostenibilidad, econdmica, social y ambiental propuestos.

El Proyecto enfatizara en la proteccién del equilibrio ecoldgico de las cuencas del Rio Higuamo, Soco y Duey, mediante el
cambio de uso de la tierra de ladera motivando a los agricultores a conservar y aprovechar sosteniblemente los recursos
naturales y al mismo tiempo brindar otras alternativas productivas que le permitan la proteccion del ambiente y la
generacion de mayores ingresos. Aplicando el método de accidn participativa, a fin de involucrar los diferente sectores
de la cuenca en la identificacion de los principales problemas y necesidades que les afecta a ellos y a su ambiente.
Explorando diferentes vias de solucion e identificar las obras prioritarias que respondan a sus problemas y necesidades.

Instituciones responsables del proyecto: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Resumen del proyecto (introduccion, antecedentes y relacion con otras prioridades nacionales): La cuenca del rio
Higuamo es practicamente plana. El 67% de los suelos tiene pendientes de 0 a 4%; el 20% entre 8% y 16%; el 9% entre
16% y 32% y el 4% mayor de 32%. El relieve es poco accidentado, sin embargo, por haber sido los recursos naturales
sometidos por mucho tiempo al monocultivo de la cafa, pastizales mal manejados (sobrepastoreo por la ganaderia
extensiva), sustitucidn de especies forestales por la tala, tumba y quema de bosques para la siembra de cultivos anuales
de subsistencia, presentan serios problemas de degradacion.

Los suelos correspondientes a la subcuenca del Rio Duey son netamente escabrosos de topografia muy accidentada cuyo
potencial casi en su totalidad es para uso forestal o para cultivos permanentes con ciertas restricciones. En cuanto a las
condiciones ecoldgicas esta subcuenca cuenta con las zonas de vida de: Bosque humedo Subtropical donde el patrén de
lluvia varia desde 2,200 mm hasta 2,743 mm, como promedio total anual, y la temperatura varia segun la ubicacion de las
areas, estimandose la biotemperatura alrededor de los 18°C. y evapotranspiracién potencial en promedio 60% menor a la
precipitacién media total anual. En cuanto al Bosque humedo Montano Bajo, se caracterizan por la presencia de escarchas
temporales, donde la precipitacion supera los 2000 mm. De lluvias.

En cuanto a las condiciones ecoldgicas la subcuenca del Rio Soco estd dominada en un 90 % por el bosque humedo
subtropical, seguido por el bosque muy humedo subtropical y el bosque pluvial Subtropical localizado especificamente
hacia la parte alta de la cuenca. Presenta una topografia relativamente plana a ondulada en mas de un 40%,
caracterizado por suelos con problemas de drenaje, lo que lo hace mayormente aptos para pastos, cultivos de arroz,
entre otros. Asimismo alrededor de un 37% son aptos para uso forestal y cultivos perennes. El restante dedicado a
cultivos anuales.

Andlisis del contexto: En la cuenca de los rios Higuamo, soco y Duey se encuentran es notoria la deforestacidn y erosion
de los suelos en forma laminar, en surcos y carcavas. Predominan las actividades agropecuarias especialmente el cultivo
de la cafia de azucar y los pastos. Es palpable el abandono, postracion y estado de miseria en estas comunidades donde
los servicios basicos, agua potable, caminos vecinales, salud, entre otros son insuficientes. El rio Higuamo y sus afluentes
en la parte media de la cuenca se encuentran practicamente secos y llenos de contaminantes sélidos y liquidos. Todos
los vertederos de desechos sdlidos de los municipios de la cuenca son a cielo abierto. Solo la poblacién de San Pedro de
Macoris dispone de planta de tratamiento de sus aguas residuales, la cual no funciona cabalmente. Por esa razén todos
los rios de la cuenca presentan un alto grado de contaminacidn de las aguas, situacién que debe ser enfrentada a través
de un plan de manejo de la cuenca que vincule y comprometa a toda la poblacion. El rio Higuamo es uno de las mas
contaminadas del pais, por fuentes industriales, domésticas, materia organica, metales pesados. Los RR.NN de los rios
Soco y Duey presentan proceso de degradacién, debido al mal manejo.

Justificacion: El Proyecto sobre Manejo integrado de Cuencas Altas de los Rios Higuamo, Soco y Duey se justifica en:
e Esevidente los signos de degradacién de los suelos en forma laminar, surcos y carcavas, lo cual se refleja en un bajo
rendimiento de los cultivos y el deterioro progresivos de los pastos y el forraje que consume el ganado de la zona.
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e Se debe ordenar el uso y manejo racional de los recursos naturales de las Cuencas Rio Higuamo, Soco y Duey,
especificamente los suelos de laderas usados por los agricultores para la siembra de cultivos de subsistencia y los
ganaderos para la siembra de cultivos anuales y pastos sin ningun tipo de obras ni practicas de conservacion.

e Se ha reducido drasticamente la flora y fauna, terrestre y acudtica por el uso irracional e insostenible de los recursos
naturales.

e Es necesario disefiar un plan de capacitacién para integrar a la poblacidn de las cuencas, las instituciones publicas y
privadas para que manejen racionalmente los recursos naturales.

» Existe una ganaderia extensiva que todo el afio sobrepastorea los suelos exponiéndolos al peligro de la erosion por
las altas intensidades de lluvia que ocurren en las cuencas.

e Se aprecian evidentes signos de pobreza generalizada en las comunidades de las cuencas, por lo que se hace
necesario ampliar sus alternativas de vida para mejorar la calidad de vida de los pobladores.

e Laimportancia del recurso hidrico de los Rios Higuamo, Soco y Duey para las comunidades a los cuales abastecen de
agua.

Costo estimado global: RD$32,441,980 / USS831,845.64

Plazo estimado de ejecucidn: 4 afios. El proyecto Manejo Integrado de Cuencas altas de los Rios Higuamo, Soco y Duey
tendra una duracién de cuatro (4) afios (48 meses).

Presupuesto:
Items Valor (RDS) Valor (US$)

1. Establecimiento de plantaciones agroforestales y/o frutales 5,493,058.94 140,847.67
2. Obras fisicas 5,885,938.66 150,921.50
3. Capacitacion 2,653703.11 68,043.67
4. Asistencia técnica 7,061,868.71 181,073.56
5. Supervision e inspeccion de obras 11,347,410.58 290,959.25
Total 32,441,980.00 831,845.64

Descripcion Valor

A. Costo total del proyecto, (RDS) RDS$32,441,980

B. Unidad de medida Kildémetros cuadrados

C. Cantidad 1,286

D. Numero de beneficiados 25,168

E. Costo por unidad (A/C) 25,227.05

F. Costo por beneficiado (A/D) 1,289.02

Finalidad y Objetivos: Objetivo general: Mejorar las condiciones de vida de los habitantes de la Cuenca de los Rios
Higuamo, Soco y Duey, manejando de forma racional y sostenida los recursos naturales y el ambiente.

Objetivos especificos: 1. Incrementar la cobertura boscosa de las cuencas del Rio Higuamo, Soco y Duey con el
establecimiento de parcelas forestales y agroforestales. 2. Incrementar el nivel de ingreso de los agricultores
introduciendo alternativas de produccion que mejoren los sistemas productivos tradicionales y no degraden el ambiente.
3. Reducir la contaminacién del agua de los rios Higuamo, Soco y Duey controlando la deposicidon desechos soélidos y
liqguidos. 4. Promover la pecuaria, basada en la crianza de animales pequefios para mejorar la calidad de la dieta de las
comunidades participantes en el proyecto. 5. Involucrar a todas las instituciones publicas y privadas con incidencia en la
cuenca en la ejecucion del presente plan de manejo. 6. Implementar un amplio programa de educaciéon ambiental que
abarque a toda la poblacién. 7. Implementar un programa de conservacion de suelos y agua que promueva el uso de
obras y practicas sencillas, pero eficiente para el control de la erosién.

Resultados / Beneficios del proyecto: Los resultados esperados son el establecimiento de plantaciones forestales y
parcelas agroforestales; construccién de infraestructuras de visitacion a acceso (miradores, paraderos, senderos) al drea
protegida Ebano Verde y de obras comunales. Creacién de capacidades sociales y técnicas en los actores sociales
comunitarios e institucionales que participan en la gestion de manejo de la cuenca.

Beneficiarios (poblacidn y zona): Se beneficiaran del Proyecto unas 3,500 familias (17,500) personas de la Cuenca del Rio
Higuamo, unas 6778 de la Cuenca del Rio Duey y 890 de la Cuenca del Rio Soco de manera directa, e indirectamente
235,297 habitantes de la Cuenca del Rio Higuamo, 91,135 habitantes de la cuenca del Rio Duey y 11,979 de la Cuenca del
rio Soco.

La cuenca del rio Higuamo esta localizada en la llanura oriental del pais. Incluye las provincias de San Pedro de Macoris y
Hato Mayor. Se ubica entre la latitud 18°25’ y 18°55’ norte y longitudes 68°10’ y 69°30’ oeste, con altitudes que varia
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desde el nivel del mar hasta 250 msnm. Esta orientada en direccion norte sur. Sus limites naturales son al norte la
cuenca del rio Yabdn, al sur Mar Caribe, al este la cuenca del rio Soco y al oeste la cuenca del rio Ozama.

La cuenca del rio Soco ocupa territorio de la provincia El Seibo hacia la parte media y alta de la cuenca incluyendo las
comunidades de: Pedro Sanchez, Santa Lucia, San Francisco y Guayabo Dulce. Hacia la parte baja cubre territorio de San
Pedro de Macoris, especificamente de los municipios Ramdn Santana y Consuelo. Presenta una superficie aproximada
de 1004.64 km?. Estd delimitada al norte por areas de las cuencas de los rios Yabon, El Cedro, Magua y La Yeguada, al
este por las cuencas de los rios Cumayasa, y Chabdn, al oeste por la cuenca del rio Higuamo y al sur por el mar Caribe.

La subcuenca del rio Duey se encuentra situada en la provincia de La Altagracia, especificamente en territorio de los
municipios de Higuey, con un drea aproximada de 21.77 km?, de los cuales alrededor del 98% de su territorio esta dentro
del municipio Higuey, formando parte de la parte alta de la cuenca de los rios Maimén y Limonal. Esta delimitada al norte
por la cuenca del rio nisibon donde se ubican la zona del Océano Atlantico.

Indicadores relacionados con el resultado: % de los habitantes de las comunidades de la cuenca que son asistidas por el
Plan de Manejo; % de las comunidades de la cuenca se benefician con las acciones del Plan de Manejo; No. de Km?
establecidos bajo manejo en el Rio Higuamo; No. de Km?® establecidos bajo manejo en el Rio Soco; No. de Km?’
establecidos bajo manejo en el Rio Duey; % de los habitantes de las comunidades de las cuencas mejoran sus
condiciones de vida; No. de hectareas agroforestales establecidas; No. de hectareas de plantaciones forestales
establecidas; No. de literas de lombrices para producir abono orgénico establecidas; No. de hectareas bajo conservacion
de suelos; No. de mdodulos de produccidn pecuaria fomentados; o. de letrinas secas (ecoldgicas) para una adecuada
disposicién sanitaria de excretas construidas; No. de centros comunitarios y escuelas establecidas; No de area de
parcelas de escorrentia; No. de apiarios establecidos; No. de plantas de tratamiento de aguas servidas establecidas; No.
de obras de control de torrente construidas; No. de redes hidrométricas establecidas; No. de vertederos de desechos
sélidos construidos; No. de Km de caminos vecinales construidos; No de eventos de capacitacion; No. de personas
capacitadas; No. de eventos anuales de rendicidn de cuenta realizadas; No. de personas sensibilizadas para el manejo de
la cuenca; No. de miembros de los Consejo de Cuenca Alta de los Rios Higuamo, Soco y Duey; No. de evaluaciones del
proyecto; No. de auditorias realizadas y No. de visitas de monitoreo realizadas.

Estrategia de implementacion: Para establecer las plantaciones forestales se espera lograr la consolidacion, formacion y
financiacion de brigadas de reforestacion comunitarias; el desarrollo de la regeneracion natural del bosque, segun zonas
de vidas y la produccién de plantas endémicas, nativas y/o naturalizadas, amenazadas y en peligro de extincion en
viveros comunitarios. Para establecer las Parcelas Agroforestales se debera desarrollar fincas agroforestales, establecer
practicas de conservacion de suelos, desarrollar practicas de conservacion del suelo (barreras vivas, muertas, Zanja de
ladera, terrazas individuales, canales de desviacion y trinchos); desarrollar la produccidn de abono orgénico (aboneras).
También se realizara el monitoreo, seguimiento y evaluacidn de la ejecucion plan de manejo.

Posibles complicaciones y deficiencias: Que los actores clave no se apropien del proceso en cada una de las etapas de
ejecucion del proyecto. Que no los factores socio-econdmicos y climaticos entorpezcan el desarrollo del proyecto.

Responsabilidades y la coordinacion: Los involucrados en este proyecto son el Ministerio de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales, siendo la Unidad Coordinadora del plan de manejo el Viceministerio de Suelos y Aguas. La unidad
supervisora serd la Oficina Ejecutiva del Consejo de la Cuenca de los Rios Higuamo, Soco y Duey. La unidad ejecutora del
Plan de Manejo estard integrada por compafiias, ONG, organizaciones comunitarias de base (OCB) y las comunidades. El
Consejo de Cuenca de los Rios Higuamo, Soco y Duey estard integrado por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, el Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI), La Corporacién Dominicana de Electricidad (CDE), los
Ministerios de Educacion, Obras Publicas, Agricultura, Salud Publica, instituciones privadas y comunitarias con incidencia
en la cuenca.
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ANEXO XIV.3: Perfil de proyecto No. 3 para la tecnologia de conservacion de suelo en micro cuencas
hidrogrdficas.

Nombre del proyecto: RESTAURACION Y MANEJO INTEGRADO DE CUENCAS ALTAS DE LOS RIOS NIZAO, NIGUA Y OCOA
Areas tematicas: Conservacion de suelos, manejo integrado de cuencas.

Aspectos Esenciales del proyecto: El proyecto Manejo Integrado de Cuencas Altas de los Rios Nizao, Nigua y Ocoa
procura garantizar la gestidn racional y sostenida de los recursos naturales y el ambiente para beneficio de las
comunidades de las cuencas, perteneciente a los municipios San Cristobal, Peravia y San José de Ocoa. El proyecto
pretende incrementar la cobertura boscosa de las cuencas estableciendo parcelas forestales y agroforestales; promover
la pecuaria basada en la crianza de animales pequefios que mejoren la calidad de la dieta de las comunidades
participantes en el proyecto; involucrar a las instituciones publicas y privadas con incidencia en la zona; implementar un
amplio programa de educacion ambiental que cubra a toda la poblacién; impulsar un programa de conservacién de
suelos y agua que promueva el uso de obras y practicas sencillas, pero eficientes para el control de la erosidn y
establecer una autoridad de cuencas. Estas acciones mejorardn el nivel de ingreso de los agricultores.

Resumen del proyecto (introduccién, antecedentes y relacion con otras prioridades nacionales): Entre los multiples
esfuerzos realizados por las instituciones privadas y comunitarias de San Cristobal en pro de lograr el manejo integral y
sostenido de los recursos naturales de las cuencas de los rios, Nizao, Nigua y Ocoa se pueden citar:

e En 1992 la Universidad Nacional Pedro Henriquez Urefia —UNPHU- realizo estudios y el plan de manejo de la
cuenca Nigua, junto a instituciones privadas y comunitarias de San Cristébal. En el afio 2006 WMC-J&M realizo un
estudio sobre la cuenca del Rio Nizao con base en el estudio de Abt Associates 2001 sobre la rehabilitacidon del
embalse de Valdesia.

e En 1992 el Decreto No. 28, encomienda al agrénomo Cesar Sandino de Jesus la labor de reforestacion de las
cuencas del rio Nizao y las subcuencas de sus afluentes.

# En 1992 el Decreto No. 199, declara zona vedada de toda actividad humana la porcidn superior de la parte alta de
la cuenca del rio Nizao donde se encuentran sus nacientes y un gran numero de sus afluentes, asi como los
nacientes rios Yuma y afluentes.

# Los diversos movimientos de protesta hechos por las comunidades afectadas.

En el 2002 el Ministerio de Medio Ambiente sometid las fichas técnicas con perfiles de proyectos para el manejo
integrado de las cuencas Nizao, Nigua y Ocoa, en el marco de la preparacion del presupuesto general del afio 2012.

Andlisis _del contexto: En la cuenca de los rios Nizao, Ocoa y nigua, presentan como principal problematica una
disminucion considerable de su caudal, grandes niveles de contaminacién y erosién de los suelos en la cuenca baja. Las
causas principales que han provocado esta situacion son la deforestacion en la parte alta y la extraccién de agregados
en las cuencas medias y bajas.

La cuenca del rio Nizao es la mas critica, ya que estd perdiendo su capacidad productiva por la sedimentacion y pérdida
de capacidad de los embalses y la pérdida de suelos para la agricultura debido a la falta de medidas de conservacion en
areas deforestadas. Mientras que los rios Ocoa y Nigua, aunque la extraccion de agregados en estos ha sido menor,
llevan poca agua y muchos sedimentos y a veces estan secos o “muertos”.

Los estudios ecolégicos y socioecondmicos realizados a la cuenca del rio Nigua, muestran que el 21% de los suelos tienen
pendiente menor de 16%, el 18%, entre 16% y 32% y el 61% mayor de 32%. Esto muestra el alto grado de susceptibilidad
de los suelos a la erosion hidrica, tomando en cuenta que los agricultores usan los suelos de laderas para la siembra de
cultivos de subsistencia sin obras ni practicas de conservacién. La extraccién de materiales de construccién por parte de
las granceros establecidas en el cauce del rio, por década se hace de manera indiscriminada y desorganizada. Se ha
reducido drasticamente la flora y fauna. La cuenca hidrografica del rio Ocoa, una de las mas degradadas de la Republica
Dominicana, se pierden anualmente cerca de 500 toneladas de material de suelo por hectarea.

Justificacion: El Proyecto sobre Manejo integrado de Cuencas Altas de los Rios Nizao, Nigua y Ocoa se justifica por el
rol hidrolégico de esta importantes cuenca, ya que abastecen de agua potable a mas de 2 millones de personas, asi
como por su problematica aguda de la pobreza y de la degradacién que presentan sus recursos naturales. El panorama
de deterioro generalizado de los recursos naturales y el ambiente que presentan los Rios Nizao, Nigua y Ocoa, justifican
su intervencidn por lo siguiente:

e Su tiempo de concentracidon muy corto (7.0 horas) y escasa cobertura boscosa en su parte alta por el acelerado
proceso de degradacion biofisica de los recursos naturales, la convierten en potencialmente peligrosa para la
poblacién de San Cristdbal, Peravia y San José de Ocoa por las fuertes escorrentias que ocurren durante la época de
lluvias.
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e Uso de los suelos de ladera para la siembra de cultivos anuales sin obras ni practicas de conservacion que los expone
a la erosion hidrica laminar, en surcos y carcavas.

e Existencia de una agricultura migratoria de tumba y quema que estd arruinando los bosques de la cuenca alta del rio
nigua y sumiendo en la pobreza a sus pobladores.
La extraccidn indiscriminada de materiales de construccion del cauce de los rios por parte de las granceras.
Se ha reducido drasticamente la flora y fauna, terrestres y acuaticas, por el uso irracional e insostenible de los
recursos naturales.

» No existe programa de capacitacion que involucre a toda la poblacion de la cuenca, las instituciones publicas y
privadas en el uso y manejo racional de los recursos naturales.

Costo estimado global: RDS 14,110,495.00/ USS$361,807.56

Plazo estimado de ejecucidn: 4 afios. El proyecto Manejo Integrado de Cuencas altas de los Rios Nizao, Nigua y Ocoa
tendra una duracién de cuatro (4) afios (48 meses).

Presupuesto:
Items Valor (RDS) Valor (US$)
1. Establecimiento de plantaciones agroforestales y/o frutales 3,179,222 81,518.51
2. Obras fisicas 6,567,550 168,398.72
3. Capacitacion 2,114,656 54,221.95
4. Supervision e inspeccion de obras 2,249,067 57,668.38
Total 14,110,495 361,807.56
Descripcion Valor
A. Costo total del proyecto, (RDS) RD$14,110,495
B. Unidad de medida Kildémetros cuadrados
C. Cantidad 1,285
D. Numero de beneficiados 245,224
E. Costo por unidad (A/C) RDS$10,980.93
F. Costo por beneficiado (A/D) RDS57.54

Finalidad y Objetivos: Objetivo general: El proyecto contribuird a mejorar las condiciones de vida de los habitantes de las
cuencas de los rios Nizao, Nigua y Ocoa, mediante el manejo racional y sostenido de los recursos naturales que
contribuya a reducir la degradacién de los recursos naturales y el ambiente.

Objetivos especificos: 1. Incrementar la cobertura boscosa, y reducir las fuentes de contaminacién de las aguas y los
suelos de los rios Nizao, Nigua y Ocoa.

Resultados / Beneficios del proyecto: Los resultados esperados son el establecimiento de plantaciones forestales y
parcelas agroforestales; construccion de infraestructuras de visitacion a acceso (miradores, paraderos, senderos) al area
protegida Ebano Verde y de obras comunales. Creacién de capacidades sociales y técnicas en los actores sociales
comunitarios e institucionales que participan en la gestiéon de manejo de la cuenca.

Beneficiarios (poblacion y zona): El Proyecto beneficiara 245,224 habitantes. 199,693 pertenecientes a la provincia San
Cristdbal; 33,498 de Cambita Garabito y 12,033 de los Cacaos.
# Lacuenca del rio Nigua esta ubicada en San Cristdbal en la latitud 18 2 22' y 182 33' norte y longitud 702 03' oeste).
# Elrio Nizao nace abarca los municipios Los Cacaos, Nizao, Yaguate, Rancho Arriba y La Ciénaga
e El rio Ocoa recorre las provincias San José de Ocoa y Peravia antes de desembocar en la vertiente Caribe, por la
margen oriental de la Bahia de Ocoa.

Indicadores relacionados con el resultado: % de los habitantes de las comunidades de la cuenca que son asistidas por el
Plan de Manejo; % de las comunidades de la cuenca se benefician con las acciones del Plan de Manejo; No. de Km’
establecidos bajo manejo en Nigua; No. de Km? establecidos bajo manejo en Nizao; No. de Km? establecidos bajo manejo
en Ocoa; % de los habitantes de las comunidades de las cuencas mejoran sus condiciones de vida; No. de hectareas
agroforestales establecidas; No. de hectareas de plantaciones forestales establecidas; No. de literas de lombrices para
producir abono organico establecidas; No. de hectareas bajo conservacién de suelos; No. de mdédulos de produccion
pecuaria fomentados; o. de letrinas secas (ecoldgicas) para una adecuada disposicion sanitaria de excretas construidas;
No. de viveros comunitarios establecidos; No de area de parcelas de escorrentia; No. de apiarios establecidos; No. de
estanques para la crianza de peces establecidos; No. de torres de vigilancia para la proteccion in situ establecidas; No. de
trochas de control de incendios construidas; No de eventos de capacitacidn; No. de personas capacitadas; No. de eventos
anuales de rendicién de cuenta realizadas; No. de personas sensibilizadas para el manejo de la cuenca; No. de miembros
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de los Consejo de Cuenca Alta de los Rios Higuamo, Soco y Duey; No. de evaluaciones del proyecto; No. de auditorias
realizadas y No. de visitas de monitoreo realizadas.

Estrategia de implementacion: Para establecer las plantaciones forestales se espera lograr la consolidacion, formacion y
financiacion de brigadas de reforestacion comunitarias; el desarrollo de la regeneracion natural del bosque, segun zonas
de vidas y la produccién de plantas endémicas, nativas y/o naturalizadas, amenazadas y en peligro de extincién en
viveros comunitarios. Para establecer las Parcelas Agroforestales se deberd desarrollar fincas agroforestales, establecer
practicas de conservacidn de suelos, desarrollar practicas de conservacién del suelo (barreras vivas, muertas, Zanja de
ladera, terrazas individuales, canales de desviacién y trinchos); desarrollar la produccidon de abono organico (aboneras).
También se realizara el monitoreo, seguimiento y evaluacién de la ejecucion plan de manejo.

Posibles complicaciones y deficiencias: Que los actores clave no se apropien del proceso en cada una de las etapas de
ejecucion del proyecto. Que no los factores socio-econdmicos y climaticos entorpezcan el desarrollo del proyecto.

Responsabilidades y la coordinacidn: Los involucrados en este proyecto son el Ministerio de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales, siendo la Unidad Coordinadora del plan de manejo el Viceministerio de Suelos y Aguas. Asi como,
ONG, organizaciones comunitarias de base (OCB) y el Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI).
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ANEXO XIV.4: Perfil de proyecto No. 4 para la tecnologia de conservacion de suelo en micro cuencas
hidrogrdficas.

Nombre del proyecto: RESTAURACION Y MANEJO INTEGRAL DE LAS CUENCAS ALTAS DE LOS RIOS OZAMA Y HAINA
Areas tematicas: Conservacion de suelos, manejo integrado de cuencas.

Aspectos Esenciales del proyecto: En el Proyecto se han identificado en las Cuencas de los Rios Ozama y Haina dos (2)
zonas: 1. la media y alta afectada por cargas microbiolégicas que pueden incidir en la eficiencia de los sistemas de
suministro de agua potable para el Distrito Nacional y, 2. La cuenca baja afectada ademas por contaminacién industrial
que estd poniendo en riesgo la salud de los habitantes vecinos a las emisiones y vertimientos y estd causando impacto en
la zona costera marina. En concordancia con las dos zonas de dafio ambiental identificadas el desarrollo del proyecto
Restauracion y Manejo de la Cuenca Alta del Rio Ozama y Haina persigue:

e En la cuenca media y alta prevenir la tendencia de contaminacién de las fuentes de agua de la ciudad capital, en
especial del agua que llega las bocatomas en los afluentes de los rios Haina y Ozama.

# Enla cuenca baja, iniciar un proceso de gestion ambiental que enfrente en forma ordenada los multiples problemas
ambientales que alli se acumulan.

Los principales entregables del proyecto son:

e Rescate y proteccion de la franja de 30 m a cada lado del rio Haina;

e Intercepcidn y disposicidn de aguas servidas en concentraciones de poblacidén que afecten las fuentes de agua para
potabilizar, se estiman 1,000 viviendas;

e Recoleccidén y disposicién adecuada de desechos sélidos que estén afectando las fuentes de agua para consumo
humano, se requiere un relleno sanitario;
Control de aguas de drenaje agricola con residuos de agroquimicos, las areas especificas estan por identificar; v,
Control de vertimientos industriales (Hay muy pocas industrias en el area de la cuenca alta y media).

Resumen del proyecto (introduccién, antecedentes y relacion con otras prioridades nacionales): Segun el estudio de
Abt Associates 2002, las cuencas de los rios Ozama y Haina, revisten de una gran importancia ecoldgica a pesar de que
estan altamente contaminadas afectando los ecosistemas costeros marinos de la costa Sur Dominicana, debido al
desarrollo sin planificacion de la ciudad de Santo Domingo y del Puerto de Haina, el poblado de Haina y de la Ciudad de
San Cristébal. Estos rios constituyen una fuente de dridos para la industria de la construcciéon de pais con amplias
repercusiones ambientales en las cuencas.

En estas dos cuencas se encuentra la mayor concentracién de poblacion y de la economia del pais. Es el area de mayor
densidad de poblacién, donde se localiza el mayor numero y variedad de industrias, se desarrollan actividades agricolas,
opera el sistema portuario nacional, es el principal centro de manejo de hidrocarburos, se genera parte de la energia
eléctrica y aporta el 60 % del agua potable del area metropolitana de Santo Domingo con un tercio de la poblacién del
pais.

Andlisis _del contexto: Las cuencas Ozama y Haina son las mas contaminadas del pais por todas las categorias
contaminantes provenientes de fuentes industriales y domésticas. Materia orgdnica, nutrientes, metales pesados,
hidrocarburos, microorganismos patdgenos y otras, alcanzan valores por encima de los estandares de calidad. El elevado
nivel de eutroficacidn es responsable del sobrecrecimiento de una poblacidén de la maleza acudtica Eichhornia crassipes,
causante ademas de otros problemas ambientales. Esta carga contaminante es recibida por el litoral Santo Domingo-
Haina contribuyendo al deterioro de la calidad en un amplio sector costero y generando riesgos preocupantes a la salud
de los habitantes. El proyecto tratara de buscarle una solucidn a dos grandes problemas ambientales de las Cuencas altas
de los Rio Ozama y Haina que son:

i El deterioro de la calidad de las fuentes que suministran el agua para consumo humano en la capital y
poblaciones adyacentes debido al aumento de la contaminacién en la cuenca media y alta; vy,

ii. La contaminacion de la zona costera que incluye los estuarios, parques, ecosistemas marino-costeros y activos
turisticos causada por el vertimiento no controlado de grandes cargas de aguas servidas de viviendas, industrias
y comercios ademas de la creciente contaminacion de los caudales de las partes medias y altas de las cuencas.

Existen extensas areas en la cuenca media-alta del Rio Haina dedicadas al cultivo de citricos, se estima que a los largo de
este tramo de 23 Km se vierten los residuos de agroquimicos al cauce situacion que puede estar sucediendo en el rio
Guananito, alli los cultivos ocupan las margenes sin respetar la norma de por lo menos 30 m en cada orilla sin
intervencion. La densidad poblacional sobre la cuenca es de 1,220 hab/km2, mayores que en la cuenca del Ozama.
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Haina mostré niveles de plomo en el agua por encima de los maximos admitidos entre 11 y 31 pg/g en la comunidad de
Haina y en la zona del estuario 18-116 ug/g. de la biodiversidad otrora abundante no quedan sino vestigios. Uno de los
rios mas afectados por las extracciones de agregados es el Haina, el cual cuenta con 6 empresas que producen cerca de
4,000 m3/dia. El rio Haina y sus afluentes, rio Isa, rio Mana y rio Guananitos, han sufrido dafios ocasionados por las
excesivas extracciones de agregados, junto con la deforestacidn, la drastica reduccién de los caudales superficiales y
subterraneos de la cuenca baja del Haina, lo que motivd que el Presidente de la Republica emitiera el decreto No.
296/99, prohibiendo la extraccidn de agregados en el rio Haina.

Justificacion: El rio Ozama nace en la loma Siete Cabezas, en la Sierra de Yamasa. Debido a su profundidad es
considerado el cuarto rio mas importante del pais, recorre 148 kildmetros en una cuenca de 2,962.5 km? donde habitan
cerca de 2.5 millones de personas.

El rio Haina nace en la loma de Pino Herrado, tiene una longitud de 82 km hasta su desembocadura en el Mar Caribe,
donde forma un pequefio estuario muy impactado por el puerto y sus actividades. La cuenca tiene 3564.73 km2 de
superficie (56,200 hectareas) y sirve de asiento a los municipios de Haina que tiene 68,000 habitantes en la parte baja de
la cuenca y Villa Altagracia en la cuenca media-alta que cuenta con una poblacién de 41,134 habitantes.

Las cuencas de los rios Ozama y Nizao constituyen las fuentes mas importantes de abastecimiento de agua al Distrito
Nacional, ademdas del embalse Valdesia. Hay cinco fuentes que producen en conjunto aproximadamente 10 m3/s o el
50% del consumo total del area, y son:

1. Enelrio Haina, Haina-Manoguayabo (4.0 m3/s); Isa-Mana (0.7 m3/s);

En el rio Ozama, La Isabela (0.5 m3/s).

En el rio Duey-Guananitos (1.0 m3/s);

El nuevo sistema Oriental o Yabacao (4.0 m3/s).

Las demas fuentes son subterraneas. Para la zona oriental, el suministro se produce casi en su totalidad a través
de campos de pozos, como La Joya, La Catalina y El Naranjo.

ukhwnN

Las cinco fuentes mencionadas estan siendo afectadas en forma progresiva por focos de contaminacion de aguas
servidas y basuras principalmente, mientras que en la zona costera la contaminacion es mucho mas seria porque ademas
recibe las descargas de la industria, el comercio y las altas concentraciones de poblacién de Santo Domingo y areas
adyacentes.

En la cuenca del rio Ozama funcionan 1,550 industrias donde se observa que la mayoria no dispone de sistemas de
gestion ambiental y ni siquiera tienen un comité ambiental. Se destaca que la mayor parte no da ningun tratamiento de
importancia a sus efluentes y se limitan a tener pozos sépticos y filtrantes, que son soluciones altamente contaminantes
para el manto freatico y a la larga para el rio Ozama y el Mar Caribe.

Costo estimado global: RD$ 21,331,485.30/ US$546,961.16

Plazo estimado de ejecucidn: 3 afios. El proyecto Manejo de la Cuenca de los Rios Ozama y Haina tendrd una duracion
de tres (3) afios.

Presupuesto:
Items Valor (RDS) Valor (US$)
1. Establecimiento de plantaciones agroforestales y/o frutales 3,368,000.00 86,358.97
2. Obras fisicas 10,262,266.00 263,135.03
3. Capacitacion 3,431,219.30 87,979.98
4. Asistencia tecnica 950,000.00 24,358.97
5. Supervision e inspeccion de obras 3,320,000.00 85,128.21
Total 21,331,485.30 546,961.16
Descripcion Valor
A. Costo total del proyecto, (RDS) 21,331,485
B. Unidad de medida Kildmetro cuadrado
C. Cantidad 3,527
D. Numero de beneficiados 2,134,779
E. Costo por unidad (A/C) RDS$6,047.66
F. Costo por beneficiado (A/D) RDS$9.99

Finalidad y Objetivos: Objetivo general: El proyecto contribuird a establecer el uso sostenible de los recursos naturales
de la cuenca alta de los Rios Ozama y Haina, a través de la reduccion de los procesos de degradacion y reduccion de las
condiciones de pobreza y el fortalecimiento de las bases de un desarrollo socio-econémico sostenible.
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Objetivos especificos: 1. Garantizar el suministro de agua de buena calidad a las bocatomas de los sistemas de agua
potable para la ciudad, iniciando con la descontaminacién y proteccién de 3 fuentes en el rio Haina (Duey, Isa-Mana y
Manoguayabo) y dos en el Ozama (La Isabela y Yabacao). 2. Monitorear de forma sistematica la contaminacién de la
cuenca baja y formular un plan de gestién ambiental a ser ejecutado en el mediano plazo.

Resultados / Beneficios del proyecto: Los resultados esperados son el establecimiento de plantaciones forestales y
parcelas agroforestales; construccion de infraestructuras de visitacion a acceso (miradores, paraderos, senderos) al drea
protegida Ebano Verde y de obras comunales. Creacién de capacidades sociales y técnicas en los actores sociales
comunitarios e institucionales que participan en la gestion de manejo de la cuenca.

Beneficiarios (poblacidn y zona): El Proyecto beneficiard de forma directa e indirectamente a 2,134,779 habitantes
pertenecientes a los municipios de Haina, Villa Altagracia, Santo Domingo, Distrito Nacional, Boca Chica, Monte Plata y
areas adyacentes. El proyecto se realizard en el rio Haina los municipios de Haina y Villa Altagracia y en el rio Ozama
Monte Plata, Santo Domingo y el Distrito Nacional.

Indicadores relacionados con el resultado: % de los habitantes de las comunidades de la cuenca que son asistidas por el
Plan de Manejo; % de las comunidades de la cuenca se benefician con las acciones del Plan de Manejo; % de incremento
de la cobertura boscosa; % de los habitantes de las comunidades de las cuencas mejoran sus condiciones de vida; No. de
hectareas de plantaciones forestales establecidas; No. de hectdreas bajo conservacién de suelos; No. de viviendas
beneficiadas con letrinas y pozos sépticos; No. de hectareas de relleno sanitario establecidos; No de eventos de
capacitacion; No. de personas capacitadas; No. de eventos anuales de rendicién de cuenta realizadas; No. de personas
sensibilizadas para el manejo de la cuenca; No. de industrias que han sido certificadas verde; No. de personas en el
manejo de los residuos sdlidos; No. de industrias que han disminuidos sus vertidos; % de vertidos a los rios Ozama y
Haina que han disminuido las industrias; No. de evaluaciones del proyecto; No. de auditorias realizadas y No. de visitas
de monitoreo realizadas.

Estrategia de implementacion: Para establecer las plantaciones forestales se espera lograr la consolidacion, formacion y
financiacion de brigadas de reforestacion comunitarias; el desarrollo de la regeneracion natural del bosque, segun zonas
de vidas y la produccion de plantas endémicas, nativas y/o naturalizadas, amenazadas y en peligro de extincion en
viveros comunitarios. Para establecer las Parcelas Agroforestales se debera desarrollar fincas agroforestales, establecer
practicas de conservacion de suelos, desarrollar practicas de conservacion del suelo (barreras vivas, muertas, Zanja de
ladera, terrazas individuales, canales de desviacidn y trinchos); desarrollar la produccion de abono organico (aboneras).
También se realizara el monitoreo, seguimiento y evaluacién de la ejecucion plan de manejo.

Posibles complicaciones y deficiencias: Que los actores clave no se apropien del proceso en cada una de las etapas de
ejecucion del proyecto. Que no los factores socio-econdmicos y climaticos entorpezcan el desarrollo del proyecto.

Responsabilidades y la coordinacidn: Los involucrados en este proyecto son el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, siendo la Unidad Coordinadora del plan de manejo el Viceministerio de Suelos y Aguas. Asi como,
empresas con incidencia en las cuencas, ONG, organizaciones comunitarias de base (OCB) y el Instituto Nacional de
Recursos Hidraulicos (INDRHI).
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ANEXO XIV.5: Perfil de proyecto No. 5 para la tecnologia de conservacion de suelo en micro cuencas
hidrogrdficas.

Nombre del proyecto: RESTAURACION Y MANEJO INTEGRADO DE LA CUENCA ALTA DEL RIO YUNA
Areas tematicas: Conservacion de suelos, manejo integrado de cuencas.

Aspectos Esenciales del proyecto: El proyecto consiste en la aplicacion de planes de manejo disefiados para cada tipo de
cobertura o actividad en las dreas con mayor vulnerabilidad o sectores criticos de la cuenca, asi como aplicar una
solucién integrada de saneamiento que incluye proteccidn de riveras, aguas servidas domésticas, aguas servidas
industriales, drenaje agricola, y relleno sanitario. Ademds de mejorar los procesos erosivos en la cuenca y su contribucion
a la sedimentacion de embalses y a la aumentar la productividad de la agricultura local. Los principales entregables del
proyecto son:

e El saneamiento en la cuenca alta.
» El control de erosion en zonas susceptibles a la erosién o a la ocurrencia de torrentes de la Cuenca alta.
» El plan de gestion ambiental para disminuir el dafio causado en las aguas.

El piloto del plan de manejo se ejecutara en las subcuencas de Camu, Alto Yuna, Jima, Licey y Maimon buscando mejorar
y precisar el conocimiento del comportamiento de los procesos erosivos en las subcuencas y a la productividad de la
agricultura local, ademas de verificar el cumplimiento de las normas que restringen el uso de zonas de proteccion de rios
y cafiadas y establecer la responsabilidad que les corresponde frente al dafio causado a los cuerpos de agua y a otros
ecosistemas asociados al sistema hidrico de la cuenca.

Resumen del proyecto (introduccion, antecedentes y relacion con otras prioridades nacionales): Entre los multiples
esfuerzos realizados por las instituciones privadas se pueden citar los siguientes:

- En el aflo 2004, un equipo de la Universidad de Rhode Island (URI) y The Nature Conservancy (TNC), estudiaron el
estuario conformado por los rios Yuna y Barracote en la Bahia de Samana. Este estudio, hace énfasis en la relacion
entre el estuario y la cuenca ya que la sedimentacion se ha identificado como el mayor problema de la cuenca, lo
cual ha reducido la capacidad y productividad de la misma. Los resultados de este estudio, fueron presentados en el
taller “Flujos de Agua Dulce a Estuarios” realizado los dias 17 y 18 de julio de 2006 en Santo Domingo organizado por
USAID y TNC.

- El Instituto Australiano de Ciencias Marinas, realizé en el 2001 un estudio sobre las especies de pescas
comercialmente importantes.

Para implementar las acciones, la cuenca se dividié en cinco (1) sectores. El cuadro abajo, muestra el resumen del area
que presenta riesgos de erosidn y ocurrencia de avenidas, denominada “drea por atender”, y el drea finalmente
seleccionada como piloto para aplicar los planes de manejo, denominada “areas atendida”.

Areas piloto para establecer medidas de control de erosién Cuenca Yuna

Sectores Area por atender (Ha) Area Atendida(Ha)
1. Cuenca Yuna Sector Camu 9,428 754
2. Cuenca Yuna Sector Alto Yuna 29,477 3,537
3. Cuenca Yuna Nizao Sector Jima 13,850 1,662
4. Cuenca Yuma Sector Liceo 12,408 1,489
5. Cuenca Yuna Sector Maimén 19,034 2,284
Total 84,197 9,727

Andlisis del contexto: El principal problema ambiental que enfrenta la cuenca del rio Yuna es la contaminacion generada
en su mayoria por las concentraciones de poblacién y la agricultura, en gran medida resultado del manejo inadecuado de
las aguas residuales y desechos sdlidos. Practicamente no existen sistemas municipales para el manejo adecuado de
aguas residuales. El sistema de control de calidad de agua de las instituciones que prestan servicios de agua potable sélo
cubre 11 acueductos que representan un 14.7% del total. El promedio para el indice de potabilidad de fue de 78.1%

A la contaminacidn aportada por la agricultura, la carga de sedimentos y la pesca excesiva se le atribuye el agotamiento
de los recursos pesqueros en la Bahia de Samand, asi como del deterioro de los manglares. De acuerdo con una
evaluacioén realizada por el Instituto Australiano de Ciencias Marinas, todas las especies comercialmente importantes se
encuentran agotadas por la pesca artesanal excesiva. Quince mil familias aproximadamente dependen de las pesca para
su sustento.

227



ENT RD - Sintesis ENT y reporte de plan de accion para la transferencia de tecnologias priorizadas

Las aguas del Rio Yuna presentan altos niveles de quimicos contaminantes que resultan de la agricultura y a los altos
niveles de contaminacién por metales pesados que se originan en la industria minera. En la parte alta de la cuenca y
subcuencas casi la totalidad de fuentes de contaminacidn proviene del vertido de aguas domiciliarias sin tratamiento y
desechos sélidos, generando problemas sanitarios locales y afectando la calidad del agua que captan las poblaciones
localizadas en la cuenca media como Bonao, La Vega, Licey y Maimon.

Justificacion: El rio Yuna uno de los mds importantes de la Republica Dominicana nace en el corazén de la Cordillera
Central en la Loma del Castillo o Cerro Montoso, de acuerdo a algunas publicaciones tiene un recorrido de 350
kildmetros y desagua una cuenca aproximada de unos 5,630 kildémetros cuadrados, limitada por las Cordilleras Central y
Septentrional y la Sierra de Yamasa descargando sus aguas por dos canales o cafios que van a las Bahia de Samand y la
Bahia Escocesa. Su pluviometria varia desde 1700 milimetros anuales hasta mas de 2200 en la Cordillera Central,
observandose dos periodos maximos mensuales que coinciden con la actividad conectiva de Mayo, y el periodo de
invierno con la primera parte de la actividad frontal sobre el pais. Las estaciones de la parte baja de la cuenca han
registrado precipitaciones de mas de 200 milimetros en 24 horas.

Este régimen de precipitaciones dan por resultado que aparezcan dos periodos preferenciales de crecidas y de ubicacion,
una en la zona alta al sur de Bonao, y la parte del delta del bajo Yuna que comprende las tierras entre el rio y los Haitises,
donde aportan a las inundaciones los rios Nagua y Payabo.

La cuenca del Rio Yuna es importante para la preservacién de once (11) areas protegidas : Parque Nacional Los Haitises,
Montafa La Humeadora, Valle Nuevo, PH La Vega Vieja, RB Idelisa Bonnelly de Calventi, Reserva Cientifica Las Neblinas,
Reserva Cientifica Ebano Verde, Carretera Ecoldgica Autopista Duarte, VP Rio Bao y Mirador del Valle. De la cuenca se
alimentan tres presas que de generacion eléctrica de 43,000 KW, con un almacenamiento de agua de 5.3 x 108m3.

La cuenca del Yuna tiene una poblaciéon estimada de 1,309,024 habitantes de las cuales seran beneficiadas con el
proyecto 6,639 habitantes pertenecientes a poblaciones localizadas en Bonao, La Vega, Licey y Maimon. La cuenca
contiene las mejores tierras del pais e irriga mds de 22,000 hectéreas, dedicadas casi exclusivamente al cultivo del arroz.

Debido a la gran superficie de la cuenca y los diversos problemas ambientales presentes, el desarrollo del proyecto esta
orientado a atender zonas que enfrentan problemas de contaminacién de solucion prioritaria, con impactos directos en
la calidad de fuentes de agua para consumo humano, e iniciar un proceso de control de la erosion y sedimentacién con el
fin de mitigar sus impactos en la Bahia de Samana.

La estrategia busca abastecer a estas ciudades de agua clase A por medio de un programa de saneamiento y proteccion
de fuentes complementado con un control de erosidn, encaminado a validar planes de manejo de suelos con el fin de
controlar la carga de sedimentos en las fuentes de agua.

Para mitigar los impactos por la actividad agropecuaria, en especial por el cultivo de arroz, en el fragil ecosistema de
costero marino de la Bahia de Samana se propone un plan de gestion ambiental que principalmente controle los
vertimientos de agroquimicos, combustibles y lubricantes en las parcelas servidas por distritos de riego y en los cultivos
regados por captaciones directas de los rios.

Costo estimado global: RD$9,464,358.00/ US$242,675.85

Plazo estimado de ejecucidn: 3 afios.

Presupuesto:
Items Valor (RDS) Valor (USS)
1. Establecimiento de plantaciones agroforestales y/o frutales 2,949,127.00 75,618.64
2. Obras fisicas 3,200,379.00 82,061.00
3. Capacitacion 569,204.00 14,594.97
4. Asistencia tecnica 1,630,311.00 41,802.85
5. Supervision e inspeccion de obras 1,115,337.00 28,598.38
Total 9,464,358.00 242,675.85
Descripcion Valor
A. Costo total del proyecto, (RDS) 9,464,358
B. Unidad de medida Hectdreas
C. Cantidad 9,726.5
D. Numero de beneficiados 6,639
E. Costo por unidad (A/C) 973.05
F. Costo por beneficiado (A/D) 1,425.57
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Finalidad y Objetivos: Objetivo general: Preservar la base natural que garantiza el suministro de servicios ambientales de
la cuenca, en este caso la produccion de agua en cantidad y calidad y el efecto regulatorio a la tasa de transporte de
sedimentos en los rios que alimentan embalses o directamente sistemas de agua potable.

Objetivos _especificos: 1. Mejorar el conocimiento sobre medidas para controlar los procesos erosivos mediante un
proyecto piloto de control de la erosidon. 2. Garantizar el suministro de agua en cantidad y calidad a las ciudades de
Maimén y Cotui y zonas aledafias mediante la descontaminacidon del Rio Maimén y la parte media de la Cuenca del Rio
Yuna. 3. Establecer un plan de gestion ambiental que a partir de una red de monitoreo permita adelantar acciones
prioritarias en la cuenca Alta del Rio Yuna.

Resultados / Beneficios del proyecto: Los resultados esperados son el establecimiento de plantaciones forestales y
parcelas agroforestales; construccion de infraestructuras de visitacion a acceso (miradores, paraderos, senderos) al area
protegida Ebano Verde y de obras comunales. Creacién de capacidades sociales y técnicas en los actores sociales
comunitarios e institucionales que participan en la gestion de manejo de la cuenca.

Beneficiarios (poblacién y zona): Una poblacion de aproximadamente de 6,639 habitantes seran beneficiados con el
proyecto, pertenecientes a 14 poblaciones en la franja de 300 m a cada lado de la ribera del rio, con base en la
cartografia disponible y los datos de poblacién y vivienda del ultimo censo. Las zonas de intervencion seran

Sector Municipios y Distrito Municipales
Cuenca Yuna Sector Camu La Vega,
Cuenca Yuna Sector Alto Yuna Tireo-Constanza
Cuenca Yuna Nizao Sector Jima Jima, Rincdn y Sabana Puerto
Cuenca Yuma Sector Liceo Licey
Cuenca Yuna Sector Maimén Bonao-Maimoén, Piedra Blanca y Juana Ardian

Indicadores relacionados con el resultado: No. de hectdreas bajo conservacién de suelos para control de la erosién
establecida; No. de torres de control de incendios para la proteccidn in situ construidas; No. de trochas de control de
incendios en las cinco subcuencas construidas; No. de personas sensibilizadas para el manejo de suelos; No. de tienen un
uso eficiente de agua de riego y de manejo de agroquimicos.

Estrategia de implementacién: Establecer plantaciones forestales, desarrollar practicas de manejo y conservacién de
suelos; establecer infraestructuras de vigilancia y proteccidn in situ, en zonas estratégicas para el control y vigilancia
forestal; conformar grupos o comités comunitarios para control y vigilancia forestal in situ; disefio de campafia de
difusion y educacién ambiental; asistencia técnica para el saneamiento ambiental de la Subcuenca Rio Maimodn;
monitoreo y seguimiento ejecucion plan de manejo.

Posibles complicaciones y deficiencias: Que los actores clave no se apropien del proceso en cada una de las etapas de
ejecucion del proyecto. Que los factores socio-econdmicos y climaticos entorpezcan el desarrollo del proyecto.

Responsabilidades y la coordinacion: Los involucrados en este proyecto son el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, siendo la Unidad Coordinadora del plan de manejo el Viceministerio de Suelos y Aguas. Asi como, empresas
con incidencia en las cuencas, ONG, organizaciones comunitarias de base (OCB) y el Instituto Nacional de Recursos
Hidraulicos (INDRHI).
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ANEXO XV: Mapa de mercado para la tecnologia de sistema de monitoreo forestal
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ANEXO XVI: Perfil de proyecto para la tecnologia de Sistema Nacional de Monitoreo Forestal (Inventario).

Nombre del proyecto: FORTALECIMIENTO DEL SISTEMA NACIONAL DE MONITOREO FORESTAL DE LA REPUBLICA
DOMINICANA.

Areas teméticas: Monitoreo de la reduccién de emisiones por la deforestacién; monitoreo de la reduccién de emisiones
por la degradacion; conservacion de las reservas de carbono forestal; manejo sostenible de los bosques; mejoramiento
de los sistemas de carbono y monitoreo de las salvaguardas (impacto social y ambiental).

Aspectos Esenciales del proyecto: El sistema pretende satisfacer la necesidad de generar y evaluar informacion
estratégica acerca de los recursos forestales, enfocada hacia personas e instituciones que toman decisiones en el marco
de las politicas forestales y sus instrumentos, asi como decisiones privadas o del poder local en pro del manejo de los
recursos forestales del pais.

Instituciones responsables del proyecto: Un conjunto de entidades serdn involucradas en el proyecto, cuyas
intervenciones se detallan en el cuadro siguiente:

Instituciones Responsabilidades

Ministerio de Medio Ambiente Unidad coordinadora basica

Instituto Geografico Universitario de la UASD Apoyo con informacidn generada para sistema

Instituto Cartografico Militar Apoyo con informacién generada para sistema

Servicio Geoldgico Nacional Apoyo con informacién generada para sistema

INDRHI — Dpto. de Geomitica Apoyo con informacién generada para sistema
Ministerio de Agricultura — Depto. De Planificacién Apoyo con informacién sobre cambio de uso de la tierra
Sociedad Civil Apoyo con informacién generada para sistema

Universidades UAFAM, ISA, UASD, INTEC, Nordestana) Apoyo investigacion

Resumen del proyecto (introduccion, antecedentes y relacién con otras prioridades nacionales):

El pais no dispone de informacién oficial actualizada sobre la extensidn, distribucion, existencia y valoracidon de sus
recursos forestales desde hace 40 afios. Todos los actores del sector forestal y afines, coinciden en la necesidad
imperante para la Republica Dominicana de la realizacion del Inventario Nacional Forestal, a fin de fortalecer los
procesos de ordenamiento territorial y de construccion de politicas y estrategias que fomenten una gestidn sostenible de
los bosques sobre una base de informacidn precisa y objetiva.

Se continuardn las gestiones con el Programa REDD-CCAD-GIZ, la FAO y la USAID, para asegurar el financiamiento y la
asistencia técnica necesaria. Se elaborara el Plan de Inventario, que incluya la definicidon de la metodologia y el protocolo
para su realizacion tomando en cuenta levantar la informacion requerida para la clasificacién de los bosques en
cumplimiento a lo establecido en el Articulo 155 de la Ley 64-00.

Costo estimado global: US$1,171,060 / RDS45 millones. Estos costos pueden variar dependiendo del alcance del
proyecto.

Plazo estimado de ejecucidn: Tres afios

Presupuesto:
Componentes C.U.USS @ Cant. Total USS Total RDS

I. Conformacion de la unidad 294,800 20,139,600
1.1. Personal de base 129,000 8,845,200
Coordinador 1,300 36 46,800 1,825,200
Técnicos forestales (5) 1,000 180 180,000 7,020,000
1.2. Honorarios profesionales 30,000 1,404,000
Consultor externo para acompafamiento de la unidad (por un periodo de 6,000 6 36,000 1,404,000
seis meses).
1.3. Equipos y software 97,800 5,974,800
Vehiculos tipo camionetas, doble traccidn 35,000 3 105,000 4,095,000
Equipos de GPS, clindmetro, cinta métrica, cinta diamétrica, forcipula, 5,000 5 25,000 975,000
relascopio, camara fotogréfica, bridjula, hipsémetro (3 juegos)
Servidores (3 PC) 1,300 3 3,900 152,100
Servidores (6 laptops) 2,050 6 12,300 479,700
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Componentes
Software especializados para manejar imagenes y procesar datos
levantados en campo
1.4. Viajes y viaticos
Viajes nacionales (supervisiones y verificaciones)
1.5. Impresos y comunicaciones
Papeleria y utiles de oficina
Fotocopias y encuadernaciones
Telecomunicaciones
Publicaciones (3 documentos — mapas, manual e inventario)
1.6. Otros gastos
Combustible y lubricantes
Refrigerios y otros
Il. Inventario Forestal:
2.1. Honorarios profesionales (consultores locales trabajo de campo)
Técnicos de brigada (3)
Paratécnicos de brigada (3)
Botanicos (1)
2.2. Personal de base trabajo de campo
Coordinador trabajo de campo
Asistente técnico
Apoyo Administrativo
2.3. Equipos y software
Equipos de GPS, clindmetro, cinta métrica, cinta diamétrica, forcipula,
relascopio, machete, camara fotografica, brujula, hipsémetro, bolsas
plasticas, lapiz, hojas cartograficas (5 juegos)
Software especializados
2.4. Imagenes
Adquisicion e interpretacion de imagenes
2.5. Otros gastos
Transporte y combustible (mes)
Refrigerios y otros (mes)
Ill. Capacitacion a técnicos forestales:
Taller tedrico metodolégico para el levantamiento de campo
(definiciones, disefio, variables, formularios de campo, técnicas de
ubicacion y medicién, contacto con propietarios, técnicas para
entrevistas) — 2 dias 2 grupo de 20 técnicos.
Taller practico el levantamiento de campo (definiciones, disefio,
variables, formularios de campo, técnicas de ubicacién y medicidn,
contacto con propietarios, técnicas para entrevistas) — 4 dias 4 grupo de
10 técnicos.
Transporte y combustible (dias)
Sub-total
Imprevistos
Total General

C.U. USS
7,000
1,000

300
2,000
200
15,000
200
200

1,500

500
1,200
3,500
2,500
1,500

5,000

10,000

100,000

500
300

300

600

1,000

Cant.

1

20

36

36

36
36

24
24
15

24

24
24

24
24

40

40

Total USS
7,000

12,000
20,000
14,000
10,800
2,000
7,200
45,000
12,000
7,200
7,200
548,200
162,000
108,000
36,000
18,000
180,000
84,000
60,000
36,000
45,000
35,000

10,000
100,000
100,000

19,200

12,000

7,200

42,000

12,000

24,000

6,000
1,064,600
106,460
1,171,060

Total RDS
273,000

780,000
780,000
2,574,000
421,200
280,800
117,000
1,755,000
561,600
117,000
117,000
21,379,800
6,318,000
4,212,000
1,404,000
702,000
7,020,000
3,276,000
2,340,000
1,404,000
1,755,000
1,365,000

390,000
3,900,000
3,900,000

748,800

468,000

280,800
1,638,000

468,000

936,000

234,000
41,519,400
4,151,940
45,671,340

Finalidad y Objetivos: Proveer datos para mejorar la comprensidon de la dinamica de los bosques, sus amenazas y
beneficios asociados. Cuantificar a nivel nacional las existencias de carbono en los distintos tipos de bosques y definir
pérdidas o ganancias en superficie (deforestacion) y calidad (degradacién).

Resultados / Beneficios del proyecto:
Conformaciéon Unidad Técnica de Monitoreo Forestal en el Ministerio de Ambiente

Capacitacion y entrenamiento del personal de la UTMF, practica y manejo de software

Disefio del inventario forestal.

Elaboracion y establecimiento del manual de procedimientos para inventario forestal.

Capacitacion y equipamiento para realizar el inventario forestal

Ejecucion del inventario forestal (contratacion del personal externo para levantamiento en campo, bajo

supervision/ auditor de la unidad técnica.
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- Fortalecimiento institucional del Ministerio de Medio Ambiente en materia de monitoreo forestal.

- Fortalecimiento de las capacidades de los recursos humanos locales, a nivel publico y privado.

- Implementacidn de un sistema de monitoreo que satisfaga los compromisos y requerimientos internacionales
incluidos en los Amumas.

- Contribuir con informacion apropiada al desarrollo de politicas publicas acorde con la realidad de los bosques, tales
como el ordenamiento territorial.

- Dotar al pais de una estructura que genere informacion de manera recurrente.

Beneficiarios (poblacion y zona): El marco de accidn serd a nivel nacional y beneficiara a Instituciones gubernamentales
vinculadas a la gestidon de los recursos naturales, comunidades que viven alrededor de los bosques (generacion de
ingresos para comunitarios que participan del inventario y de las politicas que se generen para la gestidn de los bosques,
de la conservacion de agua y de suelo).

Indicadores relacionados con el resultado: Publicacion de un manual metodoldgico para la realizacidn del inventario
forestal; documento de publicacién con resultados del inventario forestal, base de datos actualizada del inventario
forestal, mapa de cobertura forestal, publicacion del estudio de dindmica de cobertura forestal, documento publicado de
la evaluacién de recursos forestales, personal capacitado y actualizado en la recoleccién, procesamiento y analisis de
datos,

Estrategia de implementacion: Elaboracion del plan, contratacion de expertos nacionales e internacionales para la
realizacién del trabajo de campo y procesamiento. Auditoria del proceso por parte del Ministerio de Medio Ambiente.

Posibles complicaciones y deficiencias: Complicaciones de tipo climatico. Dificultad de acceso ocasionados por la
geografia o malas condiciones de los caminos. Problemas con la nubosidad en algunas areas por la incidencia de lluvia,
por ejemplo en los Haitises

Responsabilidades y la coordinacién: Ministerio de Medio Ambiente, Unidad Técnica.
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ANEXO XVII: Mapa de mercado para la tecnologia de educacion no formal en el sector turismo
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ANEXO XVIII: Perfil de proyecto para la tecnologia de Educacion no formal: concienciacion, capacitacion e
informacion

Nombre del proyecto: PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA PROPICIAR LA RESILIENCIA
CLIMATICA EN LA ZONA COSTERO-MARINA Y CONTRIBUIR A UN TURISMO SOSTENIBLE.

1. Introduccién / Antecedentes: Los ecosistemas costero marinos como los arrecifes, manglares y humedales, playas y
dunas, para que puedan seguir cumpliendo sus roles ecoldgicos de base: biodiversidad marina, fuente natural de
alimentos, proteccidn de la playa y defensa ante el embate del oleaje, a la vez que constituir la plataforma del buceo y
entretenimiento a la industria hotelera, deben estar bien gestionados a través de un uso sostenible. El mejor aliado que
pueden tener son los habitantes locales, o las personas que viven del aprovechamiento de la misma. Cualquier accion o
plan de gestion debe ser entendido, apoyado y ejecutado con los beneficiarios de la comunidad y los que hacen uso de la
misma, para que sea efectivo.

Se ha constatado que uno de los problemas en la RD mas graves de degradacidn costero-marina la realizan los usuarios
de la misma, aumentando la vulnerabilidad a eventos hidrometeoroldgicos por la variabilidad y el cambio climatico. Los
gestores de los espacios costero-marinos como hoteleros, autoridades municipales locales, personal de limpieza,
pescadores y comunitarios, mediante prdcticas de gestiéon no sostenibles impactan los espacios costero-marinos
aumentando su vulnerabilidad tanto a la variabilidad como al cambio climatico.

La limpieza inadecuada de las playas, el mal uso del espacio litoral por una excesiva capacidad de carga, la sobrepesca, la
explotacion de corales y manglares, la construccion que altera la dinamica de la costa entre otras, son malas practicas de
gestion de la zona costera ocasionadas por una falta de informacidon y concienciacion, por lo que se requiere un esfuerzo
para concienciar y educar con relacidn a las mejores practicas de conservacion y uso sostenible de los sistemas costero-
marinos.

Las tecnologias de adaptacidn costeras pueden aportar una importante contribucién al desarrollo sostenible de las zonas
costeras, pero su eficacia depende en gran medida de los contextos econdmicos, institucionales, legales y socio-
culturales en el que se ejecutan. Por otra parte, el cambio climatico no es mas que una de las muchas tensiones que
interactian en las zonas costeras. La importancia de controlar las presiones no climaticas en la busqueda de reducir la
vulnerabilidad costera al cambio climatico no debe ser subestimada.

El Articulo 6 de la CMCCNU, aborda la cuestién del cambio climatico en relacién con la educacidn, la formacién y la
sensibilizacién del publico y promueve actividades destinadas a elaborar y aplicar programas educativos y de formacion
sobre el cambio climatico.

2. Finalidad y Objetivos: La finalidad del programa es implementar acciones para el fortalecimiento de las capacidades y
habilidades individuales para aumentar la resiliencia climatica y alinear las acciones de aprendizaje con las lineas
estratégicas relevantes para los desafios del sector turismo y las comunidades costeras vulnerables a los efectos del
cambio climatico.

El Programa estara basado en técnicas de Educacion no formal para la concienciacion y capacitacion con un enfoque de
Educacion para el consumo sostenible (ECS), educacién ambiental y conceptos de manejo Integrado de la zona costera
(MIZC) incorporando la vision de cambio climatico de manera transversal. Se aplicaran los lineamientos estratégicos de la
Estrategia Nacional para Fortalecer los Recursos Humanos y las Habilidades para Avanzar hacia un Desarrollo Verde, con
Bajas Emisiones y Resiliencia Climdtica.

Estara dirigido a empleados de hoteles, comunidades y autoridades locales, pescadores y comerciantes de zonas
costeras. Se pretende al mejorar la gestidn sobre la problemdtica identificada causada por varios factores que afectan la
vulnerabilidad de la zona costero- marina y que ademas tienen consecuencias sobre el turismo.

Objetivo General: Fortalecer las capacidades los individuos y las comunidades fomentando cambios de actitud vy
comportamiento frente a las nuevas dinamicas del sistema climatico. Mejorar la calidad de los servicios ambientales de
los ecosistemas costero-marinos bajo impacto de la actividad turistica y la concienciacién de las personas relacionadas
con la gestion de los mismos.

Objetivos especificos:

e Mejorar las actitudes, conocimientos, habilidades y comportamientos conducentes a la: -Concienciacion critica, -
Responsabilidad ecoldgica,-Responsabilidad social, -Accidn y participacién de las comunidades relacionadas con los
ecosistemas costero marinas.

# Disefar, difundir e intercambiar instrumentos de formacién y sensibilizacién en materia de turismo sostenible Crear
oportunidades para aumentar las sinergias entre la conservacién de la biodiversidad y el desarrollo turistico (ej. de
acuerdo a las recomendaciones de IUCN, La Alianza Caribefa para el Turismo Sostenible (CAST), etc.).
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-Resultados:

e Proteccion, preservacion de la zona costera: los ecosistemas costero-marinos bajo impacto de la actividad turistica
mejorados y mas resiliente.

e La concienciacién y capacitacion de las personas relacionadas con la industria turistica y con los sistemas costero
marinos aumentada

e Acceso publico y disfrute de la zona costera dentro de los limites dados por las dinamicas naturales y de las
capacidades de carga.

e Zona costera bajo manejo turistico gestionadas de manera sostenible y resiliente

3. Relacidn con las prioridades de desarrollo sostenible del pais: Con la implementacién del proyecto, se aplicaria la
Estrategia Nacional para fortalecer los Recursos Humanos y las Habilidades para Avanzar hacia un Desarrollo Verde, con
Bajas Emisiones y Resiliencia Climdtica en su seccidn acerca del fortalecimiento de las capacidades del sector turismo. El
Plan de Accién Nacional para La Adaptacion Al Cambio Climdtico (PANA RD) se cumplirian las lineas de accién
relacionadas con turismo y sistemas costeo marino y fortalecimiento de las capacidades donde se expresa realizar un
Programa de Educacion Ambiental para la proteccion de la biota costera y marina que abarque todos los niveles de
decision de las autoridades hoteleras, asi como a sus concesionarios y poblacidn turistica. En la Ley 01-12 de Estrategia
Nacional de Desarrollo se cumplirian varias de las lineas de accidn relacionadas con la concienciacidn, capacitacion y el
fortalecimiento de las capacidades para la sostenibilidad ambiental del sector.

4. Cuales serian los entregables o productos del proyecto: Los beneficios que se obtendrian propiciarian la participacion
e implicacién en la toma de decisiones mediante la educaciéon no formal, pasando de los pensamientos a la accién.
Promoviendo diferentes maneras de ver las cosas, un pensamiento critico; facilitar el intercambio de puntos de vista,
crear un estado de opinion promoviendo la accion. Estimular y apoyar la creacién y el fortalecimiento de redes mediante
la cooperacidn y el didlogo entre individuos e instituciones. Adquirir capacidades para la gestion sostenible los sistemas
costeros marinos.

Productos:
Mapa de sectores y actores clave (stakeholders)
Material didactico con contenidos organizado en mdédulos por poblacién meta
Manual de Herramientas y técnicas de trabajo para la educacion no formal, disefio de contenidos y resultados de
aprendizaje.
Talleres de capacitacion, informacidn y concienciacion.
Informe de sistematizacion de las actividades (Conferencias, mesas redondas, cine —férum, material audiovisuales,
charlas, debates y otras actividades)
informacion cientifica apropiada y relevante, con acceso y uso por parte de los usuarios (pag. web)
Protocolos de gestion sostenible respetando los principios para actuar a favor de la biodiversidad en la localizacidn y
el disefio de hoteles y complejos turisticos.
# Informe de buenas practicas sistematizada para divulgacion

Principales actividades:

e Mapeo de actores: Levantamiento de los establecimientos de buceo, artesanos, comunidades, hoteles, los cuales
seran posibles participantes del proyecto.

e Coordinacion entre sectores y actores (stakeholders): establecimiento de vinculos entre autoridades locales, MITUR,
Ministerio Educacién, Ministerio de Medio Ambiente, ASONAHORES y Clusteres (CDCT), REDOTUR y ECORED.
Promover la cooperacién y el didlogo entre individuos e instituciones. Estimular y apoyar la creacién y el
fortalecimiento de redes.

e Preparacion de un Plan de educacidén y concienciacidén a varias escalas y en multiples formatos, realizaciéon de
talleres, charlas, presencia en redes y prensa.

e Desarrollo de material para la educacién no formal centrada en la ECS y sostenibilidad ambiental disefiada
especificamente para la poblacién meta con contenidos para apoyar a un manejo integrado de la zona costera
(MIZC) incorporando el cambio climatico de manera transversal. Podria incluir las TIC's y varios métodos
audiovisuales.

e Disefo de protocolos para la gestidon sostenible basados en los Principios para actuar a favor de la biodiversidad en
la localizacion y el disefio de hoteles y complejos turisticos.

Entrenamiento y capacitacion de nivel medio de monitores ambientales;
Divulgacion y concientizacién para el personal de los emplazamientos turisticos, de las autoridades locales, de
artesanos, pescadores

236



ENT RD - Sintesis ENT y reporte de plan de accion para la transferencia de tecnologias priorizadas

5. Alcance del proyecto y la posible aplicacion: El programa estara dirigido a: 1-Personal de hoteles (recursos humanos,
gerentes, administradores) y autoridades municipales y otros.2-Personas relacionadas con la industria y con el sistema
costero-marino de la comunidad: tiendas buceo, pescadores, artesanos y comerciantes, comunidades costeras. El
desarrollo de los médulos de capacitacidn y concienciacion dirigidos a las poblaciones meta. Se escogeria un sitio piloto
para la aplicacion del programa de capacitacidn, concienciaciéon y monitoreo, después del diagndstico situacional de los
ecosistemas costeros.

6. Lineas de tiempo: Se espera una duracién de 3 aios.
7. Presupuesto / Recursos necesarios: Por determinar

8. Maedicidén / Evaluacion: Indicadores de resultado: Componente I:-Fortalecimiento de capacidades:-Numero de
personas participantes en los programas de concienciacion clasificada por poblacién meta (gobiernos locales, hoteleros,
comunidades).

9. Posibles complicaciones y deficiencias: -La falta de coordinacién entre las instituciones, la conectividad débil entre los
actores; - Escasa vision y politicas de largo plazo para la aplicacidn de las estrategias y planes de educacién ambiental por
parte de algunos socios de implementacion.

10. Responsabilidades y la coordinacion: La responsabilidad del Proyecto sera del Ministerio de Turismo en coordinacién
con el Ministerio de Medioambiente y Recursos Naturales. Participaran como socios de implementacidn las Asociaciones
empresariales del sector como la Asociacion Nacional de Hoteles y Restaurantes (ASONAHORES), el Consorcio
Dominicano de Competitividad Turistica (CDCT) y la Federacién de Municipios (FEDOMU). Para el disefio y la
implementacion podran participar organizaciones de la sociedad civil, ONG e instituciones de investigacion.
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ANEXO XX: Perfil de proyecto para la tecnologia de rehabilitacion de manglares

Nombre del proyecto: MANEJO SOSTENIBLE Y LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD EN LAS ZONAS COSTERO
MARINAS Y PARA UN DESARROLLO TURISTICO SOSTENIBLE.

1. Introduccién / Antecedentes: La presion de las actividades humanas sobre los manglares y arrecifes es intensa a lo
largo de las costas en RD y del estado de la salud de los mismos dependerd de una gestién mejorada para poder
aumentar la resiliencia y su capacidad de adaptacion a los impactos del cambio climatico. El nivel de degradacién del
ecosistema de manglar y su impacto en la biodiversidad costera se ha venido incrementando en los ultimos afios con las
pérdidas consecuentes de los servicios ambientales de los manglares como la falta de proteccion de la costa, salinizacion
de acuiferos subterraneos, proteccién de biodiversidad con el impacto que esto representa en la pesqueria, entre otros.
La concentracion de la industria hotelera en la zona costera, ha provocado pérdida de drea de playa por erosién de las
costas, pérdida de atractivos turisticos por dafios a los ecosistemas costeros (arrecifes, manglares, playas), pérdidas
econdmicas por el impacto de eventos meteoroldgicos extremos, falta de ordenamiento territorial con enfoque de
cambio climatico, y disminucién de la disponibilidad de agua dulce como un factor limitante para el desarrollo turistico.

Finalidad y Objetivos

Objetivo: Asegurar la conservacion y uso sostenible de ecosistemas de manglar y la biodiversidad en las zonas costero
marinas, restaurar de las funciones de los ecosistemas de humedales y la proteccion de las zonas costeras y fomentar un
desarrollo turistico sostenible.

Objetivos especificos:

# La rehabilitacién de manglares y humedales degradados en zonas cercanas a emplazamientos turisticos

e La mejora de la gestion de los ecosistemas costero- marinos integrando la conservacion de la biodiversidad

e Un mayor conocimiento y habilidades de los usuarios de recursos costeros para manejar los recursos costeros y para
fortalecer los medios de subsistencia de las comunidades cercanas.

e Fortalecimiento de la capacidad institucional para manejar los impactos del desarrollo del turismo en la biodiversidad
costero-marina, especialmente manglares y arrecifes.

Resultados:

e Servicios ambientales mejorados de los manglares y humedales en zonas cercanas a emplazamientos turisticos
rehabilitados.
Protocolos y planes de ecoturismo para el manejo sostenible del manglar disefiados y aplicandose
Los desarrollos turisticos y comunidades aplican las directrices amigables con la biodiversidad, como los desarrollados
por la UICN para la ubicacion de los hoteles

e Aumento en los ecosistemas costero- marinos gestionados de manera sostenible que integran la conservacién de la
biodiversidad

e Fortalecidas las capacidades institucional para manejar los impactos del desarrollo del turismo en la biodiversidad.
Instituciones y alianzas fortalecidas para la incorporaciéon de la dimensidn ambiental en los desarrollos turisticos:
MITUR, Ministerio de Medio Ambiente, ASONAHORES, CDCT, OPETUR y comunidades

# Aumento de la capacidad de la sociedad civil para auto-organizarse y participar en procesos que afectan sus vidas.

3. Relacidn con las prioridades de desarrollo sostenible del pais: En el Plan Nacional de Adaptacién de la RD-PANA RD-
varias lineas de accion y medidas destacan de manera explicita la necesidad de un turismo sostenible en sinergia con
Lineas de Accidén de adaptacion y proteccién a la biodiversidad. La Definicion y desarrollo de practicas de proteccion de
los manglares y humedales costeros. Un Programa de manejo de costas: incluir el monitoreo de arrecifes de coral,
restauracion y mejoramiento de la defensa de la costa e través de reforestacion, aforestacion. Restauracion de las
funciones de los ecosistemas de humedales y manglares para la proteccion de las zonas costeras. En la Ley 01-12 de
Estrategia Nacional de Desarrollo se cumplirian el objetivo especifico de Proteger y usar de forma sostenible los bienes y
servicios de los ecosistemas, la biodiversidad y el patrimonio natural de la nacion, incluidos los recursos marinos, asi como
la linea de accion de Promover un sistema de manejo integral de Zonas Costeras.También se daria cumplimiento a varios
de los capitulos de la Ley 64-00 de medioambiente y recursos naturales.

4. Cuales serian los entregables o productos del proyecto: Los servicios ambientales derivados del manglar son:
Capacidades institucionales y alianzas fortalecidas para la incorporacién de la dimensiéon ambiental

Productos del proyecto:

e Talleres de entrenamiento dirigidos a comunidades sobre Restauracion Ecolégica de Manglares (EMR en inglés)

e Informes de Diagndstico y evaluacién hidroldgica de manglar

e Base de datos con la cartografia levantada y recopilada

e Programa de capacitacién de cosechay siembra de propagulos
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o Area de manglar restaurada y brindando servicios ecosistémicos.
e Planes de gestion de turismo sostenible (ecoturismo), basados en la comunidad en areas seleccionadas sobre la base
de analisis participativos de gestidn de recursos.

5. Principales actividades:

Alcance del proyecto y la posible aplicacion:

e Diagndstico para determinar el sitio apropiado donde se realizara el proyecto

e Evaluacion Ecoldgica de los manglares. Hidroldgica para conocer los patrones hidrolégicos de la zona. Evaluacién de
las perturbaciones para evaluar las modificaciones de los manglares

Elaboracion de la Cartografia

Disefio de plan de restauracion en los sitios apropiados seleccionados

Implementacion del programa de cosecha y siembra de propagulos

Seguimiento y ejecucion

Talleres de capacitacion

6. Lineas de tiempo: Se espera una duracién de 3 afos

7. Presupuesto / Recursos necesarios: La inversidn inicial de capital y costo de la atencién forestal de manglares
(incluyendo los costos de los bosques de recorte, se estimé 41 USD por hectarea de manglar (2009 precios constantes)
de acuerdo al Dr. Nguyen Hoang Tri et al (1998) en iniciativas realizadas en Viet Nam, pero depende de la localidad. Los
costos por hectarea para la siembra se encuentran en USD 843, y con la inclusion de las tasas de proteccion cubiertos por
el gobierno, los costos pueden llegar a alrededor de US $ 950 dependiendo el sitio donde se escoja, de acuerdo a precios
estimados en América Latina. Cada caso dependerda de las condiciones especificas locales. Se tienen mapas
georeferenciados de donde se encuentran estos ecosistemas de manglares y los costos dependeran de la localidad
donde se requiera. Algunos proyectos desarrollados en ALC: Colombia: US$905,596 (INDERENA), Panama: US$489,000
(INRENARE). En la RD no hay experiencia por lo que habia que estimarla.

8. Medicién / Evaluacién - Indicadores:

e % de dreas de manglar restaurada en zonas cercanas a emplazamientos turisticos rehabilitados

e Numero de emplazamientos turisticos y de iniciativas de las comunidades gestionando de manera sostenible las areas
de manglar, humedal costero y arrecifes.
Protocolos para el manejo sostenible del manglar disefiados y aplicandose
Programa de ecoturismo disefiado y aplicandose
Numero de personas capacitadas en manejo de los impactos del desarrollo del turismo en la biodiversidad. Numero
de alianzas institucionales para la incorporacién de la dimensidon ambiental en los desarrollos turisticos

(-]

. Posibles complicaciones y deficiencias:

e Débil coordinacién inter institucional y débil capacidad de las instituciones publicas, privadas y comunidades para
gestionar y manejar las zonas costeras marinas de manera sustentable.

e Los instrumentos de planificacion para integrar la sostenibilidad ambiental en la industria del turismo son
insuficientes en la prevencion de las amenazas a la biodiversidad costero marina, especialmente manglares y corales.

e Contaminacion en los estuarios, las lagunas costeras y el manglares con desechos organicos e inorganicos
provenientes de aguas interiores

e Destruccion de la vegetacion costera, ya sea por las practicas indebidas amparadas en la gestidn o por el uso de las

playas como area de circulacién y estacionamiento

10. Responsabilidades y la coordinacidn: La responsabilidad del Proyecto sera del Ministerio de Turismo con la
coordinacién con el Ministerio de Medioambiente y Recursos Naturales. Participaran como socios de implementacion
asociaciones empresariales del sector como la Asociaciéon Nacional de Hoteles y Restaurantes (ASONAHORES) y el
Consorcio Dominicano de Competitividad Turistica (CDCT), la federacion dominicana de municipios (FEDOMU) y
Comunidades. Para el disefio y la implementacién podran participar organizaciones de la sociedad civil, ONG e
instituciones de investigacién. El involucramiento de las comunidades cercanas al sitio donde se realizara el proyecto de
rehabilitacidn es un punto clave para el éxito del mismo
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